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Proponowany Przypominacz jest niewielkim
dwukanalowym sygnalizatorem, ktéry po
odmierzeniu ustawionego czasu wlacza
alarm. Przypominacz umozliwia ustawianie
dwéch odmierzanych czaséw w zakresie: od
1 do 24 godzin, co powinno w wigkszosci
przypadkéw sprosta¢ wymaganiom czaséw
brania lekéw. Dzigki zastosowaniu mikro-
procesora zapewniono mozliwos¢ odliczania
dwoéch réznych czaséw, co przyda si¢ przy
braniu lekéw w réznych odcinkach czaso-
wych. Zrealizowana zostata takze funkcja
blokowania przyciskéw zerujacych na czas
odliczania. Zabezpiecza to skasowanie juz
odliczonego czasu przez przypadkowe naci-
$nigcie ktéregos z przyciskow. Rézne rodza-
je sygnalizacji akustycznej oraz optycznej
pomagaja rozréznié, z ktérego kanatu czas
zostat odliczony. Dzigki zapisywaniu usta-
wionych czaséw w pamieci EEPROM, nie
jest potrzebne kazdorazowe programowanie
po wymianie baterii lub wylaczeniu zasila-
nia. Przechodzenie procesora podczas odli-
czania do stanu IDLE ogranicza znaczaco
poboér pradu.

Malte wymiary umozliwiajg noszenie go
w kieszeni lub jako breloczka - to tez niewat-
pliwa zaleta.

Opis uktadu

Schemat ideowy Przypominacza znajduje si¢
na rysunku 1. Rezystor R2 ogranicza prad
diody sygnalizacyjnej D1, natomiast konden-
sator C2 poprawia prac¢ generatorka piezo
Q1. Dioda LED oraz sygnalizator akustyczny
zostaly bezposrednio dotagczone do wyjs¢ pro-
cesora. Jest to mozliwe, gdyz wydajnos¢ pra-
dowa wyjs¢ procesora moze wynosi¢ 20mA.
Elementy R1, C1 odpowiedzialne sg za zero-
wanie procesora podczas wlaczania zasilania,
natomiast przyciski S1, S2 pozwalaja na pro-
gramowanie oraz kasowanie alarméw. Dioda
D2 zabezpiecza uktad przed odwrotnym na-
pieciem zasilania, ktére dodatkowo jest filtro-
wane przez kondensator C3. Procesor nie po-
siada oscylatora kwarcowego. Dla tego pro-
cesora okazal si¢ on zbedny, gdyz zawiera
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w sobie generator RC. Moze jego stabilnos¢
czestotliwosciowa jest niewielka, ale przeciez
nie jest potrzebne odmierzanie bardzo do-
ktadnych odcinkéw czasu. Wszystkie funkcje
zostaly zrealizowane programowo.

Listingi mozna znaleZ¢ na stronie inter-
netowej EAW w dziale FTP. Na listingu 1
przedstawiona zostala procedura realizujaca
programowanie kanalu odnoszacego si¢ do
przycisku S1. Dla przycisku S2 polecenia te s
identyczne. Na samym poczatku zmienna
odmierzanych godzin jest zerowana. Zerowa-
na jest takze po ustawieniu odliczanych go-
dzin na wartos¢ réwng 25. Po ustawieniu go-
dzin, ich liczba zapisana zostaje w wewnetrz-
nej pamieci EEPROM. Listing 2 zawiera in-
strukcje wykonywane podczas powstania alar-
mu. Powstaly alarm jest sygnalizowany na
trzy rézne sposoby, osobno dla kanatu 1, kana-
tu 2 oraz dla obu kanatéw. Dopiero przy wy-
konywaniu tych instrukcji jest mozliwos¢ ska-
sowania alarmu przyciskami S1 lub S2, oczy-
wiscie w zaleznosci od kanatu. Realizacja ob-
stugi jednego z przyciskéw przedstawiona zo-
stata na listingu 4. Wida¢ z niej, ze po skaso-
waniu alarmu obliczona zostaje nowa wartos¢
czasu do odliczenia oraz ustawione zostajg fla-
gi zezwolenia na ponowne odliczanie. Listing 3
zawiera instrukcje obstugi sygnalizatora aku-
stycznego oraz diody LED, ktdre, jak widac,
wlaczane zostaja na ok. 150ms. Procedura re-
alizujaca odliczanie zostala przedstawiona na
listingu 5. Odliczanie jest wykonywane

Rys. 1 Schemat ideowy

w obstudze przerwania spowodowanego
przepelnieniem licznika. Po odliczeniu zada-
nej wartosci, odliczanie jest blokowane oraz
ustawione zostaja flagi zezwolenia na odpo-
wiedni alarm. Zezwolenie na alarm odbloko-
wuje jednoczesnie przyciski S1 lub S2.

Montaz i uruchomienie
Uktad Przypominacza nalezy zmontowac na
plytce drukowanej przedstawionej na rysun-
ku 2. Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowa-
nia elementéw najmniejszych, koniczac na
wlutowaniu zaprogramowanego mikrokon-
trolera. Poniewaz przeznaczona obudowa
jest niewielka, nie mozna mikrokontrolera
umiesci¢ w podstawne. Przy jego wlutowy-
waniu nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ i nie
doprowadzi¢ do jego przegrzania.

Rys. 2 Schemat montazowy

Po zmontowaniu uktad od razu powinien
poprawnie pracowad. Jezeli zadbamy o pra-
widlowe wkladanie bate-

rii, to diody D2 mozna nie
montowa¢. Uklad moze
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by¢ zasilany napieciem 3-
6V, przy czym najlepszym
rozwigzaniem bgdzie zasi-
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pobor pradu, ale czestotli-
woS¢ generatora zawarte-
go w mikrokontrolerze.
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Zmiany czestotliwosci generatora od na-
piecia nie przeszkadzajg w dziataniu uktadu,
gdyz dokladnos¢ odmierzanego czasu nie
musi by¢ wysoka.

Po sprawdzeniu ukladu mozna go umie-
sci¢ w niewielkiej obudowie przeznaczonej
na wszelkiego rodzaju piloty. Tam, gdzie ma
by¢ umieszczony generator akustyczny, nale-
zy wywierci¢ otwor, aby dZzwiek byt glosniej-
szy. Trzeba tez wyposazy¢ Przypominacza
w dodatkowy wylacznik zasilania. Pobdr
pradu uktadu mozna zmniejszy¢ zmniejsza-
jac napigcie zasilajace, ale spowoduje to tak-
ze zmniejszenie czgstotliwosci wewngtrzne-
g0 generatora.

Programowanie

oraz obstuga

W programowaniu oraz obstudze pomagaja:
dioda LED oraz sygnalizator akustyczny. Aby
przejs¢ do programowania odliczanych cza-
sOw, nalezy podczas wiaczenia przytrzymac
przycisk kanatu, ktérego czas chcemy ustawic
do odliczenia. Przejscie w tryb programowa-
nia sygnalizowane jest stalym zaswieceniem
si¢ diody LED. Wyboru odliczonego czasu
dokonuje si¢ tym samym przyciskiem, ktére-
go czas programujemy. Liczba ustawionych
godzin do odliczenia jest réwna liczbie przyci-
$nig¢ przycisku dla danego kanalu. Kazde na-
cisni¢cie przycisku jest sygnalizowane krot-
kim dZwigkiem oraz migni¢gciem diody LED.
Aby po ustawieniu liczby odliczanych godzin
zakoriczy¢ tryb programowania, nalezy wyla-
czy¢ oraz wlaczy¢ zasilanie uktadu. Po 25. na-
ci$nigciu przycisku w trybie programowania
nastepuje automatyczne wyjscie z procedury

programowania, a liczba godzin zostaje usta-
wiona na zero. Jezeli ustawiony czas wynosi
zero, dany kanal jest wylaczany. Okreslony
kanat jest wiaczony tylko wtedy, gdy jego
ustawiony czas jest r6zny od zera. Tak wigc
25. przycisnigcie przycisku wylacza dany ka-
nat oraz opuszcza tryb programowania. Wyla-
czenia kanatu (skasowanie ustawionego czasu
do odliczenia) dokona¢ mozna takze w inny
sposéb. Ot6z po wejsciu w tryb programowa-
nia danego kanalu nalezy wylaczy¢ zasilanie.
Jest to réwnoznaczne z 25. przycisnigciem
przycisku programowanego kanatu. Dla kana-
hu drugiego wejscie w tryb programowania
oraz programowanie jest identyczne jak dla
kanatu pierwszego. Wystarczy przytrzymaé
przy wilaczaniu zasilania drugi przycisk. Po
zaprogramowaniu ktéregos z kanatéw i wia-
czeniu zasilania miga dioda LED. Przypomina
ona o potrzebie nacisni¢cia dowolnego przyci-
sku, co spowoduje wystartowanie odliczania.
Po wystartowaniu odliczania przyciski kana-
16w sg zablokowane. Dopiero po wystapieniu
alarmu sg one odblokowywane, przez co
umozliwiajg skasowanie alarmu i uruchomie-
nie ponownego odliczania. Jezeli oba kanaty
sg niezaprogramowane (wytaczone), po wia-
czeniu zasilania dioda LED miga, przyciska-
nie przyciskéw S1, S2 nie powoduje zadnej
reakcji w uktadzie. Jest to oznaka, ze oba ka-
naly s3 wylaczone. Nalezy wspomnie¢ takze
o rodzajach sygnalizacji, dzieki ktérym mozli-
we jest rozpoznanie, ktéry kanat skoniczyt od-
licza¢ (ktére leki nalezy w tym czasie
przyjac). Otéz jezeli alarm pochodzi z kanatu
1, to jest sygnalizowany poprzez pojedyncze
krétkie mignigcie oraz dZwigk co sekunde.

Jezeli alarm spowodowany jest odliczeniem
czasu zapisanego dla kanatu 2 - sygnal jest
podwdjny co sekundg. Trzecig mozliwoscig
jest wystapienie alarméw w dwoéch kanatach.
Ten rodzaj zdarzenia sygnalizowany jest trze-
ma krétkimi sygnatami co sekundg. Dzigki te-
mu bez zadnych probleméw mozna rozpo-
znad, z ktorego kanatu zadany czas zostat od-
liczony. Kanat 1 - pojedynczy dZwigk, kanat 2
- dwa dZwigki oraz oba kanaty - trzy dZwigki.
Mysle, ze przedstawiony uktad pomoze
wszystkim zapominalskim, ktérych dosig-

gneta choroba.
Marcin Wiazania

Wykaz elementéw

Rezystory

Rl 100kQ
R 560Q
Kondensatory

Gl 2,2uF/9V
02 1uF/9V
B3 100nF ceramiczny
Potprzewodniki

Ul AT90S2343
Dl . LED czerwona 3mm
D2 .. BAT43 lub podobna
Inne

A o piezo z generatorkiem
S1,82 przycisk typu mikrostyk
S3 . miniaturowy przefacznik zasilania
Obudowa do pilota

Uwagal Program oraz listingi mozna znaleZ6 na stronie inter-
netowej EAW w dziale FTP.

stepny w sie
jako kit szkolny AVT-3
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