Do czego to stuzy?

Wskaznik czasu trwania rozmowy
telefonicznej ma pomdéc wszystkim tele-
fonicznym gadutom, aby nauczyli sie
streszcza¢ w rozmowie, dzieki czemu
rachunki telefoniczne beda o wiele
nizsze. Zastosowanie réznokolorowych,
coraz to wiekszych diod LED w roli
wskaznika uptywajgcego czasu bedzie
sugestywnie oddziatywac¢ na uzytkowni-
ka telefonu.

Uktad jest bardzo prosty i z jego wyko-
naniem nikt nie powinien mie¢ prob-
lemoéw. Uktad nie jest podtgczany do linii
telefonicznej, a wiec nie wymaga
homologacji.

Opisane proste, a bardzo efektowne
urzgdzenie na pewno sprawi duzg rados¢
wykonawcy, a pozostatych domownikéw
zmobilizuje do oszczednosci.

Pomystodawcg jest Dariusz Knull z
Zabrza - nadestany przez niego model
pokazany jest na fotografii 2. Ze wzgledu
na pewne niedorébki (m.in. zas-
tosowanie w obwodzie oscylatora kon-
densatoréw elektrolitycznych i rezys-
toréw o bardzo duzych wartosciach) w
redakcji dokonano istotnych modyfikacji
uktadu. Artykut opisuje te zmody-
fikowang wersje.

Jak to dziata?

Schemat uktadu przedstawiono na
rysunku 1. Urzadzenia opiera sie na
dwéch kostkach CMOS - 4060 oraz
4017. Uktad U2 dostarcza do licznika U1
impulsy o czasie wyznaczonym przez
elementy C1, R4, PR1 oraz stopien
podziatu licznika. Impulsy z generatora
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U2 (z nézki 3) podawane sg na wejscie
zegarowe uktadu U1, ktéry jest licznikiem
dziesietnym. Kolejne impulsy zatgczajg
kolejne diody LED podtagczone do wyjsé
Q1...Q9 uktadu  scalonego uUt.
Zastosowanie réznokolorowych, réznej
wielkosci diod LED umozliwia intuicyjna
orientacje co do czasu trwania
przeprowadzanej wifasnie rozmowy
nawet w zupetnie ciemnym pomieszcze-
niu.

Tuz po wiaczeniu i wyzerowaniu
wszystkie diody sg wygaszone. Potem w
danej chwili Swieci co najwyzej jedna
dioda (daje to efekt przesuwajacego sie
punktu $wietlnego). Wptywa to korzyst-
nie na pobdr pradu, urzadzenie jest prze-

ciez zasilane z baterii 9V. Aby jeszcze
bardziej zmniejszy¢ pobor pradu, wystar-
czy zwiekszy¢ wartos¢ rezystora R2 -
trzeba sie jednak liczy¢ ze zmniejszeniem
jasnosci swiecenia sie diod LED, co w

stoneczny dzien nie bedzie zbyt
korzystne.
Tuz po wiaczeniu zasilania

przetgcznikiem S2, obie kostki zostajg
wyzerowane dzieki obwodowi R1C2.
Uktad moze tez by¢ w dowolnej chwili
wyzerowany przez nacisniecie przycisku
S1.

Oscylator uktadu U2 pracuje z taka
czestotliwoscig, by po podzieleniu przez
16384 na wejsciu U1 czas impulsu
wynosit 3 minuty - tyle, ile trwa czas

miedzy zaliczeniem kolejnych
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impulséw taryfikacyjnych podczas
lokalnej rozmowy. W ten sposoéb
kolejne diody bedg odpowiadaé
kolejnym impulsom. Wymagana
czestotliwos¢ oscylatora mozna
ustawi¢ za pomoca PR1.

W praktyce bardzo wazna jest
informacja, ze za chwile zostanie
zaliczony kolejny impuls, a nie
informacja o zaliczeniu kolejnego
impulsu. W wielu przypadkach
uzytkownik bedzie chciat szybko
zakonczy¢ rozmowe przed zalicze-

niem kolejnego impulsu. Aby
umozliwi¢ takie dziatanie, w
uktadzie zastosowano prosty

sposéb polegajacy na skréceniu
pierwszego cyklu, z 3 minut, do
okoto 2 minut 45 sekund. Realizuje

Rys. 1. Schemat ideowy
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to obwdd D10, R5. W czasie "pier-
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wszego impulsu’, gdy na wyjsciu QO
kostki U1 (nézka 3) panuje stan wysoki,
rezystor R5 wptywa na czestotliwosé
oscylatora kostki U2. Dobierajgc wartosé
R5 mozna skrécié ten "pierwszy impuls” o
kilkanascie sekund, zyskujgc czas
potrzebny do spokojnego zakoriczenia
rozmowy.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy pokazany jest na
rysunku 2. Montaz jest klasyczny, nie
powinien sprawia¢ zadnych ktopotéw. Na
schemacie ideowym nie zaznaczono
zadnego kondensatora filtrujgcego zasi-
lanie - jego role petni sama bateria zasi-
lajgca. W tak prostym ukfadzie jego brak
nie spowoduje probleméw. Na wszelki
wypadek na ptytce przewidziano miejsce
na kondensator filtrujgcy C3 (22...100uF).

Uktad bezbtednie zmontowany ze
sprawnych elementéw nie wymaga uru-
chomienia, a jedynie regulacji czestotli-
wosci oscylatora.

wartos¢ R4 - taka sytuacja jest jednak
bardzo mato prawdopodobna.

Rezystor R5 skraca czas (zwieksza
czestotliwos¢) oscylatora. Ze wzgledu na
rozrzut parametrow kostek CMQOS, trud-
no przewidzie¢ doktadng wartos¢ tego
rezystora. Na poczatek nalezy zamon-
towac rezystor 100kQ, a potem ewentu-
alnie skorygowacé jego wartosc.

Mozliwosci zmian
Przy wartosciach elementéw podanych
na schemacie i w wykazie, diody
zaswiecajg sie co trzy minuty. Mozna
zmniejszy¢ pojemnos¢ C1 do 68nF (i
ewentualnie skorygowac¢ R4), by diody
zapalaty sie co minute. Takie rozwigzanie
zaproponowat pomystodawca Dariusz
Knull - wtedy wielkosé diod wskazuje na
liczbe "przegadanych" impulséw. Kolejne
trzy diody pokazujg "zaawansowanie" kole-
jnego impulsu: zielona - poczatek, zétta -
Srodek, czerwona - blisko korica "impulsu’.
W takiej 1-minutowe] wersji nalezatoby tez
zmieni¢  sposéb  wilutowania
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Rys. 1. Schemat montazowy

Uwaga! Przy zastosowaniu diody D10
i rezystora R5 pierwszy cykl, czyli czas do
zaswiecenia pierwszej diody LED jest
krétszy od pozostatych. Dlatego regulacje
czestotliwosci oscylatora nalezy
przeprowadzi¢ w czasie, gdy Swieci
ktéras z diod D1...D9. Z kolei skroécenie
pierwszego cyklu mozna dobra¢ we
wtasnym zakresie, zmieniajgc wartosé
R5. Nie nalezy jednak przesadzaé, bo
nadmierne zmniejszanie R5 moze
doprowadzi¢ do unieruchomienia oscyla-
tora.

Kontroli czasu pierwszego, krétszego
cyklu i nastepnych, 3-minutowych mozna
dokona¢ za pomoca czestosciomierza -
podfgczajgc go do nézek 9 lub 10 U2. Dla
cyklu 3-minutowego czestotliwosé nomi-
nalna to:

Tosc = 180s / 16384 = 0,0101s

stad

fosc = 1/T = 91,0Hz

Przy braku czestosciomierza mozna
skorzysta¢ z zegarka ze stoperem, a
nawet zwyktego zegarka z sekundnikiem,
mierzac czas zapalania sie kolejnych diod.
W przypadku wyjatkowo duzej odchytki
wartosci R4 lub C1 nalezy skorygowac
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diod. Poniewaz podczas pier-
wszej 'krétszej minuty" nie
Swieci zadna dioda, dioda oznac-
zona na ptytce D1sygnalizujaca
druga minute powinna byc¢ zo6tta
(3mm), D2 - czerwona (3mm), a
D3 - zielona (6mm), itd. Mozna
tez dotgczy¢ (brakujaca) zielona
diode (83mm) do wyjscia QO
(nézka 2 U1) - w poblizu diody D1
przewidziano na ten cel
dodatkowe punkty lutownicze.

Wykonawca sam zdecyduje,
czy wykona¢ wersje 3-minutowa, czy 1-
minutowa.

na podstawie projektu
Dariusza Knulla

Wykaz elementéow

Rezystory

R1: o 15kQ
R2: . 820Q
R3: .. 10...22kQ
RA: . . . 18kQ
R5: ........... 100kQ * (patrz tekst)
PR1: .. 10kQ
Kondensatory

Cl: oo 220nF foliowy MKT

dodatkowo takze:
68nF foliowy MKT dla wersji 1-minu-
toweyj.

C2: ... 100nF foliowy MKT
Pélprzewodniki

D1: ............. LED zielona 3mm
D2: ............... LED Zzé6tta Smm
D3: ........... LED czerwona 3mm
D4. ............. LED zielona 5mm
Db: ............... LED zé6tta 5mm
D6: ........... LED czerwona 5mm
D7: ... LED zielona 8mm
D8: ............... LED Z6tta 8mm
D9: ........... LED czerwona 8mm
D10: ... 1N4148
D11: .. 1N4001
Ul o 4017
U2: o 4060
Inne

S1: ..microswitch (nie wchodzi w sktad
kitu)

S2: ... dowolny wytacznik
Ztacze “kijanka” do dotgczenia baterii
Vv

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2373
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