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Uktad do odstraszania dokuczliwych

owadow

2216
AVT

Do czego to stuzy?

Konstruowanie urzadzen odstraszaja-
cych szkodniki jest ideg nad wyraz hu-
manitarng i godng propagowania: po co
bowiem zabija¢ jakiekolwiek stworze-
nia, jezeli nie jest to absolutng koniecz-
noscig! Najczescie] wystarczy przeciez
zmusi¢ nie lubianego zwierzaka do
zmiany miejsca zamieszkania lub zanie-
chania atakowania nas. Powszechnie
wiadomo, ze prawie kazde zwierze cze-
gos sie boi i nie lubi réznych dzwiekow
i zjawisk optycznych. Najstarszg meto-
da odstraszania szkodnikéw sg z pew-
noscig strachy na wroble, ale i elektroni-
cy mieli w tej dziedzinie cos$ do powie-
dzenia. Od dawna rekordy popularnosci
bije opracowany w AVT ,Strach na ko-
mary"”, uktad odstraszajacy te bardzo
przez nas nie lubiane owady za pomocg
ultradzwiekéw. W majowym numerze
EdW ukazat sie opis urzgdzenia zmusza-
jacego do zmiany miejsca zamieszkania
krety, utrapienie rolnikow i wtascicieli
ogréodkow  dziatkowych. Tak wiec
wszystko wskazuje, ze temat jest aktu-
alny i ze warto nadal zajmowa¢ sie
wszelkiego rodzaju , strachami”.

Kazde urzadzenie majgce odstraszaé
jakiekolwiek zwierzeta musi jednak spet-
nia¢ pewne zatozenia. Przede wszyst-
kim, nie moze by¢ dokuczliwe dla nas
samych. Dokuczliwe owady mozna
Z pewnoscig przepedzi¢ za pomocg dy-
mu, ale taka metoda bytaby réwnie
przykra dla ludzi. Wiadomo, ze zwierzeta
posiadajg takze zmysty pracujace na in-
nych zakresach niz zmysty czlowieka.
Typowym przyktadem moze tu by¢ nasz
przyjaciel — pies, ktory doskonale styszy
dZzwieki o czestotliwosci znacznie prze-
kraczajacej czestotliwosci styszalne
przez ludzi. Wracajmy jednak do tematu
i zastanéwmy sie jak dokuczy¢ tym, kto-
rzy nam dokuczajg — owadom, a przede
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wszystkim ogdlnie znienawidzonym ko-
marom. Z catg pewnoscig zastosujemy
tu generator i przetworniki ultradZzwie-
kéw, ale sterowane w dosé¢ ciekawy
sposodb. Uktad moze okazaé sie catkowi-
cie nieskuteczny, jezeli generowane
przez niego sygnaty beda state lub beda
powtarzaty sie w regularnych odste-
pach. Nawet najbardziej prymitywny or-
ganizm posiada bowiem zdolnos¢ przy-
stosowywania sie do $rodowiska i zwie-
rze poddawane dziataniu statych bodz-
céw zewnetrznych szybko sie do nich
przyzwyczaja. Autor nie jest biologiem
i nie wie czy powyzsze rozumowanie
jest stuszne w przypadku organizmoéw
tak prostych jak komary, czy moze tro-
che przeceniamy ich zdolnosci adapta-
cyjne. Ale proponowany uktad ma stuzy¢
nie tylko odstraszaniu komaroéw, ale eks-
perymentom z zmuszaniem myszy do
zmiany miejsca zamieszkania. A gryzo-
nie jak wiadomo, do gtupich nie naleza.

Drugim problemem jest, jakg nalezy
wybraé czestotliwos¢ emitowanych ul-
tradzwiekdéw. Owadow jest setki tysiecy
gatunkoéw, komarow takze pewnie spo-
ro, a niektére z nich wydajg tez dzwieki
o czestotliwosci ponadakustycznej maja-
ce stuzyé zawiadamianiu osobnikéw te-
go samego gatunku o niebezpieczens-
twie. Nalezy wiec sadzi¢, ze czestotli-
wos$¢ emitowanych tonéw powinna sie
zmienia¢ — przemiata¢ pewien zakres
czestotliwosci.

Urzadzenie spetniajace powyzsze zato-
zenia zostato skonstruowane i z naraze-
niem zycia przetestowane przez autora.
Wyniki byty wiecej niz zachecajace, tak
wiec nadeszta pora, aby przedstawi¢ wy-

konang konstrukcje Czytelnikom EdW.
Pamietajcie jednak, moi Drodzy: kazdy
uktad majacy w taki czy inny sposéb ste-
rowac poczynaniami zwierzat jest w zato-
zeniu eksperymentalny i nikt nie moze
da¢ gwarancji na jego skutecznosé.

Jak to dziata?

Schemat uktadu majgcego budzi¢ gro-
ze u komaréw i innych stworzen stysza-
cych ultradzwieki przedstawiony zostat
na rysunku 1.

.Centralnym punktem” uktadu jest
przerzutnik typu D — IC1A. Do jego we-
j$cia D dotgczony jest generator przebie-
géw prostokatnych zrealizowany na
bramce Schmitta IC3A. W uktadzie mo-
delowym generator ten pracowat z czes-
totliwoscig ok. 230 Hz i powinien dziata¢
na zasadzie ,,im gorzej — tym lepiej”. Po-
garszaniu stabilnosci pracy tego fragmen-
tu ukfadu stuzy (skutecznie) termistor
RT1, powodujac zmiany czestotliwosci
pracy w zaleznosci od wahar temperatu-
ry otoczenia. Ma to na celu dodatkowe
zwiekszenie ,przypadkowosci” dziatania
uktadu. Zamiast (lub obok) termistora mo-
zemy zastosowac fotorezystor, powodu-
jacy jeszcze wieksze wahania czestotli-
wosci pracy generatora.

Do wejscia zegarowego przerzutnika
dotgczone jest za posrednictwem jum-
pera JP1 jedno z wyjs¢ dzielnika czes-
totliwosci zrealizowanego na uktadzie
IC2 — 4040. Sygnat zegarowy dla tego
dzielnika tworzony jest przez generator
z bramka IC3C.

Zasade dziatania ukfadu najlepiej wyttu-
maczy¢ postugujac sie rysunkiem 2. Po-
kazane na tym rysunku przebiegi zostaty
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu

zarejestrowane za pomoca niezwykle uzy-
tecznego przyrzadu, jaki niewatpliwie jest
,Oscyloskop (wifasciwie analizator sta-
néw logicznych) na PC", opisany w majo-
wym numerze EdW. Jak wiadomo, prze-
rzutnik typu D przenosi stan logiczny
z wejscia D na wyjscie Q w momencie
przejscia wstepujgcego zbocza impulsu
zegarowego. W naszym uktadzie impulsy
zegarowe maja stosunkowo matg czes-
totliwosé (w badanym uktadzie ich okres
wynosit ok. 1 sek.), natomiast stany na
wejsciu D zmieniaja sie ze znacznie wigk-
szg czestotliwoscig. Poniewaz generatory
nie sg w zaden sposéb ze sobg synchro-
nizowane, jest sprawa przypadku, kiedy
wstepujace zbocze impulsu zegarowego
wystgpi w momencie, kiedy na wejsciu
D wystapi poziom logiczny pozwalajacy

na zmiane stanu przerzutnika. Pierwszy
taki przypadek nastgpit w momencie
oznaczonym na rysunku literg A. Tuz po
zmianie stanu na wejsciu D z wysokiego
na niski wystgpito narastajace zbocze im-
pulsu zegarowego i na wyjsciu przerzutni-
ka pojawit sie stan niski (poprzednio prze-
rzutnik byt ustawiony). Nastagpit teraz
okres oczekiwania na kolejny przypadek:
stan wysoki na D i narastajgce zbocze
sygnatu zegarowego Przypadek taki zda-
rzyt sie po dwaéch taktach zegara, w pun-
kcie B i uktad przeszedt w stan oczekiwa-
nia na kolejny zbieg okolicznosci: stan nis-
ki na wejsciu D podczas wstepujacego
zbocza sygnatu zegarowego.

Jumper JP2 umozliwia dostosowanie
charakterystyki uktadu do aktualnych wy-
magan uzytkownika. Im wieksza bedzie

Rys. 2. llustracja zasady dziatania uktadu

Rys. 3.

ok. 82 sek
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czestotliwos¢ impulséw podawanych na
wejscie zegarowe przerzutnika, tym
czesciej na jego wyjsciu beda zachodzi¢
zmiany stanéw.

O skutecznosci przyjetego rozwigzania
najlepiej $wiadczy rysunek 3, na ktérym
pokazano przebiegi na wyjsciu przerzutni-
ka zarejestrowane w okresie ponad 80
sekund.

Drugim blokiem ukfadu jest generator
ultradzwiekow. Wejscie zerujace genera-
tora multistabilnego zostato dotagczone do
wyjscia generatora przebiegéw loso-
wych, co powoduje chaotyczng prace
uktfadu. Do cyklicznej zmiany czestotli-
wosci generowanej przez 1C4 wykorzys-
tano wejscie VC (Voltage Controll), po-
zwalajgce na przestrajanie napieciem te-
go generatora. Wejscie to zostato dota-
czone do kondensatora C4, na ktérym
wolnozmienne przebiegi napieciowe wy-
twarzane sg przez trzeci generator zbudo-
wany na bramce IC3B. Zmiany napiecia
na wejsciu VC powoduja , przemiatanie”
czestotliwosci w zakresie od ok. 20kHz
do ok. 40kHz.

A zatem ukiad spetnia przyjete zatoze-
nia: w losowo (przynajmniej dla zwierzat)
wybranych momentach witacza na okres
o losowym czasie trwania generator wy-
sytajgcy ultradzwieki, ktére gdybysmy
mogli je styszeé, brzmiatyby troche po-
dobnie do syreny policyjnej.

Generator ultradzwiekow zasila bezpo-
Srednio piezoceramiczny przetwornik Q1,
przystosowany do generowania dzwie-
kéw o czestotliwosciach ponadsty-
szalnych.
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Rys. 4. Schemat montazowy

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 pokazano mozaike Scie-
zek ptytki drukowanej i rozmieszczenie na
niej elementéw. Ptytka zostata wykonana
na laminacie jednostronnym i niestety, ni
udato sie unikng¢ koniecznosci zastoso-
wania dwaéch zwoér. Montaz wykonujemy
w catkowicie tradycyjny sposéb, rozpo-
czynajac od tych nieszczesnych zworek,
a koriczac na jumperach i kondensatorach
elektrolitycznych. Pod uktady scalone
warto zastosowac podstawki, uprosci to

regulacje uktadu. Po zmontowaniu catosci
wktadamy w podstawke uktad IC4 i przy-
stepujemy do regulacji naszego bicza na
komary i inne paskudztwa. Regulacja jest
bardzo prosta, ale niezbedny bedzie nam
chocéby najprostszy miernik czestotliwos-
ci. Zwieramy do plusa zasilania wejscie
RESET (pin. 4) IC1, najprosciej przez we-
tkniecie zworki z drutu w podstawke, po-
miedzy nozki 114 IC1. Pokrecajgc poten-
cjometrem montazowym ustawiamy na
wyjsciu IC4 czestotliwosé ok. 30kHz. Na-

Wykaz elementéw
Rezystory

PR1: 100kQ

R1, R2: 100kQ

R3, R5: 3kQ

R4: 56kQ

R6: 330kQ

RT1: termistor ok. 22kQ
Kondensatory

C1, C7: 100nF

C2: 470nF

C3: 220pF

C6, C4: 220uF/16V

Cb: 10uF/16V

Pétprzewodniki
IC1: 4013
IC2: 4040
IC3: 4093
IC4: NE555 CMOS (np. GLC 555)

Pozostate
Q1 przetwornik nadawczy ultradzwiekow
typu EFR — RCB40K62
S1 wigcznik bistabilny 1-obwodowy

stepnie wyjmujemy zworke z podstawki
pod IC1 i wktadamy w podstawki pozo-
state uktady. Uktad jest gotowy do pracy.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotdéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2216.

c.d. ze str. 57

Caly sterownik moze by¢ zasilany napie-
ciem z przedziatu 5 (nie nalezy wtedy sto-
sowa¢ stabilizatora IC4) ... 18VDC dopro-
wadzonym do ztacza Z2. Najczesciej,
z uwagi na stosowanie silnikéw od sprze-
tu komputerowego, bedziemy korzystaé
z zasilania 12VDC.

Tranzystor T1 moze stuzy¢ do wigcza-
nia dodatkowych elementéw wykonaw-
czych. Zrezygnowano z stosowania prze-
kaznika uzytego w sterowniku AVT-2059,
ktéry po prostu ... nie zmiescit sie na ptyt-
ce obwodu drukowanego.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 przedstawiono mozaike
Sciezek ptytki drukowanej wykonanej na lami-
nacie dwustronnym i rozmieszczenie na niej
elementéw. Montaz wykonujemy w typowy
sposdb, rozpoczynajgc od najmniejszych ele-
mentéw. Pod uktady scalone dobrze jest za-
stosowac podstawki. Szczegdlnie dotyczy to
driveréw ULN2803 i TD62783, ktére moga
czasem ulec uszkodzeniu podczas np. ekspe-
rymentéw z nieznanego typu silnikami.

Uktad sterownika nie wymaga urucha-
miania, ale jedynie prostej regulacji czes-
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Rys. 4. Schemat montazowy
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totliwosci pracy generatora z IC2C i IC2D,
ktérej mozemy dokonaé¢ za pomoca po-
tencjometru montazowego R2. Jak wia-
domo, nie ma zadnych ograniczen czes-
totliwosci minimalnej. Natomiast przy jej
zwiekszaniu ponad dopuszczalna granice
silnik zacznie traci¢ moc, a w skrajnym
przypadku zatrzyma sie wpadajgc w wib-
racje (niegrozne dla silnika).

Ostatnig sprawag wartg omoéwienia jest
dotgczenie do uktadu silnikow kroko-
wych. W wiekszosci przypadkéw, kiedy
to bedziemy wykorzystywac silniki od
sprzetu komputerowego, silnik bedzie od
razu wyposazony w odpowiednie ztgcze.
Ztacze takie mozna dotgczy¢ do wyjscia
/3, doswiadczalnie ustalajac kierunek ob-
rotow. Jezeli jednak bedziemy dyspono-
wali silnikami z innego Zrédfa, to nalezy
najpierw zlokalizowa¢ za pomocg omo-
mierza wyprowadzenia cewek, a nastep-
nie doswiadczalnie ustali¢ ich kolejnos¢.
Eksperymenty takie nie sa grozne dla sil-
nika, ktéry przy nieprawidtowej kolejnos-
ci dofaczenia uzwojen po prostu sie nie
obraca, a jedynie wibruje.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotdéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2091.

ELEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 7/97





