am FrExmovika IO uy

sk

WAISZAQIOLUYAN

SIEHOWANY,

EIEKLONICZNE

Do czego to stuzy?
Zasilacz warsztatowy jest obok multimetru
absolutnym minimum wyposazenia, jakie po-
winno si¢ znalezé w pracowni elektronika —
hobbysty. Przy budowie nowych uktadow, ich
uruchamianiu i testowaniu jest wrecz niezbed-
ny. To wtasnie do niego podtaczamy budowa-
ny uktad po raz pierwszy, bacznie przy tym
weszac 1 obserwujac, czy nic si¢ nie dymi ;).

Roéznego typu zasilacze opisywane byty
juz w EdW wielokrotnie. Kazdy z nich wy-
rozniat si¢ czyms$ innym. Jedne oferowaty du-
ze zakresy napie¢ wyjsciowych, inne napigcia
symetryczne, a jeszcze inne dysponowaty du-
73 wydajnos$cia pradowa.

Czgsto imponuja nam Kkonstrukcje zasila-
czy oferujace duze zakresy napige¢ i duza

wydajnos¢ pradowa. Wysrubowane parame-
try zasilacza wiaza si¢ niestety z jego wysoka
ceng i skomplikowana budowa. Tymczasem
zakres napig¢ rzeczywiScie wykorzystywa-
nych zawiera si¢ w przedziale 1,5-12V. Ana-
logiczna sytuacja jest z pradem. Uktady bu-
dowane z CMOS-6w maja minimalny apetyt
na prad. Nawet konstrukcje z wyswietlaczami
na LED-ach nie potrzebuja zazwyczaj wigcej
niz 500mA.

Duzo wazniejsza sprawa jest wygoda
i komfort obstugi zasilacza. Zmiany napigcia
wyjsciowego dokonuje si¢ najczgsciej za po-
mocg przelacznika lub potencjometru. Wady
takiego rozwiazania sa oczywiste. Przetaczni-
ki wielopozycyjne sa kosztowne i trudne
do zdobycia, a ich zastosowanie znacznie

ogranicza wachlarz napig¢ oferowanych
przez zasilacz. Potencjometr rowniez nie jest
rozwiazaniem pozbawionym wad. Co prawda
daje mozliwo$¢ ptynnej zmiany napigcia, ale
trudno jest nastawi¢ konkretna warto$¢. Sytu-
acj¢ poprawia zastosowanie potencjometru
wieloobrotowego, jednak straszy on swoja
cena (ze nie wspomng o trudnosciach w jego
zakupie). Poza tym potencjometr z czasem
zuzywa si¢ (Slizgacz uszkadza oporowa
Sciezkg weglowa) 1 problem z nastawieniem
wybranego napigcia si¢ zwigksza.

Zasilacz warsztatowy, do ktorego budowy
chceg Was przekonaé, pozbawiony jest wszy-
stkich wyzej wymienionych wad. Rozsadny
zakres napigc i przyzwoita wydajno$¢ prado-
wa jaka moj zasilacz dysponuje sprawiaja,

Rys. 1 Schemat ideowy
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ze spelnia on znakomita wigkszo$¢ oczeki-
wan elektronika — hobbysty. Do tego jest pro-
sty i tani w budowie, a sposob nastawiania
napigcia wyjsciowego stawia go w znacznie
korzystniejszym $wietle od ulomnych roz-
wigzan z potencjometrem czy przetaczni-
kiem. Sterowany jest bowiem za pomoca
dwoch mikrostykow wedtug zasady gora/dot.
Kroétkie naci$nigcia jednego z mikrostykow
powoduja zmiang napigcia na wyjsciu o oko-
o 0,06V. Oczywiscie zaleznie od tego, ktory
z nich naciskamy, napigcie zmniejszy si¢ lub
zwigkszy. Pozwala to na bardzo doktadne
ustawienie napigcia wyjSciowego. Jednak
zmiana napigcia przyktadowo z 3V na 12V
wymagataby nacisnigcia mikrostyku ,,gora”
150 razy! Trwatoby to trochg nawet przy bar-
dzo szybkich palcach uzytkownika. Nie jest
jednak tak zle. Mikrostyki te sa ,.inteligent-
ne”. Jezeli chcemy zrobi¢ duzy skok napig-
ciowy, wystarczy przytrzymaé wybrany mi-
krostyk (,,gora” lub ,,dot”) przez 2 sekundy.
Spowoduje to szybka zmiang napigcia.
W podanym wyzej przykladzie napigcie
zmieni si¢ z 3V na 12V w ciagu niecatych 5
sekund.

Podstawowe parametry zasilacza
Zakres napie€ wyjSciowych ........ 1,3V-16,3V
Doktadno$¢ regulaciji napigcia wyjsciowego .= 0,06V
(w catym zakresie)
Maksymalny prad wyjsciowy . ............. 1,5A
(zalezny od transformatora)

Jak to dziata?

Schematowi zasilacza mozna przyjrze¢ si¢ na
rysunku 1. Sercem uktadu sa liczniki 4029
potaczone ze soba kaskadowo. Wraz z towa-
rzyszacymi im rezystorami R1-R25 tworza
przetwornik cyfrowo-analogowy. Poniewaz
wejscia B/D licznikow U3 i U4 podtaczone
sa do plusa, zliczaja one do 256. Reprezenta-
cja binarna stowa 8-bitowego z wyjs¢ tych
licznikéw transformowana jest na napigcie
na wyjsciu drabinki rezystorow RI1-R25.
Wejscia programujace PO-P3 licznikow pota-
czone sa z masa. Powoduje to, ze po wiacze-
niu zasilania stany te zostang przepisane na
wyjscia Q0-Q3 tych licznikow.

A wigc na wyjsciu drabinki bedzie napig-
cie rowne masie. Oznacza to, ze po wiacze-
niu zasilania na wyjsciu zasilacza bgdzie za-
wsze napigcie 1,3V.

Zliczenie jednego impulsu przez wejsciu
CLK licznika U3 spowoduje wzrost napigcia
na wyjSciu drabinki o okoto 0,06V. Skad taka
wilasnie warto$¢? To proste: liczniki zasilane
sa napigciem 15V, a zliczaja do 256. Tak wigc
15V =256 = 0,06V. Napigcie to wzrasta (lub
maleje) liniowo o 0,06V w catym zakresie
i stuzy do sterowania praca stabilizatora U7.

Wydajno$¢ pradowa drabinki rezystorow
R1-R25 jest niewielka i nie zaspokaja w tym
wzgledzie potrzeb stabilizatora LM317.
Dlatego tez dodany zostat uktad USA. Jest to

wzmacniacz operacyjny pracujacy jako tzw.
wtornik. Charakteryzuje si¢ on duza rezy-
stancja wejsciowa 1 mala rezystancja wyj-
Sciowa. Pozwala wigc na odpowiednie stero-
wanie stabilizatorem U7. Wzmacniacz ope-
racyjny US to uktad LM358, charakteryzuja-
cy si¢ tym, ze moze wspotpracowac z sygna-
fem o potencjale bliskim masie zasilania.
W naszej aplikacji jest to konieczne. Nieste-
ty LM358 znacznie gorzej radzi sobie z sy-
gnalem o potencjale bliskim plusowi zasila-
nia. Dlatego tez nie jest zasilany tak jak re-
szta elektroniki 15V ze stabilizatora U6, lecz
Wyzszym napigciem niestabilizowanym, po-
bieranym wprost z filtra C3 i C4. Rezystor
R34 jest konieczny do prawidlowej pracy
stabilizatora LM317. Bez niego nieobciazo-
ny uktad zachowywalby sig niestabilnie. Na-
pigcie na jego wyjsciu ,,ptywatoby”.

Bramki U1B i UID pehia funkcje od-
ktocajaca drgania stykow w mikrostykach S1
i S2. Za pomoca tych mikrostykoéw zmienia-
my napigcie wyjsciowe zasilacza w gorg (up)
lub w d6t (down). Krotkie naci$nigeie mikro-
styku S1 spowoduje ustawienie przerzutnika
U2B w pozycji SET. Bedzie to jednoznaczne
z podaniem na wejscia U/D licznikow U3
i U4 logicznej jedynki. Beda wigc one zli-
cza¢ w gorg. Jednoczesnie impuls z mikro-
styku S1 zostanie przekazany za posrednic-
twem diody D2 i bramki U1A na wejscie ze-
garowe licznika U3. Licznik ten zliczy jeden
impuls. Kolejne impulsy z tego mikrostyku
nie zmienig juz sytuacji w przerzutniku, ale
beda powodowaly zliczanie impulsow przez
liczniki U3 i U4. Napigcie na drabince R1-
R25 bedzie rosna¢ i napigcie na wyjsciu zasi-
lacza roéwniez.

Krotkie naci$nigcie mikrostyku S2 zrese-
tuje przerzutnik U2B. Spowoduje to podanie
na wejscia U/D licznikéw U3 i U4 logiczne-
go zera. Teraz liczniki beda zlicza¢ w dot.
Impuls z mikrostyku S2 zostanie przekazany
za posrednictwem diody D4 i bramki U1 A na
wejscie zegarowe licznika U3. Licznik ten
zliczy jeden impuls. Kolejne impulsy z mi-
krostyku S2 nie zmienia juz sytuacji na wyj-
$ciu przerzutnika, ale beda za to powodowa-
ty zliczanie impulsow przez liczniki U3 i U4.
Napigcie na drabince R1-R25 bedzie tym ra-
zem male¢. Tak samo male¢ bedzie napigcie
na wyjsciu zasilacza.

Na bramce U1C zbudowany jest genera-
tor, za pomoca ktoérego mozna zmienia¢ na-
pigcie w szybszym tempie. Przytrzymanie
przez okoto 2 sekund jednego z mikrostykow
spowoduje, ze za poSrednictwem rezystora
R28 zostanie natadowany kondensator Cl.
Po osiagnigciu napigeia progowego bramki
UI1C, generator zacznie pracowac z czgstotli-
woscia okoto 30Hz. Z ta czgstotliwoscia beg-
da zlicza¢ liczniki U3 i U4. Napigcie na wyj-
$ciu zasilacza zmienia¢ sie wiec bedzie
o okoto 2V na sekundg. Generator przestanie
pracowac z chwila zwolnienia mikrostyku.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowaé na plytce pokaza-
nej na rysunku 2.

Montaz rozpoczynamy od dwoch zwor.
Dalej montujemy elementy wedlug zasady
od najmniejszych do najwigkszych, zosta-
wiajac sobie ,,na deser” mostek M1 i konden-
sator C4. Teraz odwracamy ptytke do gory
drukiem i dwoma odcinkami izolowanego
przewodu taczymy ze soba pola X - X 1Y —
Y. Mikrostyki S1 i S2 montujemy na przo-
dzie obudowy, a z ptytka taczymy je przewo-
dami. Stabilizator U6 nie wymaga radiatora,
ale stabilizator U7 nie moze si¢ bez niego
obejs¢. Warto go przylutowaé na odgigtych
wyprowadzeniach tak jak w modelu. Bedzie
on wtedy wystawat nieco poza krawedz ptyt-
ki i fatwiej bgdzie przykreci¢ do niego radia-
tor. Jezeli chodzi o sam radiator, to im bedzie
on wigkszy, tym lepiej. Dobrze sprawdza sig
radiator z wiatrakiem od komputerowych
procesorow.

Przy doborze transformatora trzeba zwro-
ci¢ uwage na jego wiasciwosci. Wystarczy
transformator z jednym uzwojeniem wtor-
nym. Najlepiej by byto, gdyby napigcie wtor-
ne zawierato si¢ w przedziale 15-18V. Po wy-
prostowaniu na kondensatorze C4 bedzie to

Rys. 2 Schemat montazowy
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20-24V. Jest to warto§¢ optymalna dla tej dysponowaé moca okoto 25W. Jesli jednak
konstrukcji zasilacza. WyzZsze napigcie ozna- nie zamierzamy transformatora zbytnio ob-
cza wigksze wydzielanie si¢ ciepla w stabili- ciaza¢, moze on mie¢ mniejsza moc. Warto
zatorze 1 wigksza trudno$¢ w jego odprowa- pamigtac, ze transformator moze dostarczac
dzaniu. Z kolei nizsze napigcie wejSciowe do 300% mocy znamionowe;j. Jezeli wigc nie
moze spowodowac zrywanie stabilizacji wyz-  przewidujemy czgstego poboru duzego pradu
szych napigé¢ na wyjsciu zasilacza. (okoto 1,5A), mozemy sobie pozwoli¢ na

Biorac pod uwage prad, jaki zasilacz ma transformator o mniejszej mocy (i nizszej ce-
dostarcza¢ (1,5A), transformator powinien nie). Kilka przyktadowych transformatorow
speliajacych nasze wymogi wyszczegdl-
niam w tabelce ponizej.

Wykaz elementow
Rezystory Q1% Symbol Uzwojenie wtorne
R1-R25 ... 10k —
R2BR29RT .o 100602 tanslormator Napigcie [V] Prad [A
RIT ;gmg TS 8/41 155 06
..................................................................... ZYZOKQ 1515/45 157 06
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1KQ TS 18/15 148 07
................................... 3300 TS 2501 16 14
TS 25119 149 1
o oeeooonoomannmeonconnannsosesnnanos 1uF TS 40/74 17 2.1
.................................... 220nF TS 40/77 17,2 1,6
............................ 100 é?OOuF/:SSV Ts 40/80 16,5 2’1
o " T00uF/250 TS 40/87 147 2
................................. 470F/25V TS 40/91 176 165
TS 40/95 14,7 2
DI-D4 .. 1N4148
DS LED dowolna
L'\J/|11 ----------------------------------- 4A£gg\é Zasilacz najlepiej jest kontrolowaé za
U2 - A3 pomoca woltomierza i amperomierza.
USUd oo 4029 Swiadomie jednak zrezygnowatem z ich
US M358 | wbudowania. Zasilacz ten z zatozenia miat
UB 7815 . g . 1 . q .
gr LM317 by¢ tani. Jezeli kto$ chciatby go wyposazy¢
Inne w panelowy woltomierz i/lub amperomierz,
S1.S2 mikrostyk to moze Wykorzystaé jeden 7 odpowiednich
kitow AVT.
handlowej AVT jako kit sz el GlE Rl
dariuszdrelicharz@interia.pl
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