List autora do redakcji EAW

(...) Po napisaniu tego artykutu i wykonaniu tadowarki, wy-
statem ja do osoby (Czytelnika EdW) wykonujacej zgrzewar-
ke z wykorzystaniem superkondensatora.

Do przesytki dotaczytem list z dodatkowymi sugestiami
oraz jeszcze jeden prosty rysunek.

Jest tu jeszcze jedno dodatkowe zabezpieczenie, sugerowa-
ne miejsce na potencjometr montazowy oraz prosty odczyt
pradu tadowania.

Jesli Redakcja uzna za celowe, material ten mozna zamiescié
na koricu w formie dodatku lub w ,,Listach od Czytelnikéw”.

W zataczniku posytam tekst listu oraz ten dodatkowa ilu-

stracje (rysunek 5).
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List autora do Czytelnika wykonujacego zgrzewarke
z wykorzystaniem superkondensatora

(...) Na koniec bedzie chcial Pan prawdopodobnie zmonto-
wa¢é dodatkowa plytke od nowa porzadnie, oraz przymocowaé
ja do obudowy tak, aby calo$¢ dato si¢ zamknaé w obudowie
i aby przez otwory tadnie wystawal przycisk SW1 i dioda
LED1 i ew. zeby byl dostep §rubokretem do potencjometréw
montazowych (PR11iew. PR2 i PR3).

Proponuje zamontowanie jeszcze jednego lub dwu poten-
cjometréw, o czy dale;j.

Oproécz dodatkowej plytki, sa tez dodatkowe elementy
zamontowane od spodu, dlatego ptytke PCB przykrecilem
na tulejkach dystansowych. Obudowe da sie zamkna¢, ale nie
miesci si¢ juz wentylator. Jest niepotrzebny. Przygotowujac
cato$¢ do umieszczenia w obudowie, troche problemu bedzie
Pan miat z rezystorem Rp. Trzeba go wyprowadzi¢ w pionie.
Rezystor ten to polaczone réwnolegle 3 ,,boczniki” wymonto-
wane z typowych miernikéw. Kazdy ma warto$¢ 10 miliom,
ale tak jak je wlutowatem, wyszto wypadkowo 2,65 moma.
Musi Pan je bardzo starannie zamontowac, a jak wyjdzie (tak
jak powinno 3,3 milioma), to warto$¢ pradu tadowania sko-
ryguje Pan potencjometrem montazowym.

Prad tadowania ustawilem na 32 A. Zakres regulacji poten-
cjometrem to do ok. 36 A. A gdyby powstat jakis btad w obwo-
dzie stabilizacji pradu, to zasilacz da okoto 50 A. Ograniczenie
mocy jest rezystorem R36. Wlutowatem 0,68 oma. Oryginal-
na warto$¢ byta 0,2 oma, ale to zdecydowanie za mato. Nie
sprawdzatem jaki prad wymusi zasilacz przy tej warto$ci
w warunkach zwarcia wyjscia. Ale przy R36=0,47 oma bylo
to juz zastraszajace 80 A. Obok tego rezystora bedzie Pan wi-
dzial dodatkowy maly bezpiecznik. To ostateczne zabezpie-
czenie, na linii 400 V za PFC. Wstawilem dos¢ matg wartos¢
1 A. W razie jakiej$ grubej awarii nie zabezpieczy on tranzy-
storéw kluczy, ale nie powinno wysigé¢ nic wiecej.

Pomiar pradu najlepiej wykonaé mierzac napiecie na Rp.
Nalezy podpiaé si¢ do pionowo wyprowadzonego odcinka
drutu (zielono-zéttego) i tuz za rezystor Rp. Tak jak usta-
wilem potencjometr, powinien Pan odczyta¢ 85 mV, czyli
85 mV:2,65 mom=32 A. Polaczenia miedzy PCB i dodatkowa
plytka sa w miare krétkie, ale powinny pozwoli¢ na wygodne
ulokowanie ptytki po przymocowaniu do obudowy. Wazne,

aby pozostaly krétkie i sklejone przewody czerwony i niebie-
ski (masa i pomiar pradu). Przewéd zielony (pomiar napie-
cia) powinien by¢ przylutowany jak najblizej kondensatora,
najlepiej na samym superCAP.

Konicowe napiecie tadowania ustawitem na ok. 2,9-3V, ale
moze to byé zbyt nisko. Nalezy uwzgledni¢ poprawke/nad-
wyzke o warto$ci 32 A x (Rp + ESR). M6j kondensator to chy-
ba ,jaki$§ wybrak” i trudno byto si¢ na nim wzorowac. Pojem-
no$¢ mi wyszta 115 F a ESR prawie 20 miliom (do zgrzewarki
nie nada si¢ absolutnie). Bedzie Pan widzial, przy jakim na-
pieciu zakonczy sie tadowanie, po czym napigecie na super-
CAP natychmiast opadnie o jaka$ wartoé¢. Nalezy kierowac
sie napieciem na supCAP po zakoriczeniu tadowania, a nie
napieciem tuz przed tym momentem. Dlatego dobrze byto-
by wstawi¢ drugi potencjometr montazowy. Moze najlepiej
w miejsce rezystora R3, polaczenie szeregowe 2,2 k — rezy-
stor plus 1 k — potencjometr. Zakres regulacji (zakoriczenia
tadowania) powinien wtedy mieécié¢ si¢ w przedziale 2,6 V
do 3,1V.

Na dodatkowej plytce sa dwa LM358. Ze wzgledéw mon-
tazowych wstawilem dwa, wykorzystujac potowe (jeden WO)
z kazdej kostki. Proponuje wykorzystanie jednego wolnego
wzmacniacza operacyjnego dla tatwego odczytu pradu tado-
wania. Fragment pokazany na rysunku 5. Tylko dwa dodat-
kowe elementy: rezystor 1 k i PR-ek 47 k. W okolicy 37 kom
skalibruje Pan odczyt z ,,przektadnia” 1 V na 10 A (pradu la-
dowania).

Dorysowatem tez fragment z jednym tranzystorem, dioda
Zenera i rezystorem 1 kom. To uzasadnione dodatkowe za-
bezpieczenie. Gdyby urwat si¢ Panu zielony przewéd (lub
w razie podobnego btedu), kondensator bedzie tadowany
»bez opamietania” do napiecia na poziomie ograniczenia
napieciowego (dodatkowe elementy od spodu plytki PCB);
ustawitem 6,1 V. Obwéd zlozony z tych kilku elementéw za-
bezpieczy przed taka sytuacja. Kolektor tranzystora nalezy
podiaczyé do wejscia odwracajacego WO2 (6 noga), a kato-
de diody na wyjScie pieciowoltowe zasilacza (na PCB, ale juz
w miejscu gdzie wychodzi gruby drut do kondensatora). Wte-
dy wymagane jest tylko jedno dodatkowe potaczenie migedzy
zasilaczem i dodatkowa ptytka. W razie braku kontroli (za-
koniczenia tadowania) napiecia wprost z superkondensatora,
tadowanie zakonczy si¢ przy Uwy réwnym: dioda Zenera plus



0,6—0,7 V baza-emiter T3. Zenerka powinna mie¢ napiecie
3,3 V, wtedy ograniczenie bedzie na poziomie 3,9—4 V. Przy
krétkich potaczeniach grubym drutem, powinno to wystar-
czyé. Ale moze sie okazaé, ze to ,za nisko”. Do poprawki
na spadek napiecia na Rp i ESR trzeba doda¢ rezystancje po-
taczen miedzy superkondensatorem a fadowarka. Wtedy ew.
skorygowac zenerke na 3V9.

Dodatkowa uwaga: Jest istotna réznica miedzy tym zabez-
pieczeniem a ograniczeniem napiecia (ktére zmontowalem
,na ktakach” na spodzie plytki PCB). To bedzie tadowato kon-
densator asymptotycznie do ustawionego napiecia (ok. 6 V).
Dodatkowe, ktére teraz proponuje wylaczy fadowanie (prze-

taczy zasilacz w tryb standby), gdy napiecie na wyjsciu osiag-
nie ustalong tu warto$¢. Jesli ustawimy tu 3,9-4 V, to su-
perCAP nataduje sie do: ,ta warto§¢” minus ,poprawka”.
Prawdopodobnie ok. 3,5 V.
Rozpoczecie tadowania startuje sie czerwonym switchem,
a zakoriczenie ladowania sygnalizuje zielona dioda LED.
Do wykonania zgrzewu, kondensatora od tadowarki odtacza¢
nie trzeba. Zasilacz pozostaje w trybie czuwania do momentu
kolejnego wystartowania SW1.
W razie dodatkowych pytan : rtv@silnet.pl
Mitej zabawy
Karol Swierc



