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Do pomiaru temperatury w szerokim zakresie
uzywane sg termopary. Stosuje sie je w przemysle,
laboratoriach, transporcie, aparaturze pomiarowo-
kontrolnej, itp. Zdarza sie tez, ze pomiar powinien
zatgczac sygnalizacje alarmowa, jesli temperatura
nie miesci sie w zadanym zakresie, co jest
dodatkowym atutem niniejszego termometru.

Whasciwosci

» wyswietlacz LCD 1x6

« doktadnos¢ pomiaru: +1...2°C

« zakres pomiaru temperatury: 0...1024°C

(zalaczona sonda pozwala mierzy¢ temp. max 400°C)
« alarm dla zadanego zakresu pomiarowego

« wymiary ptytki 35x116mm

Opis uktadu

Schemat ideowy termometru pokazano na rysunku 1.
W zaleznosci od mozliwosci i potrzeb uktad mozna
zasila¢ napieciem statym z zakresu 8...15 V. Napiecie
podawane do zlacza X1 przez diode D1 jest
doprowadzone do stabilizatora US1, ktéry dostarcza
napiecie +5 V. Praca modutu steruje taktowany
wewnetrznym sygnatem zegarowym mikrokontroler
ATtiny2313, a doktadniej zawarty w nim program. Aby
zapewnic¢ bezbtedny pomiar temperatury,
zastosowano specjalizowany modut z uktadem
scalonym z wbudowana kompensacja zimnych
koncéw firmy Maxim-Dallas MAX6675 majacy
interfejs SPI, przez ktéry komunikuje sie z
mikrokontrolerem. Dzigki zastosowanemu modutowi
konstrukcja termometru jest niezwykle prosta. Modut
pomiaru temperatury moze mierzy¢ temperature w
zakresie 0...1024°C. Jest przeznaczony do wspotpracy
z czujnikiem termopary typu K (chromel-alumel),
ktory jest najczesciej stosowany w multimetrach.

Sonda w komplecie z modutem umozliwia pomiar do
400°C, dtugosc jej przewodu to 50 cm, a metalowa
ostona ma gwint M6. Typowa doktadno$é pomiaru dla
termopar wynosi +1...2°C, co przekracza wymagana
doktadnos¢ w wiekszosci zastosowan. Wizualizacja
wyniku realizowana jest na wyswietlaczu LCD 1x6. W
praktyce, do tego typu zastosowan wyswietlacz z tak
niewielka liczba znakéw nadaje sie idealnie.
Komunikacja wyswietlacza z mikrokontrolerem
odbywa sie w trybie 4-bitowym. Potencjometr PR1
stuzy do regulacji kontrastu wyswietlanych znakéw,
natomiast rezystor R2 ogranicza prad ptynacy przez
diody podswietlajace. Na potrzeby wprowadzania
nastaw alarmu termometr wyposazono w przyciski S1 i
S2. Do nastawy alarmu przechodzi sie przez
przycisniecie dowolnego z przyciskoéw, przy czym po
przejsciu do ustawiania temperatury gorny przycisk ja
zwieksza, a dolny zmniejsza. Sygnatem alarmu jest
modulowany dzwiek generowany przez buzzer.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Modut nalezy zmontowa¢ na dwustronnej plytce
drukowanej pokazanej na rysunku 2. Utatwieniem
podczas montazu bedzie fotografia przedstawiajaca
szczegdty umieszczenia elementéw pod
wyswietlaczem oraz modutu z MAX6675 i termopara.
Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania w ptytke
rezystoréw i innych elementéw o niewielkich
wymiarach. Nastepnym krokiem bedzie montaz
modutu termopary, ktory przykrecamy srubka M2,5
przez nakretke miedzy ptytkami. Taki montaz pozwala
wyréwnac wysokosci katowych goldpindw modutu i
ptytki gtéwnej, a tym samym ich zlutowanie. Jako
ostatni element montowany bedzie wyswietlacz.
Urzadzenie zmontowane bezbtednie, ze sprawnych
elementéw i z uzyciem zaprogramowanego

mikrokontrolera, bedzie dziatato od razu po wiaczeniu
napiecia zasilajacego. Jedyna czynnoscia, jaka nalezy
wykonag, jest wyregulowanie kontrastu wyswietlacza
potencjometrem PR1. Przy kazdorazowym
uruchomieniu na wyswietlaczu jest pokazywany obraz
jak na rysunku 3. Taki sam ekran oraz sygnat alarmu
pojawi sie, gdy od modutu pomiarowego zostanie
odtaczony czujnik lub ulegnie on uszkodzeniu. W
normalnym cyklu pracy wyswietlany bedzie ekran z
rysunku 4 zawierajacy mierzong temperature,
natomiast gdy zostanie naciéniety jeden z przyciskow,
zostanie wyswietlony ekran z wartoscia nastawionej
temperatury, po przekroczeniu ktérej ma pojawic sie
alarm (rysunek 5).
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Rys. 2 Schemat montazowy




Fot. 1

Rys. 3 Ekran startowy termometru Rys. 4 Ekran roboczy termometru Rys. 5 Ekran nastaw alarmu

Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1: 10kQ MOD T MAX6675 + termopara K
R2: 100Q S1, S2: Mikroswitch
|24 3 T potencjometr montazowy 10kQ SG1: Buzzer 5V
Kondensatory: X1: ARK2/500
C1-C3: 100nF Elementy montazowe

C4: 220uF

C5: 100pF

Pétprzewodniki:

D1: 1N4007

DISP1: LCD 1x6

UsSt: 7805

us2: ATtiny2313

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

ul. Leszczynowa 11

03-197 Warszawa 9 °

kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za zap ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.
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