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Urzadzenie jest regulatorem mocy i kierunku obrotéw
silnika pradu statego. Jest cennym uzupetnieniem
wiertarki modelarskiej przydatnej np. przy
przygotowaniu obwodéw drukowanych. Regulator
moze réwniez zasila¢ zaréwke pehiac role
$ciemniacza.

Wiasciwosci

« 3 tryby pracy: obroty prawo/lewo, obroty tylko w
lewo, obroty tylko w prawo

« wybér trybu pracy i sterowanie: pojedynczy przycisk i
potencjometr

« funkcja tagodnego startu

« sygnalizacja stanu pracy - dioda LED

« prad wyjsciowy 4A (praca bez radiatora)

« zasilanie 7-18VDC

« wymiary ptytki: 86x37mm

Opis uktadu

Schemat uktadu przedstawiony jest na rys. 1.
Elementy C1-C4 i L1 filtruja napiecie zasilajace, jest to
niezmiernie wazne dla uktadéw z impulsowym
stopniem mocy. Stabilizator IC3 wraz z C5 i C6
dostarcza napiecia 5 V dla mikrokontrolera 1C2.
Elementy R5 i C9 zapewniaja reset uktadu po
zatgczeniu zasilania. Tranzystory Q5 i Q6 wraz z
elementami R2, R7-R9 dopasowuja poziomy napiec¢
dla bramek uktadu IC1 a te stanowia sterownik

tranzystoréw wyjsciowych. Praca modutu steruje
mikrokontroler ATtiny45. Gtéwnym zadaniem
programu jest konfiguracja wewnetrznego timera
mikrokontrolera jako generatora PWM, w ktorym
wypetnienie impulsu jest proporcjonalne do napiecia
na wejsciu przetwornika analogowo-cyfrowego
wbudowanego w IC2. Czestotliwos¢é pracy generatora
PWM wynosi okoto 500 Hz dla trybu pierwszego oraz
okoto 250 Hz dla trybow 2 i 3.

Obstuga

Obstuga urzadzenia odbywa sie¢ za pomoca
potencjometru POT1 i przycisku S1. Krétkie wcisniecie
przycisku powoduje natychmiastowe odfgczenie
napiecia wyjsciowego i przejscie w stan oczekiwania

co sygnalizuje migajaca dioda LED. Ponowne krétkie
wcisniecie powoduje wznowienie w trybie w jakim
przerwaliSmy prace i ciagte Swiecenie diody. Dluzsze
przytrzymanie przycisku powoduje zmiane trybu
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Rys. 1 Schemat ukfadu regulatora mocy

pracy, w zaleznosci od potozenia potencjometru, co
jest zasygnalizowane kilkukrotnym mignieciem diody.
Kazda zmiana trybu pracy powoduje przejscie w tryb
oczekiwania, czyli niejako musimy potwierdzi¢ zmiane
trybu ponownym, krétkim wecisnieciem lub dla
trybow 2 lub 3 obréceniem suwaka potencjometru
do zera. Jedli potencjometr bedzie w srodkowym
potozeniu zostanie wiaczony tryb pierwszy, w ktorym
srodkowe potozenie to stan zerowy — brak napiecia
na wyjsciu. Obrot w prawa strong powoduje podanie
na wyjscie sygnatu PWM o polaryzacji podstawowej
czyli na OUT_A plus zasilania a na OUT_B minus i
wypetnieniu proporcjonalnym do kata obrotu. Obrét
w lewo powoduje identyczny efekt ale z polaryzacja

odwrotna czyli na OUT_A minus zasilania a na OUT_B
plus. Przy podtaczonym silniku powoduje to regulacje
obrotéw najpierw w jednym a potem w przeciwnym
kierunku z punktem neutralnym na srodku skali.
Przytrzymanie przycisku, gdy potencjometr bedzie w
potozeniu prawym lub lewym, jak i lekko odchylony
od srodkowego potozenia, powoduje przejscie do
trybow 2 lub 3 w zaleznosci od potozenia. Praca w
tych trybach umozliwia regulacje stopnia wypetnienia
sygnatu PWM tylko dla jednej polaryzacji wyjscia, za
to w petnym zakresie obrotowym potencjometru.
Umozliwia to doktadna regulacje mocy silnika bez
zmiany kierunku obrotéw. Urzadzenie posiada takze
funkcje soft-start, czyli przy wyjsciu ze stanu
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej




oczekiwania wypetnienie sygnatu PWM nie uzyskuje zasygnalizowane kilkukrotnym mignieciem diody.

od razu zadanej wartosci ale narasta do niej Czas ten bedzie proporcjonalny do potozenia
stopniowo. Powoduje to ftagodny rozruch silnika i potencjometru a przy maksymalnym wychyleniu
redukuje prad rozruchowy. Czas trwania funkgji soft- wyniesie okoto 5 sekund. Urzadzenie zapamietuje
start mozemy ustawi¢, przez przytrzymanie przycisku tryb pracy i czas soft-startu po wylaczeniu zasilania,
i wlaczenie zasilania urzadzenia. Zostanie to wiec wystarczy jednorazowa konfiguracja.

Mozliwosci modyfikacji

Warto zauwazy¢, ze parametrem regulujgcym jest Dotaczajac prosty uktad RC w miejsce srodkowego
warto$¢ napiecia z potencjometru ale réwnie dobrze wyprowadzenia potencjometru, mozemy zbudowac
moze to by¢ napiecie z innego zrédta (uktadu). powolny Sciemniacz lub rozjasniacz zaréwki, albo
Mozemy zatem uzyskac efekt modulacji PWM wrecz efekt Sciemniania jednej a potem rozjasniania
modulowanej innym przebiegiem zmiennym. drugiej zarowki (rys. 3).
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Rys. 3 Zastosowanie regulatora do sterowania dwiema zardwkami
Uktad pracuje poprawnie z napieciem do 18 V, nie to wartos¢, dla ktorej urzadzenie byto testowane ale
nalezy jednak przekraczac tej wartosci poniewaz maksymalny prad tranzystoréw stopnia mocy jest o
spowoduje to uszkodzenie IC1. Dzieki pracy wiele wigkszy i po zastosowaniu odpowiedniego
impulsowej na tranzystorach wyjsciowych wydziela radiatora i zwiekszeniu $rednicy $ciezek np. przez
sie niewielka ilos¢ ciepta. Sterowanie zarowka ocynowanie, mozna wykorzysta¢ uktad do pracy ze
samochodowa 12 V/45 W nie wymagato stosowania znacznie wiekszymi pradami.
dodatkowego radiatora. Prad obciazenia rowny 4 A
Wykaz elementow
Rezystory: IC2: ATtiny45
R3, R4, R11, R12: 10Q IC3: 78L05
R2, R7, R8, R9: 4,7kQ LEDT: wveecrrecerenecens dioda LED 5 mm zéHa
R5: 10kQ Pozostate:
R13: 560Q POTT: e potencjometr 10kQ
Kondensatory: L1: dtawik
C1: 470uF ST e mikroswitch (wysoki)
C2,C4,C5,CT: 100nF ZAS, MOTOR: ARK2
C3, Cé: 100uF
C8, C10, C11: 10nF
Co: 10uF
Potprzewodniki:
Q1, Q2: e BUZ11 (lub podobny)
Q3, Q4 IRF9530 (lub podobny)
Q5, Q6: e NPN np. BC547

IC1: 4069




Notatki

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV S Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

ul. Leszczynowa 11

03-197 Warszawa 9 °

kity@avt.pl
AVT SPV. sobie prawo do wp ia zmian bez powic
Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp. ¢ i ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni Sci ze imi i i




