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Sterownik silnika do napedu
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Prezentowane urzadzenie stuzy do sterowania
silnikiem pradu statego, umozliwia jego prace w obu
kierunkach, z regulacja predkosci obrotowej, z funkcja
miekkiego startu, z zatrzymaniem przy pomocy
krancowek lub po okreslonym czasie lub w przypadku
przeciazenia. Dzieki tym whasciwosciom moze pehnié
funkcje np sterownika napedu bramy, rolety, itp.

Wiasciwosci

« praca z silnikami napiecia statego 3..48V, max 15A

« regulacja kierunku i predkosci obrotowe;j silnika

« funkcja migkkiego startu

« automatyczne zatrzymanie wyzwalane sygnatem z
czujnikéw krancowych

« opcjonalna funkcja wylaczenia czasowego z regulacja
czasu od 2s do 2min

« opcjonalna funkcja wylaczenia przeciazeniowego,

« zasilanie sterownika 12...30V, 0,2A,

» wymiary 84x50x30 (bez radiatora)

Opis uktadu

Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ za pomoca
jednego wejscia, w stanie neutralnym (bez
wysterowania) utrzymuje sie na nim napiecie ok 2,5V.
Pofaczenie tego wejscia do masy powoduje prace
silnika z obrotami w jednym kierunku, potaczenie
wejscia do +5V powoduje prace z obrotami w
kierunku przeciwnym. Zatem do sterowania mozna
zastosowac przetacznik kotyskowy.

Predkos¢ obrotowa silnika bedzie proporcjonalna do
tego jak bardzo napiecie na wejsciu sterujgcym
odbiegnie od wartosci neutralnej. Zatem zamiast
przefacznika mozna zastosowaé potencjometr i
ptynnie sterowaé predkoscia obrotowa w obu
kierunkach. Moze to by¢ réwniez potencjometr
suwakowy - w Srodkowym potozeniu silnik bedzie

zatrzymany, przesuniecie suwaka w jedna lub w druga
strone spowoduje prace silnika w jednym lub drugim
kierunku. Jeszcze ciekawszym rozwigzaniem moze by¢
zastosowanie joysticka potencjometrycznego, wtedy
predkos¢ bedzie proporcjonalna do odchylenia gatki a
po zwolnieniu gatki powrdci ona do stanu
spoczynkowego - silnik zostanie zatrzymany. Jest
jeszcze jeden sposéb sterowania urzadzeniem, na
wejscie sterujace mozna podac sygnat napieciowy np
ze sterownika PLC. Popularny w automatyce standard
sygnatu 0..10V wystarczy zmniejszy¢ dzielnikiem
rezystancyjnym do 0...5V.

Sterownik nie pozwala na gwattowne zmiany kierunku
pracy silnika. Jesli sygnat na wejsciu sterujacym
zostanie gwattownie zmieniony tak, ze wymusza
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prace silnika w kierunku przeciwnym to uktad
najpierw odtaczy zasilanie silnika na ok 2s, aby silnik
(i mechanizm napedu) mégt wyhamowad i zatrzymac
sie. Po tej krotkiej przerwie silnik rozpoczyna prace z
funkcja miekkiego startu w przeciwnym kierunku.
Jesli w czasie pracy silnika zostanie zataczona
krancoéwka, przypisana dla tego kierunku obrotéw, to
silnik natychmiast zostanie zatrzymany. Zataczenie
krancowki nie musi trwac, wystarczy krétki impuls. W
tym stanie sterownik uniemozliwia prace silnika w tym
kierunku, za to pozwala na prace w kierunku
przeciwnym i dopiero po takim zabiegu sterownik
pozwali na ponowna prace w kierunku poczatkowym.
Sterownik oferuje réwniez tryb pracy czasowej - po
kazdym uruchomieniu silnika urzadzenie mierzy czas
jego pracy, jesli przekroczy ustawiona wartos¢ to
silnik zostanie zatrzymany, ponowne zataczenie, w
dowolnym kierunku, bedzie mozliwe dopiero po
ustawieniu na wejsciu sterujacym stanu
spoczynkowego. Czas pracy ustawiany jest

potencjometrem oznaczonym TIME, funkcje czasowa
mozna wytaczy¢ ustawiajac potencjometr w pozycji
max.

Urzadzenie posiada funkcje wytaczania
przecigzeniowego - jesli prad pobierany przez silnik,
znacznie przekroczy ustawiong wartos¢ to silnik
zostanie zatrzymany. Taka funkcja bedzie przydatna w
okolicznosciach awaryjnych takich jak uszkodzenie lub
zablokowanie napedzanego mechanizmu.
Zablokowany silnik zostanie wytaczony a dzieki temu
zostang ograniczone uszkodzenia. Podobnie jak w
przypadku pracy czasowej, ponowne zataczenie, w
dowolnym kierunku, bedzie mozliwe dopiero po
ustawieniu na wejsciu sterujacym stanu
spoczynkowego. Funkcja jest aktywna tylko przy
maksymalnym wysterowaniu wyjscia (silnika) a jesli
potencjometr do regulacji progu przecigzenia RANGE
jest ustawiony w pozycji max to funkcja pozostaje
wytaczona. Schemat ideowy sterownika silnika
pokazano na rysunku 1. Stopien wykonawczy zostat
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zrealizowany za pomoca dwéch przekaznikéw, ktore
odpowiadaja za zamiane polaryzacji napiecia na
wyjsciu i tranzystora mocy, ktory zatacza to napiecie.
Tranzystor sterowany jest przebiegiem PWM, w ten
sposob, poprzez regulacje mocy, regulowana jest
predkos¢ obrotowa dotaczonego silnika oraz
realizowana jest funkcja miekkiego startu. Wazne jest
aby tranzystor wykonawczy byt typu “Logic Level
Compatible” poniewaz sterowany jest bezposrednio z
portu mikrokontrolera.

W obwodzie zrédta tranzystora znajduje sie bocznik
do pomiaru pradu - rezystor R17. Powinien miec¢
wartos$¢ utamka oma, w prototypie zastosowano po
prostu kawatek drutu o $rednicy Tmm. Od wartosci
tego opornika zalezy zakres regulacji ograniczenia
nadpradowego, w prototypie zakres zaczynat sie od
ok 8A.

Pozostate elementy to: blok zasilania z uktadami IC1 i
1C2, elementy formujace sygnaty wejsciowe oraz blok
sterujacy z mikrokontrolerem i zawartym w jego
pamieci programem. Wszystkie wejscia zabezpieczone
sg prostymi filtrami RC, ktore usuwaja zaktdcenia oraz
zabezpieczajg przed uszkodzeniami. Ztacze REG to
wejscie sterujace urzadzenia, ktére ma dodatkowo
dotaczony dzielnik napiecia ustalajacy napiecie
neutralne na poziomie 2,5V. Na sasiednich zaciskach
wyprowadzona jest masa (G) i +5V (V), dzieki czemu
bezposrednio mozna dotaczy¢ potencjometr itp.
Ziacze opisane EXT, stuzy dotaczeniu dwéch czujnikéw
krancowych - zadziatanie powinno zwierac zacisk
masy G do zacisku E1 lub E2.

Montaz i uruchomienie

Na ptytce znajduja sie elementy przewlekane oraz
powierzchniowe, jednak sg przejrzyscie
rozmieszczone i montaz nie powinien sprawic¢
wigkszych problemoéw. rozmieszczenie elementéw
widoczne jest na rys 3. Elementy IC1 i IC2 nalezy
przykreci¢ do radiatora poprzez podkfadki izolujace,
mostek B1 nie wymaga radiatora i nie musi by¢
przykrecony. Sciezki ktére beda przewodzity znaczne
prady warto pocynowac - zostaty do tego
przystosowane. Urzadzenie posiada dwa ztacza
zasilajace - do POW2 nalezy doprowadzic zasilanie
dla samego sterownika, o parametrach 12...30V, 0,2A
natomiast ztacze POW stuzy dotaczeniu zasilania dla
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementow na ptyce drukowanej

silnika. Zasilanie silnika moze mie¢ wartos¢ zupetnie
inna niz napigcie sterownika, wazne aby byto
dopasowane do napiecia i pradu znamionowego
silnika oraz miescito sie w zakresie 3...48V i max 15A.
Jesli napiecie zasilania silnika jest odpowiednie do
zasilania sterownika to zaktadajac zworke na szpilki
CFG1 mozna wykorzystac zasilanie silnika do zasilania
sterownika. Do zlacza REG (zaciski V, REG, G) nalezy
dotaczyc¢ element sterujacy a do ztacza EXT (zaciski G,
E1, E2) dwa przetaczniki krancowe (G - masa wspoélna
dla obu).

Po dotaczeniu zasilania krétkie migniecia diody led
sygnalizujg aktywnos¢ urzadzenia, wraz z
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wysterowaniem silnika dioda zacznie $wiecic¢ Swiattem
ciaglym natomiast po zadziataniu krancowek,
wytaczenia czasowego lub przecigzeniowego dioda
led zamiga szybko kilka razy. Na poczatku
potencjometry ustawiania czasu TIME i poziomu

przecigzenia RANGE warto ustawi¢ w pozycji max (w
strone znaku +) aby te funkcje nie blokowaty pracy
silnika w czasie testow, potem metoda prob mozna
ustawi¢ wymagane wartosci.

Wykaz elementow

Rezystory:
RT, R2: e potencjometr montazowy 50kQ
R3, R13, R14.. ....3,9kQ SMD1206

...47kQ SMD1206

....1Q0 SMD1206

...nie montowad

....560kQ SMD1206

....100Q SMD1206
...np drut srebrzanka Tmm
...potencjometr 10kQ-50kQ

Kondensatory:

C1, C3, C6: .. 220uF/35V

C2, C4, C5, C7-C13:...100nF SMD1206
Potprzewodniki:

D1, D2:.... ....1N4007 SMD
D3 ...dioda LED

B1: mostek prostowniczy 100V / 4A
T1: BC547 lub podobny
T2: IRL3705

KT, K2: e JQC3FF/12V
DG360-7.5/2
DG301-5/2
DG301-5/3

goldpin 1x2 + jumper
Radiator + elementy montazowe
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli
sgone uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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