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Zabezpieczenie akumulatora

TRUDNOSC MONTAZU
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Powszechnie stosowane akumulatory kwasowe,
pomimo ich niewatpliwych zalet, cechuja sie jedna
wada: zbyt gtebokie roztadowanie ma negatywny
wplyw na ich zywotno$¢. Prezentowany uktad pozwala
zapobiegac temu zjawisku poprzez odtaczenie
obciazenia, gdy napiecie na zaciskach ogniwa spadnie
ponizej ustalonego poziomu. Przeznaczony jest do
akumulatorow 12V i 24V.

Wiasciwosci

« do akumulatoréw 12V i 24V

« ciagta kontrola napiecia akumulatora

« regulacja napigcia wylaczania i histerezy
« prad obciagzenia 10A

« zasilanie z chronionego akumulatora

« wymiary plytki: 68x30 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy zabezpieczenia akumulatora pokazano
na rysunku 1. Jesli napiecie wejsciowe przekracza
ustalona wartos¢, wtedy obciazenie jest zataczane;
natomiast jezeli spadnie odpowiednio ponizej tej
wartosci, wowczas obciazenie jest odtaczane. Gdy
napiecie miesci sie wewnatrz wyznaczonych ,widetek” ,
utrzymywany jest biezacy stan wyjscia.

Potencjometr PR1 z rezystorami R1 i R2 stanowig
dzielnik napiecia wejSciowego dla komparatora.
Napiecie odniesienia, z ktérym jest poréwnywane to
pierwsze, pochodzi z miniaturowego stabilizatora typu
78L05. Uktad US2 pracuje w typowej konfiguracji
komparatora z petlg histerezy. Szerokos¢ tej petli
wyznacza wypadkowa rezystancja rezystora R4 i
potencjometru PR2. Wyjscie uktadu LM311 jest typu
otwarty kolektor, wiec do poprawnego dziatania
wymaga wiaczenia rezystora miedzy wyjsciem, a
dodatnim biegunem napiecia zasilania. Funkcje te
petnig potaczone szeregowo rezystory R5 i R6.

Za zalaczanie obciazenia jest odpowiedzialny tranzystor

MOSFET (T1). Zastosowano IRF4905 z kanatem P, w
obudowie TO220. Charakteryzuje sie on niewielka
rezystancja kanatu w stanie otwarcia, wynoszaca ok.
20mQ. Dzigki temu moze przetaczaé prad siegajacy 10 A
bez koniecznosci stosowania radiatora. Umozliwia to
upakowanie modutu w niewielkag obudowe lub we
wnetrzu zasilanego urzadzenia.

Dioda D2 zabezpiecza bramke tranzystora T1 przed
przekroczeniem maksymalnego napigcia UGS, ktéry to
parametr wynosi +20 V. Zadaniem rezystora R5 jest
ochrona diody przed przeptywem przez nig
nadmiernego pradu. Mimo, iz bramka jest zasilana
napieciem blisko o potowe nizszym od tego, ktére
dostarcza akumulator (skutek zastosowania dzielnika
R5-R6), nie ma problemu z poprawnym otworzeniem
kanatu: zmierzona warto$¢ RDS(on) wyniosta 33 mQ
przy pradzie obcigzenia 3 A i napieciu zasilajgcym 12 V.
Aby impulsy napiecia powstajace przy roztaczaniu
obciazen indukcyjnych nie uszkodzity tranzystora,
zastosowano diode D3.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu jest typowy i nie powinien przysporzyé
problemoéw. Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze
przez kanat tranzystora beda ptynaé wieksze (tj.
powyzej kilku amperéw) prady, wtedy dobrze jest
pogrubié szerokie $ciezki na plytce, prowadzace do
drenu i zrodta. Mozna to uczynié, na przykiad,
nalutowujac na nie miedziany drut.

Prawidtowe wyregulowanie uktadu zajmie tylko kilka
minut, czynnos¢ te upraszcza uzycie regulowanego
zasilacza oraz dotaczenie obciazenia (np. zaréwki czy
diody LED z wtaczonym szeregowo rezystorem).
Slizgacz potencjometru PR2 nalezy wstepnie ustawi¢ w
potowie jego suwaka, po czym uktad zasili¢ napigciem
takim, jakie jest w potowie przedziatu wyznaczonego
histereza. Kolejnym krokiem jest ustawienie

potencjometru PR1 tak, aby na jego slizgaczu
(Srodkowe wyprowadzenie) byto napiecie réwne

napieciu odniesienia, czyli w tym wypadku 5 V. Przykfad:

zafaczenie ma nastapi¢ powyzej 12,5V, a odfaczenie
ponizej 10,8 V - daje to srodek petli w okolicach 11,7 V.
Po dokonaniu takich przygotowan, mozna doregulowaé
PR2 (szerokos¢ petli histerezy) i w razie koniecznosci
PR1 (jej Srodek), pamietajac o tym, ze wieksza
rezystancja PR2 zaweza przedziat. Czyli regulujac
napiecie zasilania, trzeba tak ustawi¢ PR2, by moment
zataczenia i wylaczenia wypadat tam, gdzie zostato to
zaplanowane. Szerokos¢ tej petli mozna regulowac w
przedziale od 0,6 V do 7 V przy napigciu sSrodkowym 12

V oraz od 2 V do ok. 9 V przy napieciu srodkowym 24 V.

Wykaz elementow
Rezystory:

R1, R2, R5, R6.......1kQ

R3:
R4:

....Potencjometr (25 obrotéw) 20kQ

PR1:
PR2: Potencjometr (25 obrotéw) 500kQ
Kondensatory:

C1: 100nF

...100uF/35 V

AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

Wsparcie:
serwis@avt.pl
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Potprzewodniki:

D1, D3: e TN5819

D2: ..dioda Zenera 15V
T1:
Us1: .
us2:.
Pozostate:
WE, WY...

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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