Montaz i uruchomienie

Bardzo waznym elementem konstrukgji
jest obudowa, ktéra petni kilka funkcji, a
m.in., oprécz ekranu od pdél w.cz. (eliminuje
mozliwos¢ zaktécen odbioru oraz nadawa-
nia), usztywnia cata konstrukcje zmniej-
szajgc niestabilnos$é¢ VFO oraz umozliwia
przykrecenie do tylnej Scianki - za posredni-
ctwem podktadki mikowej - tranzystora T6.

W pierwszym urzadzeniu modelowym
zostata wykorzystana fabryczna obudowa
metalowa o oznaczeniu T31 (dostepna m.in.
w sieci handlowej AVT), charakteryzujgca
sie wymiarami zewnetrznymi
140x140x40mm. Wymagata ona nieco
przerébek polegajgcych m.in. na obcieciu
wewnetrznych zagie¢ montazowych, wy-
wierceniu w przedniej ptytce otworu na 0$
kondensatora zmiennego o $rednicy okoto
15mm oraz drugiego otworu o $rednicy
6mm na o$ potencjometru sity gtosu. Na i-
stniejgca 0$ kondensatora zmiennego o Sre-
dnicy 4mm wklejono tulejke zwiekszajaca
srednice osi do typowych wymiaréw 6mm
(oczywiscie nie jest to konieczne przy zasto-
sowaniu odpowiedniego pokretta).

Tylna ptytka obudowy zostata wymienio-
na na aluminiowa (przez wygiecie kawatka
blachy o grubosci 2mm), ktora tatwiej od-
prowadza ciepto z tranzystora koricowego
niz pierwotna blacha z niepotrzebnym ot-
worem i w dodatku malowana farba. Spo-
s6b wykonania niezbednych otworéw do
zamocowania tranzystora T6 oraz pod
gniazda: antenowe, mikrofonowe, zasilania
i gtosnikowe przedstawiono na rysunku 3.

Dla tych, ktérym nie obce sa konstrukcje
mechaniczne z blachy, autor poleca
wiasnoreczne wykonanie obudowy, ktéra
bedzie bardziej funkcjonalna od fabrycznej
T31 (pokazano takze na rysunku 3). Bedzie
ona przede wszystkim zapewniata bezpos-
redni dostep do punktéw Iutowniczych
ptytki drukowanej oraz przez to, ze jest nie-
co gtebsza od T31, umozliwi tatwe zamon-
towanie skali cyfrowej, ktérg przewidujemy
opisa¢ niebawem. Proponowana obudowa
bedzie sktadata sie z dwdéch pokryw (gérnej
i identycznej dolnej) wygietych z dwdch ka-
watkéw blachy aluminiowej o grubosci co
najmniej Tmm w ksztatt ,,U" oraz ramki

mocujgce] opasujgcej ptytke drukowang
wygietej z paska blachy ocynkowanej (ze
wzgledu na mozliwos¢ tatwego lutowania)
réwniez o grubo$¢ 1Tmm. Plytka przednia
moze by¢ wykonana niekoniecznie z bla-
chy, réwnie dobrze moze by¢ z paska lami-
natu oklejonego np. folig czy przykrytego
ptytka pleksiglasu.

Jak juz wspomniano, wiekszos¢ ele-
mentéw indukcyjnych mozna wykorzystac
gotowych. Cewki L1....L.3 to typowe dtawi-
ki o indukcyjnosci 2,2uH (mozna nawinaé
wiasnorecznie po 14 zwojow DNE 0,3 na
rdzeniu ferrytowym o $rednicy 2mm). O-
czywiscie po nawinieciu nalezy skontrolo-
wac i ewentualnie skorygowaé indukcyj-
nos¢, bo zalezy ona zaréwno od liczby zwo-
jow jak i przenikalno$ci magnetycznej za-
stosowanego rdzenia ferrytowego (liczby
AL). Zamiast dtawikow Dt1...Dt4 (gotowe
przypominajgce wyglagdem rezystory) moz-
na nawing¢ po okoto 30 zwojéw DNE 0,1
na rdzeniach ferrytowych o
Srednicach 2mm lub, w o-
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pojemnosci kondensatoréw, bagdZz prze-
wing¢ inne filtry 7x7 nawijajgc uzwojenia
cewek L5, L6, L11, L10 po 34 zwoje DNE
0,1, zas L4 i L9 po 4 zwoje takiego samego
przewodu. Podobnie mozna postgpi¢ z
cewka L7 o symbolu 204 (indukcyjnosé o-
koto 1,4pH) lub nawina¢ na innym korpusie
filtru 7x7 okoto 10 zwojéw DNE 0,2.

Indukeyjnosé cewki L8 powinna by¢ ta-
ka, aby powodowata obnizenie czestotli-
wosci rezonatora kwarcowego BFO o oko-
to 200Hz. W rozwigzaniu modelowym byt
zastosowany typowy dtawik o indukcyjnos-
ci 10uH.

Caty ukfad minitransceivera zmontowa-
no na plytce drukowanej o wymiarach
135x135mm, przedstawionej we wkiadce.
Rozmieszczenie elementdw na ptytce po-
kazano na rysunku 4.

Montujgc uktad nie nalezy przeoczy¢
wielu zworek oraz poprowadzenia dodatko-
wym przewodem ekranowanym sygnatéw

Rys. 3. Obudowa urzadzenia

statecznosci, zastosowacd
rezystory o wartosci okoto

10 Ohm.
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Projekty AYT

do gniazdek: gtosnikowego oraz mikrofono-
wego, ktéorych zastosowanie wynikio z
checi wyeliminowania ptytki dwustronnej.

Samo uruchomienie ukfadu nie odbiega
od sposobu uruchomienia innych opisywa-
nych transceiverow SSB. Cho¢ urzadzenie
zostato tak zaprojektowane, aby po wsta-
wieniu wszystkich elementéw w zasadzie
nie trzeba byto dokonywac¢ skomplikowa-
nych czynnosci strojeniowych, to jednak
przedstawione w dalszej czesci opisu czyn-
nosci sg niezbedne do prawidtowej pracy u-
ktadu.

Sposréd czynnosci wstepnych przed
wiasciwym uruchomieniem urzadzenia na-
lezy wspomnie¢ o zaopatrzeniu sie w zasi-
lacz stabilizowany 12V max 13,8V (najlepiej
z ogranicznikiem pradowym rzedu 1A) za-
koriczony odpowiednim wtykiem (nie po-
myli¢ biegundéw zasilania), gtosnik np.
GD6/0,5W lub dowolne stuchawki zakon-
czone wtykiem, a takze mikrofon dynami-
czny z przyciskiem PTT, zakonczonym tak-
ze wiasciwym wtykiem.

Warto w tym miejscu doda¢, ze do
wspdtpracy z opisanym urzadzeniem autor
wykorzystat réwniez wiasnorecznie wyko-
nany mikrofon. Cho¢ mozna tutaj sprébo-
wacé zastosowaé dostepny fabryczny mi-
krofon dynamiczny z przyciskiem (wytgczni-
kiem) lub elektretowy (po dotaczeniu napie-
cia zasilajgcego poprzez rezystor rzedu
10kQ to sadzi¢ nalezy, ze beda czytelnicy,
ktérzy nie majg dostepu do mikrofonu i
beda chcieli sami go wykonac.

Schemat potaczert mikrofonu przedsta-
wiono na rysunku 5. Z dobrym rezultatem
mozna tutaj wykorzysta¢ dostepne wktadki
telefoniczne z serii W... W rozwigzaniu mo-
delowym autor zastosowat nowa dyna-
miczng wktadke telefoniczng typu VWSN 88
produkcji TONSIL z Wrzesni oraz przypad-
kowy przycisk przykrecany nakretka. Jako
obudowe mikrofonu wykorzystano pudetko
plastikowe oznaczone symbolem produ-
centa ZXXIV o wymiarach zewnetrznych
67x47x24mm.

Wracajgc jednak do konkretnych czyn-
nosci uruchomieniowych, w pierwszej ko-
lejnosci nalezy sprawdzi¢ wartosci napie¢
zasilajgcych, poziomy sygnatéw i wartosci
czestotliwosci generatoréw. Do tego celu
m.in. zastosowano kondensatory C18 oraz
C67 z opisanymi punktami VFO i BFO.

Do punktéw tych mozna podtaczyé os-
cyloskop (do obserwacji, czy ksztatt wy-
jSciowy sygnatu jest jak najbardziej zblizony
do sinusoidy) oraz cyfrowy miernik czestot-
liwosci.

Poziomy sygnatéw doprowadzonych do
nézek 6 uktaddw scalonych US2 i US3 po-
winny by¢ zblizone do zalecanych wartosci
aplikacyjnych 300mV (ew. regulacja po-
przez korekcje dzielnikéw rezystorowych
R17/R18 i R19/R20). Uktad BFO powinien
pracowac¢ od razu poprawnie zapewniajgc
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czestotliwosé BFO o wartosci zblizonej do
5,9998MHz. Troche czasu wymaga usta-
wienie czestotliwosci VFO. Przy wykreco-
nym rotorze kondensatora zmiennego C10
ustawiamy rdzen w cewce L7 w taki spo-
séb, aby miernik czestotliwosci wskazat
czestotliwos¢ zblizong do 3,8MHz. Na-
stepnie, przy wkreconym rotorze, czestotli-
wos$¢ powinna obnizy¢ sie i osiggna¢ w
skrajnym potozeniu 3,5MHz. Korekcje te
przeprowadza sie poprzez dobranie wartos-
ci C13 oraz przez rozginanie bgdz doginanie
ptytek rotora kondensatora zmiennego.
Warto pamieta¢, szczegodlnie przy urucha-
mianiu uktadu na inny podzakres KF,
ze istnieje mozliwos¢ zwiekszenia zakresu
przestrajania VFO takze poprzez réwnoleg-
te dotgczenie wolnej sekcji kondensatora
14pF (za posrednictwem dolutowania od
strony miedzi kawatka srebrzanki). Poprzez
kilkukrotng korekcje L7 oraz kondensato-
réw z pewnoscig nastgpi taki moment, kie-
dy w dwdch skrajnych potozeniach gatki
strojenia osiggniemy kraricowe wartosci
czestotliwosci 9,5 oraz 9,8MHz, co kornczy
wstepna prace z VFO (wstepna bo pozosta-
nie jeszcze ewentualne dobieranie konden-
satorow pod wzgledem wspdtczynnikdw
temperaturowych w przypadku zauwaze-
nia zbyt duzego ptyniecia czestotliwosci).

Po dotaczeniu do wejscia antenowego
generatora na zakres 3,5MHz (lub juz kon-
kretnej anteny) pozostanie dostrojenie ob-
wodoéw wejsciowych (ustawienie rdzeni w
cewkach L5 i L6) na najsilniejszy sygnat w
gtosniku.

Przed zatgczeniem nadajnika wskazane
bytoby podanie napiecia 12V tylko na stop-
nie nadajnika celem skorygowania pun-
ktéw pracy tranzystoréow.

Prady  spoczynkowe

my suwak potencjometru R10 w skrajne
potozenie i tak ustawiamy rdzenie w cew-
kach L10 i L11, aby uzyska¢ na sztucznym
obcigzeniu 50 Ohm maksymalny sygnat
wejsciowy. Jezeli bedziemy wykorzystywa-
li do tego oscyloskop, to od razu skontrolu-
jemy, czy sygnat jest jak najbardziej zblizony
do sinusoidy. Dotaczony miernik czestotli-
wosci powinien wskazaé wartos¢ z przed-
ziatu 3,5 do 3,8MHz. Strojenie najlepiej jest
przeprowadzi¢ w okolicy $rodka zakresu,
np. na 3,7MHz. Mozna przy okazji skorygo-
wac zestrojenie VFO (rdzeniem L7) i na-
nies¢ obok pokretta strojenia co najmniej
dwa znaczniki czestotliwosci. Jako sztu-
czne obcigzenie mozna wykorzysta¢ rezy-
stor 51 Ohm/2W (lub kilka réwnolegle pot-
aczonych, np. 2 sztuki po 100 Ohm/1W).

Nastepnie réwnowazymy modulator po-
przez sprowadzenie suwaka potencjome-
tru w takie potozenie (okolice srodka zakre-
su), aby na wyjsciu uzyskaé jak najmniejszy
poziom sygnatu (ideatem bytoby zero). W
przypadku zwarcia punktu CW do masy
zndw powinna pojawi¢ sie fala nosna.

Urzadzenie modelowe nie byto przysto-
sowane do pracy telegraficznej, ale nic nie
stoi na przeszkodzie, aby wyprowadzi¢
punkt CW poprzez dodatkowe gniazdko,
ktére bedzie stuzyto do bezposredniego
poditgczenia klucza telegraficznego lub - le-
piej - poprzez specjalny ukifad BK, ktéry
bedzie jednoczesnie zwierat punkt PTT i
wejscie mikrofonowe do masy.

Jezeli opisane powyzej czynnosci wy-
padty pomyslnie, pozostaje jeszcze dobrac
poziom sygnatu z mikrofonu za posredni-
ctwem potencjometru R1 tak, aby uzyskaé
maksymalny poziom SSB bez znieksztal-

Rys. 5. Schemat potaczeri mikrofonu

mozna zmierzy¢ za po-
mocg woltomierza dotgcza-
nego do rezystoréw i zasto-

sowa¢ prawo Ohma. W
rozwigzaniu modelowym
osiggnieto nastepujace na-
piecia: R41 - 0.9V, R36 -
1,4V, R31-0,15V. Oczywis-

cie nie sg to wartosci, ktére
za wszelka cene nalezy sta-
ra¢ sie uzyskac, bo przy in-
nych tranzystorach i w in-
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nym uktadzie moze by¢ ina-
czej. Nalezy kierowaé sie
raczej zdrowym  roz-

ekran

sadkiem i witasnym do-
Swiadczeniem.

Po uruchomieniu nadaj-
nika przyciskiem PTT |
skontrolowaniu przetgcza-
nia sygnatow VFO i BFO o-
raz ewentualnym skorygo-
waniu punktéw pracy, nale-

zy zestroi¢ filtr dwuobwo-

dowy. W tym celu ustawia-
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cen wynikajgcych z przesterowania modu-
latora. Jako$¢ sygnatu mozna fatwo skon-
trolowa¢ poprzez odbiornik z krétka antena
(np. kilkadziesigt cm przewodu) ustawiony
w poblizu wyjscia antenowego minitran-
sceivera.

Po upewnieniu sie, ze na wyjsciu otrzy-
malismy prawidtowy sygnat SSB, czyli czy-
telny z naksymalnie wyttumiong nosng i
gdérng wstegg boczng, dopiero teraz moze-
my dotgczy¢ antene i jeszcze raz skontrolo-
wag, czy jakos¢ sygnatu nie ulegta pogor-
szeniu i czy przypadkiem nie nastgpito
wzbudzenie wzmacniacza nadajnika.

Wypada sprawdzi¢ temperature tranzy-
storéw i jezeli bedzie zbyt wysoka, prowa-
dzaca nieuchronnie do zniszczenia podczas
dtuzszej pracy, to jest to kolejnym sygna-
tem, ze nalezy sprawdzi¢ ustawienie pragdu
spoczynkowego, a nastepnie zapewnic lep-
sze chtodzenie poprzez dodatkowy radiator,
np. z blachy. W uktadzie modelowym po-
ziom sygnatu wyjsciowego nadajnika do-
chodzit do wartosci 15V przy temperaturze
obudéw tranzystorow T4...T6 umozliwiaj-
acych jeszcze dotkniecie palcem.

Wynik testow

Opisany minitransceiver Antek byt pod-
dany prébom w tacznosci przez kilku licen-
cjonowanych krétkofalowcéw. Testowane
urzgdzenie wspotpracowato z anteng dipol
2x19,5m oraz antenami wielopasmowymi
W3DZZ i G5RV, a takze z odcinkiem drutu o
dtugosci 10m rozwieszonego w mieszka-
niu (tylko podczas odbioru). Do zasilania u-
zywano zaréwno akumulatora samochodo-
wego 12V jak i zasiacza stabilizowanego
13,8V. Zaliczono na nim kilkadziesiat
tacznosci ze wszystkimi okregami SP z ra-
portami od 54 do 59.

Odbiornik spisywat sie catkiem dobrze,
biorgc pod uwage jeszcze niezbyt dobre
warunki propagacyjne, zas$ jako$¢ nadawa-
nego sygnatu byta nienaganna, oczywiscie
uwzgledniajgc moc QRP. Do wyjscia u-
rzadzenia podczas préb w zawodach byt
podtgczany dodatkowy wzmacniacz linio-
wy, celem uzyskania wiekszej mocy wy-
j$ciowej zgodnie z posiadang licencja.

Zasadnicza wadga urzadzenia zmontowa-
nego z podzespotdow AVT byta niewystar-
czajgca stabilnosé czestotliwosci VFO, kto-
ra data sie zauwazy¢ szczegodlnie podczas
dtuzszych pogawedek na pasmie 80m
(podczas krétkich rozméw oraz zawodow
nie byto to przeszkoda). Oczywiscie kilku-
godzinna ,,zabawa” z VFO polegajaca na
wymianie kondensatoréw na inne, o réz-
nych wspétczynnikach temperaturowych
(wzajemnie sie kompensujgcych), jakie zna-
lazty sie w szufladzie autora, doprowadzita
do stabilnosci rzedu 200Hz.

Oto podstawowe parametry modelowe-
go minitransceivera ANTEK:

- czestotliwos¢ pracy: 3,5 - 3,8MHz

- emisja: SSB-LSB (CW)
- czutos$¢ odbiornika:
0,5uV (przy 10dB S+N/N)
- moc wyjsciowa nadajnika: 2\W
- thumienie niepozadanej wstegi bocznej:
>40dB
- ttumienie fali nosnej: >40dB
- napiecie zasilania: 12V (13,8V)
- wymiary obudowy: 140x140x40mm

Mozliwosci rozbudowy
i eksperymentéw

Po pierwsze nie nalezy kurczowo trzy-
mac sie zastosowanych wartosci rezonato-
réw 6,0MHz. Sadzi¢ nalezy, ze przy zasto-
sowaniu dostepnych rezonatoréw w grani-
cach 4,43... 8,86MHz takze mozna z powo-
dzeniem uruchomi¢ minitransceiver (oczy-
wiscie po zmienieniu odpowiednio wartos-
ci generatora VFO). Jednym z warunkéw u-
zycia innej wartosci p.cz. powinna by¢ ana-
liza niepozadanych skfadowych wyjscio-
wych sygnatu a takze brak lokalnej stacji
broadcastingowej pracujgce] na czestotli-
wosci p.cz. lub w jej poblizu, mogacej
.wchodzi¢” na odbiornik. Wczesniej autor
uruchamiat z zadawalajgcym rezultatem po-
dobne uktady na pasmo 80 i 20m z rezona-
torami 5MHz.

Ze wzgledu na wykorzystane uktady
scalone NE612 urzgdzenie mozna przysto-
sowaé praktycznie do wszystkich podza-
kresow KF, facznie z pasmem 10m czy CB.
W tych ostatnich przypadkach najlepiej by-
toby uzy¢ rezonatoréw kwarcowych o war-
tosci rzedu 20MHz.

Jezeli ktos mysli o uruchomieniu mini-
transceivera na pasmo 6m, to warto spré-
bowa¢ zastosowac rezonatory o wartosci
okoto 40MHz, oczywiscie po zmniejszeniu
wartosci wspotpracujgcych kondensatorow
w filtrze do 15pF i zmodyfikowaniu uktadu
BFO. Proponowana duza warto$¢ p.cz.
bedzie korzystna nie tylko ze wzgledu na
minimalizacje niepozadanych produktéw
odbiornika i nadajnika, ale takze ze wzgledu
na stabilnos¢ VFO. W tych ostatnich przy-
padkach mozna nie zmienia¢ uktadu VFO,
poniewaz potrzebng warto$¢ VFO tatwo o-
siggna¢ poprzez korekcje potozenia rdzenia
w cewce L7. Oczywiscie pozostate obwo-
dy LC oraz tranzystory wzmacniacza powin-
ny by¢ dobrane do pasma.

Sadzi¢ nalezy, ze podczas odwzorowywa-
na opisanego ukfadu z zastosowaniem przy-
padkowych kondensatoréw i tranzystoréw,
bedzie wystepowat efekt ptyniecia genera-
tora. Z tego wzgledu autor zacheca do eks-
perymentow z zastosowaniem réznych ty-
pow kondensatoréw (szczegdlnie C13 i
C14), ktére powinny doprowadzi¢ do zado-
walajgcej stabilnosci. Mozna przewidzie¢
takze, ze wymiana tranzystorow T11 T2 na
polowe, np. typu BF245, (po usunieciu R12 i
R16) tez powinna wptynaé pozytywnie na
stabilnosé. Oczywiscie wszystkie te zabiegi
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Projekty AVT

Wykaz elementow:

Kondensatory:

C1, C4: 750pF

C2, C3: 1,bnF

C5, C6, C56, C57, C61, C64: 10pF

C7, C8, C11, C19, C23, C25, C31, C33, C34,
C35, C38, C40, CA1, C42, C43, C44, C45,
C46, C48, Cb1, C52, C55, Ch9, C63, C65,
C66: 100nF

C9: 330pF

C10: 14,7pF (jedna sekcja kondensatora
zmiennego ELTRA z przekiadnig 3:1;
2x253pF, 2x14,7pF)

C12, C14: 150pF

C13, C17: 47pF

C15, C16, C24, C32, C36, C37: 220pF
C18, C53, C67: 1nF

C20, C22, C48, C49: 100pF

C21, C50: 22pF

C26, C27, C28, C29, C30: 33pF

C39: 470pF...1000pF

Cb4: 68nF

C58: 560pF

C60*: 10nF...10uF

C62: 100pF

Rezystory:

R1, R10, R33: 4,7kQ PR

R2, R5, R25, R26: 10k

R3: 4,7kQ

R4: 390kQ

R6, R28, R32, R40, R41: 100Q
R7, R23: 1kQ

R8, R11: 51kQ

R9, R12, R13, R15, R16, R21, R22: 22kQ
R14, R20, R24, R44: 1kQ

R17, R18: 470Q

R19: 220Q

R27: 240kQ

R29: 47kQ/B potencjometr obrotowy
R30, R35, R42: 10Q

R34: 620Q

R36: 4,7Q

R37: 51Q

R38: 2,4kQ

R39: 430Q

R43: 6,2kQ

Pétprzewodniki:
US1, US4: 741
US2, US3: NE612
USb: LM386
USe6: 78L05

US7: 78L09
US8*: 7805

Inne:

A: BNC lub UC1 (gniazdo antenowe)

D1: 5V1 (dioda Zenera)

Dt1, Dt2, Di3, Dt4: 47...470uH (dtawiki)

Gt: gniazdo gto$nikowe

L1, L2, L3: 2,2uH (dtawiki na pretach ferryto-
wych)

L4/L5, L6, L9/L10, L11: 127 (cewki 7x7)
L7: 204 (cewka 7x7)

L8: 10uH (dtawik)

M: gniazdo mikrofonu

PZ1, PZ2: RA12WN-K (przekazniki na 12V)
X1, X2, X3, X4, X5: 6,000MHz (rezonatory
kwarcowe)

Z: gniazdo zasilajace

Podstawki: pin 8 - 5 szt.

Pokretta: 2 szt. na 0$ o $rednicy 6mm
Obudowa* T31

* nie wchodzi w skiad kitu
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Rys. 4. Schemat montazowy

Rys. 6 i 7 Strojenie nadajnika i odbiornika
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bedag miaty sens, kiedy zastoso-
wany kondensator zmienny
C10 nie bedzie miat zbyt duzych
luzéw na zebatkach. Byé¢ moze
znajdg sie tacy, ktdrzy zastosujg
zamiast C10 diode pojemnos-
ciowg i potencjometr wieloob-
rotowy do strojenia.

Nastepnym krokiem w pod-
niesieniu stabilnosci urzadzenia
bedzie prawdopodobnie zasto-
sowanie dodatkowego ukfadu,
np. FLL na matej ptytce zamon-
towanej w wolne miejsce obok
C10 (o ile autor znajdzie wystar-
czajgco duzo czasu na kolejne
tego typu eksperymenty), ale
wczesniej na pewno bedzie opi-
sana skala czestotliwosci z wy-
Swietlaczem LCD, ktéra juz
przeszta pozytywne testy z ko-
lejnym modelem tego minitran-
sceivera.

To tylko niektére z przyktado-
wych mozliwosci zmian i eks-
perymentéw. Zapewne krétko-
falowcy majacy wiecej wolne-
go czasu na hobby niz autor
zrealizujg jeszcze inne pomysty,
podobnie jak byto przed laty z

minitransceiveram Bartek.
Andrzej Janeczek SPSAHT
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