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Tym projekiem inaugurujemy serie
~HProjekty - 3000“. To wielkie wy-
darzenie w dziejach EdW, diatego
koniecznie przeczytajcie najpierw
»NManifest“ na stronie 17.

Do czego to stuzy?

"... Moim zdaniem, stosowanie typowej wie-
loprzyciskowej klawiatury w nowoczesnej kon-
strukcji zamka szyfrowego automatycznie dys-
kwalifikuje takie urzqdzenie i naraza konstruk-
tora na posqdzenie o pdjscie na tatwizne, chy-
ba ze jego konstrukcja w zatozeniu miata by¢
Jedynie zabawkq. Ztamanie kodu takiego za-
mka jest zawsze dziecinnie tatwe, nawet bez
analizowania stanu zuzycia klawiszy... "

No c6z, moi Drodzy Czytelnicy, bede
strzelal do wlasnej bramki! Powyzszy cytat
pochodzi nie z niczego innego, jak z mojego
wlasnego artykulu, ktéry napisalem nie tak
dawno temu. A zatem, musze si¢ Wam wyttu-
maczy¢, dlaczego tak nagle zmienilem zdanie,
i proponuj¢ Wam budowe niedawno wysmia-
nego urzadzenia.

Powdéd zmiany moich pogladéw jest bardzo
prosty: zmienily si¢ takze czasy, w Elektronice
dla Wszystkich dokonano wielkiego przetomu,
udostepniajac Czytelnikom technike mikropro-
cesorowa. Piszac powyzej cytowane stowa, mia-
fem na mysli prymitywne konstrukcje, zbudo-
wane z przerzutnikéw i innych elementéw za-
wartych w kostkach rodzin 74 1 4000. Natomiast
wykorzystujac technike mikroprocesorowa mo-
zemy zbudowaé zamek szyfrowy o "klasycz-
nej", 10-przyciskowej konstrukeji, ktéry wcale
nie bedzie zabawka, ale w pelni profesjonalnym
systemem zabezpieczajacym nasze mienie. Zre-
szta, niech parametry proponowanego urzadze-
nia powiedzg same za siebie:

1. Nasz zamek szyfrowy umozliwia uzywanie
jako kodu dostepu liczby o praktycznie dowol-
nej liczbie cyfr. Przez "praktycznie dowolnej"
rozumiem, ze maksymalna dtugos¢ kodu wy-
nosi az 253 cyfr. Stosowanie kodéw dtuzszych
niz dziesig¢, no powiedzmy 20 cyfr jest niereal-
ne, poniewaz zapamietanie tak diugiego ciggu
znakéw wymagatoby juz (dla wigkszosci 0s6b)

zapisywania go na kartce, a tym samym wigza-
loby si¢ z ograniczeniem komfortu obstugi
urzadzenia. Jednak odgadni¢cie nawet liczby
10-cyfrowej jest w zasadzie niemozliwe,
a w kazdym razie réwnie trudne, jak trafienie
gtéwnej wygranej w Toto Lotka. Istnieje takze
mozliwos¢ stosowania i zapamigtywania liczb
diuzszych: po prostu jako fragmentéw takiego
kodu nalezy stosowac sobie tylko znane i do-
brze pamigtane dane liczbowe, np. daty urodzin
cztonkéw rodziny czy numery telefonéw znajo-
mych. Nie radze jedynie wprowadzania do ko-
du daty wiasnego Slubu lub wiasnych urodzin.
Te pierwsza wartos¢ z pewnoscig zapomng
mezczy7ni, a drugg - kobiety.
2. Uklad wyposazony jest w typowe wyjscie
przekaznikowe, do ktérego dotaczyé mozna
praktycznie dowolny odbiornik energii elek-
trycznej. Jest to jednak tylko jedno z dwéch
wyj$¢ ukladu zamka. Przewidujac, ze propo-
nowany uktad znajdzie zastosowanie gtéwnie
jako urzadzenie do blokowania dostgpu do po-
mieszczen, wyposazytem je w drugie wyjscie,
radykalnie rozwigzujace problemy z mecha-
nicznym uktadem zamka do drzwi. Powszech-
nie stosowane rygle elektromagnetyczne maja
jedna, dos¢ istotng wade: zamknigte za ich po-
mocg drzwi mozna otworzy¢ bez najmniej-
szych probleméw za pomocg ... nieco moc-
niejszego kopnigcia! Natomiast stosowanie
solidnych zasuw napotykato jak dotad na pro-
blemy z wykonaniem poruszajacej je mecha-
niki. Nasz zamek rozwigzuje wszystkie te pro-
blemy, sterujac bezposrednio dowolng liczba
serwomechanizméw modelarskich. Serwome-
chanizm bez najmniejszego trudu moze poru-
szy¢ nawet najcigzsza i najsolidniejsza zasu-
we, skutecznie chronigca zabezpieczane po-
mieszczenie przed wtargnigciem niepowota-
nych os6b. Zastosowanie kilku serwomecha-
nizméw lub dodatkowej przektadni mecha-
nicznej umozliwi natomiast konstruowanie
skomplikowanych, wieloryglowych blokad,
niemozliwych do sforsowania bez uzycia cze-
go$ w rodzaju M1A1 ABRAMS.
3. Uktad moze pracowaé w dwoch, ustawia-
nych za pomocg jumpera, trybach:

- w pierwszym trybie kazde prawidlowe
wybranie kodu zmienia stan wyj$¢ uktadu na

przeciwny, to znaczy, ze np. pierwsze wybra-
nie kodu otwiera drzwi, a drugie je zamyka,

- w drugim trybie wprowadzenie popraw-

nego kodu powoduje otwarcie drzwi na okres
ok. 20 sekund, po czym uktad automatycznie
zamyka strzezone pomieszczenie.
4. Umieszczenie catej "inteligencji" uktadu we-
wnatrz zaprogramowanego procesora pozwoli-
fo na radykalne uproszczenie urzadzenia. Kon-
strukcja zamka jest banalnie prosta i mozliwa
do wykonania nawet dla zupelnie poczatkuja-
cych elektronikéw. Program umieszczony
W procesorze zostat napisany i skompilowany
z wykorzystaniem pakietu BASCOM, a opis
dziatania uktadu bedzie poparty obszernymi li-
stingami, tak aby Studenci prowadzonego na
tamach EdW BASCOM College mogli sprébo-
wac wiasnych sit i napisa¢ wlasny program ste-
rujacy pracg zamka.

Rys. 1 Ptytka zamka szyfrowego
AVT-144 z EAW 1/96
(12x8cm, 12 uktadéw scalonych)
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Jezeli ktos ma jeszcze watpliwosci w ocenie
mozliwosci techniki mikroprocesorowej,
to prosimy poréwnaé te konstrukcje z ukta-
dem zamka szyfrowego, jaki opublikowatem
w EdW 1/96. Owczesny uklad mial znacznie
ubozsze mozliwosci funkcjonalne, ale zawie-
ral 12 uktadéw scalonych na ptytce o wymia-
rach 14 x 8 cm (rys. 1).

Jak to dziata?

Schemat elektryczny zamka szyfrowego zostat
pokazany na rysunku 2. Jak juz wspomniano,
sercem uktadu jest dobrze nam znany procesor
typu AT89C2051, wspomagany przez jeden tyl-
ko dodatkowy ukfad: pamie¢ EEPROM typu
AT24C04. Zastosowanie tego uktadu byto abso-
lutnie  konieczne, poniewaz  procesor
AT89C2051 nie posiada wewnetrznej nieulotnej
pamigci danych. Pamigé zewngtrzna pozwoli na
przechowywanie kodu zamka, bez ryzyka "wy-
walenia" si¢ calej konstrukcji w przypadku wy-
stapienia przerwy w zasilaniu. Pozostata czgsé
urzadzenia to juz tylko garstka elementéw dys-
kretnych niezbednych do prawidtowego funk-
cjonowania uktadu, zasilacz zbudowany z wy-
korzystaniem scalonego stabilizatora napigcia
typu 7805, 1 oczywiscie, klawiatura z 12 przyci-
skami. W wykonaniu praktycznym uktad zostat
podzielony na dwie czgsci umieszczone na 0sob-
nych ptytkach obwodéw drukowanych i pota-
czonych za pomocg ztacza CON2 + CON3.

Sadzg, ze analiz¢ sposobu dziatania uktadu,
a wlasciwie zaszytego w pamieci EEPROM pro-
cesora programu, najlepiej rozpocza¢ w momen-
cie pierwszego wiaczenia zasilania, kiedy to
w pamieci EEPROM IC2 nie ma jeszcze zapi-
sanych jakichkolwiek informacji.

Pierwsza czynnoscig, jakg program ma do
wykonania, bedzie witasnie sprawdzenie za-
wartosci pamigci EEPROM i préba ustalenia,
czy zostal w niej zapisany jakikolwiek kod.
Wykonanie nastepujacych instrukcji:

Call Read_eeprom 255 , Value ‘odczytaj
zawartos$é adresu 255 pamieci EEPROM
If Value <>44 Then  ‘jezeli
odczytana wartosé nie jest réwna 44 to:
Call Rejestracja 'wezwij
podprogram REJESTRACJA
"koniec
uwarunkowania

End If

gdzie podprogram:

Sub Read_eeprom(adres As Byte , Value As
Byte)
[2cstart
[2cwbyte 160

‘start transmisji 12C
‘podanie adresu
pamigci EEPROM
[2cwbyte Adres 'podanie adresu
spod jakiego maja zosta¢ odczytane dane
[2cstart ‘ponowny start
transmisji 12C
'ustawienie pamieci
w tryb odczytu danych
'odczytaj wartosé
bajtu z potwierdzeniem
'koniec transmisji
danych

[2cwbyte 161
[2crbyte Value , Ack
[2cstop

End Sub

odczytuje wartos¢ "VALUE" spod wskaza-
nego adresu pamigci, pozwala na ustalenie
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Rys. 2

mocg ktérego bedziemy mogli otwiera¢ nasz
zamek. Podprogram ten wyglada nastepujaco:

z duzym prawdopodobienistwem, czy w pa-
mieci zapisane sg juz potrzebne do pracy za-
mka dane. Dlaczego napisalem " z duzym
prawdopodobieristwem", a nie z pewnoscia?
Dlatego, ze takie sprawdzenie zawartosci EE-
PROM-u daje catkowita pewnos¢ jedynie
w przypadku kostki "fabrycznie nowej",
ktorej cata zawartos¢ zapisana jest wylacznie
FF-ami (FF(HEX) = 255(DEC)). Tylko w tym
przypadku nieodczytanie spod adresu 255 me-
tafizycznej (ukton w strong naszego Wieszcza
Narodowego) wartosci 40 i 4 (zapisywanej
tam podczas rejestracji szyfru) jest dowodem,
ze kostka nie byla jeszcze nigdy uzyta do za-
pisywania kodéw zamka szyfrowego. Jezeli
jednak zastosowaliSmy w uktadzie uzywany
element, w ktérym byty juz zapisywane dane,
to mamy jedng szans¢ na 256, ze uktad Zle zin-
terpretuje odczytang wartos¢ i bedziemy mu-
sieli uruchomié¢ go powtdrnie, tym razem ze
zwartym jumperem JP2. Fakt ten zostanie wy-

kryty przez podprogram:
Set P1.1 'ustaw na
wejéciu P1.1 stan wysoki
If P1.1 = 0 Then 'jezeli proba
nieudana, to:
Call Rejestracja 'wezwij podprogram
REJESTRACJA
End If 'koniec

uwarunkowania

Zar6éwno w pierwszym, jak i drugim opisy-
wanym przypadku nastepuje wywolanie pod-
programu REJESTRACIJA, ktéry umozliwi
nam wprowadzenie do pamieci kodu, za po-

Sub Rejestracja

For Licznik =1 To 10 'dziesigciokrotnie:

Call Ledshort ‘wezwij podprogram
krétkiego wigczenia diody LED i sygnatu akustycznego

Next Licznik 'ieszcze raz
Licznik = 0 ‘wyzeruj zmienng LICZNIK
Do ‘wejscie w petle DO ...
LOOP
Digit = 255 ‘zmienna DIGIT przyjmuje
wartos$¢ FF
Call Keyscan 'wezwij podprogram

skanowania klawiatury
If Digit < 10 Then ‘iezeli warto$é odczytana
z klawiatury jest mniejsza niz 10, to:
Call Write_eeprom Licznik , Digit ‘zapisz jg w
pamieci pod adresem LICZNIK
Incr Licznik ‘zwieksz zmienng LICZNIK
End If 'koniec uwarunkowania
If Digit = 11 Or Licznik = 254 Then  ‘jezeli
warto$¢ odczytana z klawiatury réwna jest
11 (klawisz 'ENTER) lub jezeli wprowadzono juz
253 cyfry (mato ‘prawdopodobne!), to:
ForR=1To 10 'dziesieciokrotnie:
Call Ledshort 'wezwij podprogram
krétkiego wiaczenia diody LED i sygnatu akustycznego
Next R ' jeszcze raz
Call Write_eeprom 255, 44
‘zapisz w EEPROM wartosc¢ 44 pod adresem 255
Call Write_eeprom , 254, Licznik 'zapisz w
EEPROM ilo$¢ cyfr w kodzie

Licznik =0 ‘wyzeruj zmienng LICZNIK

Exit Do ‘wyjdz z petli

Return ‘powrédé do programu
gtéwnego

End If 'koniec uwarunkowania

Loop "kontynuuj prace w petli

programowe;j

End Sub 'koniec podprogramu

Wykonanie powyzszego podprogramu
spowoduje, ze w pamigci EEPROM zosta-
nie zapisany szyfr, ktéry moze zosta¢ wyko-
rzystany do otwierania zamka, i informacje
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o liczb i cyfr w kodzie oraz o fakcie jego za-
programowania. Wprowadzanie kodu, pod-
czas ktérego wykorzystujemy wszystkie cy-
fry dostepne z klawiatury, koficzymy naci-
$nigciem klawisza S12 - ENTER.

Warto teraz wyjasni¢, w jaki sposéb proce-
sor odczytuje dane z dwunastoprzyciskowej
klawiatury. Popatrzmy jeszcze raz na schemat:
wszystkie klawisze zostaty polaczone w ma-
tryce skladajaca si¢ z czterech rzgdéw (ROW1
... ROW4) i trzech kolumn (COL1 ... COL3).
Kazda kolumna i kazdy rzad dotaczone zosta-
ly do wyprowadzen portu P1 i P3 procesora.
Aby utatwi¢ sobie pisanie programu i uwolni¢
sie od koniecznosci ciagtego spogladania na
schemat, nadajmy odpowiednim wyprowadze-
niom procesora nowe nazwy, wykorzystujac
wygodne polecenie ALIAS. A wiec:

Skanowanie klawiatury odbywa si¢ naste-

pujaco:

Row1 Alias P1.2 ‘pin P1.2 mozemy
odtad nazywac¢ "ROW1"
Row2 Alias P3.7 ‘pin P3.7 mozemy
odtad nazywac¢ "ROW2"
Row3 Alias P1.3 ‘pin P1.3 mozemy
odtad nazywac¢ "ROW3"
Row4 Alias P1.7 ‘pin P1.7 mozemy
odtad nazywaé¢ "ROW4"
Col1 Alias P1.6 'pin P1.6
mozemy odtad nazywac¢ "COL1"
Col2 Alias P1.4 'pin P1.4
mozemy odtad nazywac "COL2"
Col3 Alias P1.5 ‘pin P1.5
mozemy odtad nazywac "COL3"

1. Procesor kolejno ustawia na wyjsciach
ROWI ... ROW4 stan niski.

2. Nastepnie procesor stara si¢ wymusi¢ na
kolejnych wejsciach COL1 ... COL3 stan wy-
soki.

3. Jezeli powyzsza préba si¢ nie udaje, to
oznacza to, ze nacisniety zostat klawisz odpo-
wiadajacy aktualnie wybranemu rzedowi i ko-
lumnie matrycy.

Przyktadowo przeanalizujmy fragmenty
podprogramu KEYSCAN:

Sub Keyscan
Reset Row1 ‘ustaw stan niski na
pierwszym rzedzie matrycy klawiatury
Set Coll ‘ustaw stan wysoki
w pierwszej kolumnie matrycy klawiatury
If Col1 =0 Then  ‘jezeli stan COL1 w dalszym
ciggu pozostaje niski (nacisniety klawisz S1), to:

Digit = 7 ‘zmienna DIGIT (wartosc
odczytana z klawiatury) przyjmuje wartos¢ 7
Call Ledshort "btys$nij raz diodg LED i podaj
sygnat akustyczny
While Col1 =0 ‘poczekaj na puszczenie
klawisza
Wend
End If "koniec uwarunkowania
Set Col2 'ustaw stan wysoki w

drugiej kolumnie matrycy klawiatury
If Col2 =0 Then ’jezeli stan COL2 w dalszym
ciggu pozostaje niski (nacisniety klawisz Sb), to:

Digit =8 ‘zmienna DIGIT (warto$¢
odczytana z klawiatury) przyjmuje wartos¢ 8
Call Ledshort ‘bty$nij raz dioda LED i podaj
sygnat akustyczny
While Col2 =0 ‘poczekaj na puszczenie
klawisza
Wend

End If 'koniec uwarunkowania
Set Row1 : Reset Row2 'ustaw stan niski tylko
w drugim rzgdzie matrycy klawiatury
Set Col1 ‘ustaw stan wysoki w
pierwszej kolumnie matrycy klawiatury
If Coll =0 Then ‘jezeli stan COL1T w dalszym
ciggu pozostaje niski (nacisniety klawisz S2), to:

Digit = 4 ‘zmienna DIGIT (wartos$¢
odczytana z klawiatury) przyjmuje wartos¢ 4
Call Ledshort 'bty$nij raz diodg LED i podaj
sygnat akustyczny
While Col1 =0 'poczekaj na puszczenie
klawisza
Wend
End If
End Sub 'koniec podprogramu

skanowania klawiatury

Po zarejestrowaniu kodu (nalezy teraz

usung¢ jumper JP2) uktad przechodzi w stan
czuwania, podczas ktérego nieustannie skanu-
je klawiaturg, oczekujac na wprowadzenie
prawidtowego szyfru. Program sprawdza tez
stan jumpera JP1, ktéry decyduje, a w jakim
trybie uktad ma pracowaé. Jezeli teraz naci-
$nigty zostanie ktérykolwiek z klawiszy, to
program przystepuje do analizy wprowadza-
nych cyfr i poréwnywania ich z zapisanym
w pamigci kodem dostepu. Badaniem popraw-
nosci wprowadzonego szyfru zajmuje si¢ pro-
gram giéwny:

Sub Mainloop

Do

Set P3.1 'ustaw stan wysoki na

wejsciu P3.1 (jumper JP1)

If P3.1 =1 Then ‘jezeli udato sie, to:

Fl =1 ‘zmienna FI przyjmuje
wartos¢ 1

Else 'w przeciwnym przypadku:

FI=0 ‘zmienna FL przyjmuje
wartos$¢ 0

End If 'koniec uwarunkowania

Flag1l =1 ‘zmienna FLAG1

przyjmuje wartos¢ 1
Call Read_eeprom 254 , Value ‘odczytaj
zawarto$¢ pamieci pod adresem 254

Digits = Value ‘zmienna DIGITS (liczba

cyfr w kodzie) przyjmuje odczytang wartosé
Call Keyscan ‘'sprawdz stan klawiatury
If Digit < 10 Then ‘iezeli naci$niety zostat

klawisz 0 ... 9, to:
Call Read_eeprom Licznik , Value ‘odczytaj z
pamieci kolejng cyfre kodu

Incr Licznik ‘zwieksz stan zmiennej

LICZNIK
End If 'koniec uwarunkowania
If Digit < 10 Then ‘iezeli naci$niety zostat

klawisz 0 ... 9 to:
If Digit <> Value Then ‘jezeli odczytana z
klawiatury cyfra nie odpowiada kolejnej cyfrze
'kodu, to:

Flag1 =0 ‘zmienna FLAG1 przyjmuje
wartos$¢ 0
Licznik =0 ‘wyzerowanie licznika
End If 'koniec uwarunkowania
End If 'koniec uwarunkowania
If Digit = 11 Then ‘jezeli odczytana z
klawiatury wartosé to 11 (klawisz ENTER), to:
If Digits = Licznik Then ‘iezeli
wprowadzono wiasciwa liczbe cyfr, to:
If Flag1 = 1 Then ,jezeli zmienna FLAG1
réwna jest 1 (wszystkie cyfry byty poprawne), to:
If Fl =1 Then ‘iezeli zmienna FL réwna
jest 1, to:
Licznik =0 ‘wyzeruj licznik
Call Otwieranie 'wezwij podprogram

OTWIERANIE
End If "koniec uwarunkowarn
End If
End If
End If
If Digit = 11 Then 'jezeli odczytana z
klawiatury wartos¢ to 11 (klawisz ENTER), to:
If Digits = Licznik Then ‘jezeli
wprowadzono wiasciwa ilosé cyfr, to:
If Flag1 = 1 Then ' jezeli zmienna FLAG1
rowna jest 1 (wszystkie cyfry byly poprawne), to:
If Fl = 0 Then ‘jezeli zmienna FL réwna
jest 0, to:
Licznik =0 ‘wyzeruj licznik
Call Otwieranie2 'wezwij podprogram
OTWIERANIE2
End If "koniec uwarunkowarn
End If
End If
End If
If Digit = 10 Then 'jezeli odczytana z
klawiatury wartosé to 10 (klawisz SET) to:
If Digits = Licznik Then ‘jezeli
wprowadzono wiasciwa ilosé cyfr, to:
If Flag1 = 1 Then ',jezeli zmienna FLAG1
rowna jest 1 (wszystkie cyfry byly poprawne), "to:
Licznik =0 ‘wyzeruj licznik
Call Rejestracja ‘ponownie wezwij
podprogram rejestracji kodu
End If "koniec uwarunkowarn
End If
End If
Digit = 255 ‘zmienna DIGIT przyjmuje
wartos$¢ 255
Loop ‘zamkniecie petli pro-
gramowe;j
End Sub

Warto jeszcze wspomnie¢ o sposobie, w jaki
program pozycjonuje potozenie walu napedo-
wego serwomechanizmu. Stuza temu niedawno
opracowane przez MCS Electronics polecenia:
CONFIG SERVOS = [liczba zastosowanych
serwomechanizméw (ograniczona jedynie
liczba dostgpnych wyprowadzer procesora)]
SERVO[x] = pin (poinformowanie kompila-
tora, do ktérych wyprowadzen zostaty dotg-
czone serwa)

SERVO [numer serwa] = [kat obrotu]

Gdzie kat obrotu moze by¢ okreslony liczba
z przedziatu 5 ... 24 (przy stosowaniu standar-
dowych serw modelarskich daje to obrét watu
o blisko 180°). Wat serwa mozemy pozycjono-
waé w 19 polozeniach, z krokiem co okoto
9,5°. Ograniczato to nieco stosowanie serwo-
mechanizméw do wykonywania precyzyjnych
czynnosci i spowodowato koniecznos¢ modyfi-
kacji polecenia SERVO. W kolejnej edycji BA-
SCOM-a bedzie ono umozliwia¢ poruszanie
serwomechanizmu z krokiem co 1°. Na szczg-
cie, w naszym programie zamka szyfrowego
ograniczenie pierwszej wersji polecenia
SERVO nie mialo najmniejszego znaczenia,
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poniewaz wal serwa ustawiany jest jedynie
w dwoch skrajnych pozycjach.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostaly pokazane ptytki dru-
kowane, ktére mozemy wykorzysta¢ do budo-
wy naszego zamka. Ptytek tych jest wyjatkowo
duzo, az pig¢, ale tylko dwie z nich sg absolut-
nie niezb¢dne do wykonania proponowanej
konstrukcji. Trzy pozostate to ptyta czotowa
zamka i dwie plytki stanowigce uchwyt do za-
mocowania serwomechanizmu.

Montaz rozpoczniemy od wlutowania
w plytke gléwng wszystkich elementéw elek-
tronicznych, rozpoczynajac od zamontowania
podzespotéw o najmniejszych gabarytach,
a koriczac na kondensatorach elektrolitycz-
nych i przekazniku, o ile mamy zamiar go wy-
korzystywaé. Pod uktady scalone nalezy za-
stosowaé¢ podstawki. Opcjonalne jest takze
uzycie stabilizatora napigcia IC4. Jezeli be-
dziemy dysponowaé Zrédiem napigcia o war-
tosci 4,5 ... 6VDC, to elementu tego nie musi-
my montowaé, a takze mozemy pomingé kon-
densatory C5 i C6.

Po zmontowaniu ptytki gtéwnej weZzmy sie
za klawiature. Jednak przed rozpoczeciem tego
etapu pracy warto zastanowic si¢ nad sposobem
wykonania klawisza S8, stuzacego do wywoty-
wania programu ponownego ustawiania kodu.
Sadze, ze klawisz ten powinien by¢ o kilka mi-
limetréw krétszy niz pozostale. Uniemozliwi to
jego przypadkowe nacisnigcie po wybraniu ko-
du, pozostawiajac mozliwos¢ nacisnigcia go za
pomoca np. zapaiki lub srubokreta.

Réwne wlutowanie w ptytke dwunastu
przyciskéw nie jest bynajmniej sprawg najta-
twiejszg i dlatego tez proponuj¢ najpierw wio-
zyé wyprowadzenia wszystkich przyciskéw
oraz diody LED D2 w przeznaczone na nie
otwory w punktach lutowniczych, a nastepnie

natozy¢ na calos¢ trzecig ptytke - plyte czoto-
wa uktadu. Po docisnigciu ptyty czotowej do
plytki klawiatury mozemy mie¢ catkowity
pewnos¢, ze wszystkie przyciski oraz dioda
LED zostang przylutowane idealnie réwno.

Zmontowane ptytki musimy potagczyé ze
sobg za pomocg 10 odcinkéw srebrzanki przy-
lutowanych do punktéw lutowniczych ozna-
czonych jako CON1 i CON3. Jest to jedyna
nieco trudniejsza czynnos¢, jaka bedziemy
musieli wykona¢ podczas budowy zamka, po-
niewaz lutowaé musimy od strony sciezek,
a przewody powinny by¢ jak najkrétsze.

Trzy plytki: plytke bazowa, klawiature
i plyte czotowg taczymy ze sobg za pomocyg
czterech srubek M3 i tulejek dystansowych.
W przypadku braku odpowiednich tulejek mo-
zemy wykorzysta¢ dodatkowe nakretki, mo-
cujgce poszczegllne plytki (szczegély wi-
doczne sg na fotografiach).

Ptyta czotowa zamka jest nieco wigksza od
ptytek obwod6éw drukowanych, a umieszczone
W jej rogach otwory ulatwiaja zamocowanie
calej konstrukcji np. w otworze wycietym
w drzwiach wejsciowych do strzezonego po-
mieszczenia.

Po zmontowaniu catego uktadu zamka
wkiadamy uktady scalone w podstawki i dota-
czamy zasilanie. Jezeli mamy zamiar wykorzy-
stywa¢ przekaznik RL1, to napigcie zasilajace
musi wynosi¢ okoto 12VDC. Jezeli wykorzy-
stywa¢ bedziemy jedynie serwomechanizm, to
po usunieciu stabilizatora napigcia IC4 moze-
my zastosowac zasilanie napigciem z przedzia-
tu 4.8 ... 6VDC. Tu bardzo wazna uwaga: sam
uktad elektroniczny pobiera bardzo mato pra-
du, czego niestety nie mozna powiedzie€ o ser-
womechanizmie pracujacym pod obcigzeniem.

Rys. 3

Wykaz elementow
C1,02 39pF
G 100pF/16
CA,C6 ..o 100nF
05 470pF/25V
C7 10pF/16V
Rl o 560Q
R2 . 3,3kQ
R3 1kQ
Dl 1N4148
D2 o LED f 3mm
IC1........... zaprogramowany procesor 89C2051
IC2 .. AT24C04
0 7805
T1BC548
CONT ...l 2x5 goldpin 6w
CON2 ... 3x goldpin
CON4 ... o ARK3
(0] ARK2 (3,5mm)
JPILIP2 2 x goldpin + jumper
Q. rezonator kwarcowy 11,059MHz
Q2 . Piezo z generatorem
I przekaznik typu RM96/12V
S$1 ... S12 microswitch 10 mm (S8 - 3mm)
Serwomechanizm i ptytki do jego mocowania nie
wchodza w skfad kitu.
dostepne w siec

kit szkolny AVT-30

Pobér pradu przez serwo moze wynies¢ nawet
1,5A (przez 1 ... 2 sekundy podczas przesuwa-
nia rygla), co nalezy uwzgledni¢ podczas pro-
jektowania uktadu zasilajacego.

Programowanie
zamka szyfrowego

Po pierwszym wiaczeniu zasilania ukiad
automatycznie przechodzi w tryb programo-
wania, co zostaje zasygnalizowane dziesigcio-
ma sygnatami akustycznymi i blysnigciami
diody LED. Gdyby, co jest bardzo mato praw-
dopodobne, tak si¢ nie stalo, to nalezy ze-
wrze¢ jumper JP2 i ponownie wigczy¢ zasila-
nie. Kod wprowadzamy korzystajac z nume-
rycznej sekcji klawiatury, wprowadzajac ko-
lejne cyfry kodu. Kazde nacisnigcie klawisza
potwierdzane jest sygnalem akustycznym
i btyskiem diody LED. Po zakoriczeniu wpisy-
wania szyfru naciskamy klawisz ENTER, co
spowoduje zapisanie danych w pamigci
i przejscie uktadu w stan oczekiwania. Za-
koriczenie wprowadzania kodu kwitowane
jest, podobnie jak jego rozpoczecie, dziesig-
cioma sygnatami akustycznymi i optycznymi.

Po wprowadzeniu kodu musimy jeszcze
zdecydowaé, w jakim trybie pracy ma praco-
waé nasz zamek.

1. Tryb pracy 1. Zwarcie jumpera JP1 spo-
woduje, ze kazde kolejne wybranie kodu be-
dzie powodowalo naprzemiennie otwieranie
i zamykanie zamka.

2. Tryb pracy 2. Jezeli jumper JP1 pozosta-
wimy rozwarty, to po wybraniu szyfru zamek
bedzie pozostawal otwarty przez okoto 20 se-
kund, po czym automatycznie zostanie za-
mkniety.

Otwieranie zamka szyfrowego

Wprowadzamy ustawiony uprzednio kod
wykorzystujac dziesig¢ klawiszy klawiatury
numerycznej. Po wprowadzeniu wszystkich
zaprogramowanych cyfr, naciskamy klawisz
ENTER. Podanie prawidlowego kodu skwito-
wane zostanie przez uktad podwdjnym sygna-
fem akustycznym i optycznym (btysnigciami
diody LED). Jezeli zamek pracuje w trybie 2,
to dioda LED pozostanie wiaczona przez caty
czas otwarcia zamka.

Zmiana ustawionego szyfru

Istniejg dwie metody zmiany ustawionego
kodu. Jedna z nich zostata juz opisana wyzej:
zwieramy jumper JP2 i po ponownym wiacze-
niu zasilania wprowadzamy z klawiatury no-
wy szyfr. Jednak taka metoda nie zawsze by-
taby wygodna, chociazby ze wzgledu na brak
tatwego dostepu do ptytki zamka. Dlatego tez
istnieje druga, latwiejsza metoda, w ktorej
wszystkie operacje wykonywane sg z klawia-
tury.

1. Wybieramy ustawiony uprzednio szyfr.

2. Zamiast klawisza ENTER naciskamy
klawisz SET. Jeszcze raz zwracam uwage, ze
klawisz ten powinien by¢ krétszy od pozosta-
tych, tak aby nie bylo mozliwe jego przypad-
kowe nacisnigcie.

3. Wprowadzamy nowy kod i potwierdza-
my klawiszem ENTER.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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