Wieczny przekaznik

2147
AVT

Do czego to stuzy?

Urzadzenia elektroniczne czesto steru-
ja pracg elementéw wykonawczych du-
zej mocy, takich jak silniki, grzatki, zaréw-
ki, itp. Niezbednymi elementami posred-
niczacymi (tgcznikami) sg albo przekazni-
ki, albo tyrystory badz triaki, albo tranzys-
tory mocy.

Przy obcigzeniach zasilanych pradem
zmiennym wykorzystuje sie zwykle prze-
kazniki lub triaki, przy pradzie statym sto-
suje sie tranzystory (polowe MOSFET lub
bipolarne) albo przekazniki.

Wszystkie te elementy tgcznikowe
majg swoje wady i zalety.

Na przyktad najwazniejsza wadg prze-
kaznikow jest stosunkowo niewielka
trwatos¢. Zwigzane to jest z wypalaniem
sie stykéw. Styki wypalaja sie pod wpty-
wem wytadowan (iskrzenia), ktére wy-
stepuje gtéwnie podczas roztaczania sty-
kow. Najsilniej to zjawisko wystepuje
przy duzych napieciach statych, ale takze

przy napieciu zmiennym powoduje Wwy-
razne niszczenie stykow W rezultacie
trwatos¢ przekaznikow ograniczona jest
do kilkudziesieciu...kilkuset tysiecy za-
dziatan, zaleznie od warunkéw pracy
i prgdu obcigzenia.

Z drugiej strony, przekazniki majg waz-
ng zalete — gdy styki sg zwarte, nie wy-
stepuje na nich istotny spadek napiecia
i nie wystepujg tam znaczace straty
W postaci ciepta.

Z kolei triaki, tyrystory i tranzystory
majg w zasadzie nieograniczong trwa-
tos¢, jednak pewna wadg jest wystepo-
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu
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wanie na nich spadku napiecia podczas
przewodzenia. Przy wiekszych pradach
ilosci ciepta, wydzielanego w danym ele-
mencie poétprzewodnikowym przy spad-

ku napiecia (przewodzenia) rzedu
1...1,5V sa tak znaczne, ze trzeba stoso-
wac radiatory, co jest niewygodne i nie-
kiedy wigze sie z niebezpieczenstwem
porazenia prgdem.

W zasadzie nie ma elementu, ktéry ta-
czytby zalety przekaznikéw i elementow
potprzewodnikowych.

Opisany dalej prosty uktad ma takie za-
lety, nie posiadajac jednoczesnie wad po-
szczegolnych tacznikow.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazano na
rysunku 1. W pokazanej wersji jest to
tacznik do sterowania odbiornikami pradu
zmiennego.

Gtéwng role w czasie przewodzenia
pradu petni tu przekaznik REL1. Zeby jed-
nak wyeliminowac¢ gtéwna wade przekaz-
nika — wypalanie stykéw w momencie ta-
czenia i roztgczania stykéw, wprowadzo-
no dodatkowy triak Q1.

Kolejnosé tagczenia pokazana jest na ry-
sunku 2.

W stanie spoczynku kondensatory C1
i C2 sg roztadowane. W momencie poda-
nia napiecia na punkty A i B, zaczyna pty-
ng¢ prad przez optotriak U1 i rezystor R1,
a takze taduja sie kondensatory C1 i C2.
Optotriak U1 nie moze byé¢ wyposazony
w obwdd detekcji przej$cia napiecia sieci
przez zero — zwigzane jest to z jego za-
chowaniem przy roztagczaniu. Musi to byc¢
zwykty optotriak, na przyktad typu
MOC3020. Przy braku obwodu detekciji

65



EtExrroNia Sf)f)f]

12V = oo =
napigcie miedzy
punktami A, B
oV
12V — — = = —
ETSIIIEHS (E) X czas opdZnienia
przekaznika wiaczenia
V— przekaznika
prad przez :
optotriak czas opdznienia
i bramke triaka wylgczenia
triaka
pomiedzy - obcig- : prad obcigzenia
punktami C, D - zenie : plynie przez
nie ma * plynie ! styki przekaznika @ nia
potaczenia Dprzez

* triak

Rys. 2. Kolejnos¢ wiagczania

przejscia napiecia sieci przez zero, triak
Q1 zostanie otwarty praktycznie w mo-
mencie podania napiecia na punkty A, B.
Po krétkim czasie kondensator C2 nata-
duje sie do napiecia przekraczajgcego na-
piecie progowe tranzystora T2. Tranzys-
tory T2 i T1 zostang otwarte i zostanie

Wykaz elementéw

Rezystory

R1: 390Q

R2: 100Q

R3: 2,2kQ

R4: 100kQ

R5,R6: TMQ

R8,R7: 10kQ

R9: 470Q

R10: 47...68Q/0,5W
Kondensatory

C1: 22uF/16V

C2: 220nF

C3: 47nF lub 100nF/600V

Pétprzewodniki

D1,D2,D3: 1TN4148

Q1: dowolny triak 6A/600V
Pozostate

REL1: RM81/12V

T1: BC548

T2: BC558

U1: MOC3020...3022

c.d. ze str. 64

Przy wykorzystywaniu uktadu nalezy
pamieta¢, ze najwiekszy sygnat wejscio-
wy nie powinien by¢ wiekszy niz
50mVpp — w przeciwnym wypadku wy-
stgpig zauwazalne znieksztatcenia.

Wartos¢ maksymalnego napiecia na
wyijsciu jest wyznaczona stosunkiem re-
zystorow R7 i R8. Rezystoréw tych ra-
czej nie nalezy zmienia¢, bo moze to po-
gorszy¢ parametry uktadu.

Wartos¢ maksymalnego wzmocnienia
rowna 100 razy (40dB) dla wielu systemow
bedzie za duza. VWWzmocnienie to mozna
zmniejszy¢, zwiekszajac wartos¢ R4.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski
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wigczony przekaznik REL1T.
Poniewaz w tym czasie
triak bedzie juz przewodzit,
napiecie na nim bedzie wy-
nosi¢ okoto 1V. Przy takim
napieciu przy zwieraniu sty-
kéw przekaznika na pewno
nie wystgpi zadne szkodli-
we iskrzenie. W ten sposoéb
przekaznik fagodnie prze-
jmie na siebie caty prad tria-
ka. W obwodzie optotriaka
nadal bedzie ptynat prad,
ale triak Q1 nie bedzie prze-
wodzit, bo caty prad popty-
nie przez styki przekaznika.

Przy wytaczaniu kolejnos¢ bedzie
odwrotna: po odtgczeniu napiecia od
punktéw A, B, pusci przekaznik REL1.
Poniewaz jeszcze przez jaki$ czas
przez diode optotriaka bedzie ptynat
prad roztadowania kondensatora CT1,
wiec w momencie rozwarcia stykéw
przekaznika zacznie przewodzié triak
Q1, o ile tylko chwilowe napiecie zasi-
lajace sieci bedzie mie¢ odpowiednig
wartos¢. W ten sposdb w momencie
roztaczania stykow przekaznika nie
wystapi szkodliwe iskrzenie, bo triak
przejmie ptynacy prad i napiecie na
stykach przekaznika nie zdazy narosna¢ do
wartosci grozacej iskrzeniem. Triak ten
wytaczy sie wkrétce, gdy roztaduje sie
kondensator C1 i gdy chwilowe napiecie
sieci (a wiasciwie chwilowy prad obcigze-
nia) spadnie do zera.

Dzieki zastosowaniu triaka wyelimino-
wane zostang przyczyny wypalania sie sty-
kow, przez co radykalnie zwiekszy sie ich
trwatos¢ (nawet do okoto 100 milionéw
zadziatan — tyle zwykle wynosi trwatos¢
mechaniczna przekaznika).

Jednoczesnie nie trzeba stosowac zad-
nych radiatoréw dla triaka, bo pracuje on kré-
tko, tylko podczas wigczania i wytaczania.

W trakcie prob okazato sie, ze zaréwno
w momencie wiaczania, jak i wytaczania
przekaznika, na zaciskach wyjsciowych
(punkty C i D) pojawiaty sie bardzo krotkie
impulsy zaktécajace o czasie trwania kroét-
szym niz 5 mikrosekund. Dla wyelimino-
wania takze tych krétkich zaktécen, mozna
doda¢ gasik w postaci dwadjnika R10C3.]

Uktad z powodzeniem moze pracowac
takze przy pradzie statym — wtedy zamiast
triaka nalezy witaczy¢ tranzystor MOSFET,
a optotriak nalezy zastgpi¢ transoptorem
o odpowiednim napieciu pracy fototran-
zystora. Dla popularnego transoptora
CNY-17 napiecie to wynosi 32V. W takim
przypadku nalezy zwrécié¢ uwage na uktad
wyprowadzen tranzystorow MOSFET,
ktéry jest niejako ,, odwrotny” w stosunku
do triaka. — pomoca bedzie rysunek 3.

Opisywany ,,wieczny przekaznik” mo-
ze byé stosowany zamiast zwyktego
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Rys. 3. Wersja statopradowa przsekaznika
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Rys. 4. Schemat montazowy

przekaznika — nalezy go dotgczy¢ do ukta-
du tak, jak zwykty przekaznik. Pobér pra-
du w chwili wtaczenia nie przekracza
25mA (jest to prad tadowania kondensa-
tora C1, a w trakcie pracy prad wyznaczo-
ny jest przez rezystancje przekaznika
REL1 (okoto 50mA z przekaznikiem
RM81 12V).

Podane na schemacie i w wykazie
wartosci elementéw sa wiasciwe przy
zasilaniu punktéw A, B napieciem
12V+2V. Dla napiecia 24V lub innego na-
lezy odpowiednio skorygowa¢ wartosci
rezystorow.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na ptytce,
pokazanej na rysunku 4. Montaz jest kla-
syczny, nie sprawi nikomu ktopotu. Foto-
grafia przedstawia pierwszy model ukta-
du, ktérego ptytka rézni sie nieco od ptyt-
ki pokazanej na rysunku 4.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchomiania — od
razu pracuje poprawnie.

Przy uzytkowaniu uktadu nalezy zwro-
ci¢ szczegdlng uwage na kwestie bezpie-
czenstwa, zwtaszcza wtedy, gdy obwdod
wykonawczy jest zasilany napieciem sie-
ci energetyczne;.

Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotdéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2147.
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