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Do czego to stuzy?

Odpowiedz jest prosta: proponowane
urzgdzenie stuzy jednej z najpiekniej-
szych cech cztowieka - lenistwu. No,
moze nie najpiekniejszej, ale z pewnos-
cig cechy najbardziej pobudzajacej czto-
wieka do twoérczego dziatania. Zasta-
néwmy sie - przeciez historia wiekszosci
waznych dla rozwoju cywilizacji odkry¢
rozpoczynata sie od tego, ze komus sie
czego$ nie chciato robi¢. Komus nie
chcialo sie nosi¢ na plecach ciezaréw i...
wynalazt koto. Jeszcze bardziej leniwi
ludzie doprowadzili do wynalezienia ko-
lei zelaznych, samochodéw, kompute-
row i innych “dobrodziejstw” jakimi ob-
sypuje nas cywilizacja konca XX wieku.
Ostatnio, w dobie wszechwtadnie panu-
jacych komputeréw, lenistwo przejawia
sie w nieco innej postaci niz dawniej: za-
miast “Co tu zrobi¢ aby nic nie robi¢?”
przyjeliSmy nowg dewize: “Co tu wymys-
le¢, aby nie myslec¢?”

Wracajmy jednak do naszego urza-
dzenia, ktore - jak powiedziano - jest ob-
jawem krancowego wrecz lenistwa
i przeznaczone jest dla oso6b, ktorym
nie chce sie nawet zapali¢ Swiatta w ta-
zience czy toalecie. Podstawowa, cho¢
nie jedyna funkcjg proponowanego ukta-
du jest automatyczne zapalanie i ga-
szenie Swiatta w pomieszczeniu. Zasa-
da dziatania urzgdzenia jest nastepuja-
ca: pierwszy impuls odebrany przez
uktad wigcza dowolne urzadzenie elekt-
ryczne, drugi je wytgcza. Impulsy steru-
jace pracg wigcznika moga pochodzié
np. z czujnika kontaktronowego umiesz-
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czonego w drzwiach. Tak wiec rodzaj
pomieszczen, w ktérych wtacznik moze
znalez¢ zastosowanie jest Scisle okres-
lony: sg to pomieszczenia, do ktérych
drzwi sg stale zamkniete, w ktérych mo-
ze przebywa¢ w danym momencie tylko
jedna osoba, zamykajgca drzwi za sobg.
W kazdym mieszkaniu czy domu zna-
jdziemy przynajmniej dwa takie po-
mieszczenia: tazienke i toalete.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny wtacznika poka-
zany zostat na rysunku 1. Uktad jest
bardzo prosty i zrozumienie jego dzia-
tania nie sprawi nikomu wiekszych trud-
Nosci.

Na schemacie uktadu od razu mozna
wyodrebni¢ dwa podstawowe bloki funk-
cjonalne: pracujgcy jako dwojka liczgca
przerzutnik J-K czyli potéwke uktadu U1
i rozbudowany uktad wejsciowy zreali-
zowany na bramkach NAND z histere-
zg. Pozostate fragmenty uktadu: zasilacz
i uklad wykonawczy z przekaznikiem
PK1 sg trywialnie skonstruowane i wy-
starczy wspomnie¢ o ich istnieniu, bez
wdawania sie w szczego6towy opis.

Najwazniejszg czescig uktadu jest
bez watpienia przerzutnik J-K - U1A. Jak
wiadomo, podstawowg funkcjg tego ele-
mentu jest przenoszenie stanéw logicz-
nych z jego wejsé J i K na wyjscia Q
i Q\ w momencie przejécia dodatniego
zbocza impulsu zegarowego, podanego
na wejscie CLK. Stan przerzutnika moze
sie zmieni¢ tylko w momencie przejscia
zbocza impulsu zegarowego, a wiec
w bardzo krotkim okresie. Przez pozo-
staly czas przerzutnik jest catkowicie
niewrazliwy na zmiany stanu na jego we-
jsciach, w tym na ewentualne zaktéce-
nia czy btedne sygnaty.

My jednak wykorzystamy jego inna,
ciekawa wtasciwos¢. Jezeli bowiem na
obydwu wejsciach przerzutnika J-K usta-
wimy na state stan wysoki, to kazde ko-
lejne zbocze impulséw zegarowych be-
dzie zmienia¢ jego stan na przeciwny.
Potgczone z dowolnym z wyj$¢ prze-
rzutnika urzadzenie wykonawcze bedzie
cyklicznie wtaczaé i wylgczac sterowa-
ne urzadzenie po kazdym impulsie ze-
garowym. W tym momencie dalsze pro-
jektowanie uktadu mogtoby wydawacé sie
bardzo proste: po prostu nalezy podta-
czy¢ do wejscia zegarowego przerzutni-
ka jaki$ styk, na przyktad kontaktron
umocowany w futrynie drzwi i gotowe!
Niestety, nie jest to takie proste. Kiedy
wigczamy przetacznikiem mechanicz-
nym jakies urzgdzenie elektryczne, to
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wydaje sie nam, ze zostato ono wtgczo-
ne natychmiast, w jednym momencie.
Tymczasem w wiekszosci przypadkow
nie jest to prawda. Prawie kazde styki
mechaniczne w czasie ich wtaczania
wykonujg szereg drgan, wigczajac
i roztaczajac sterowany obwdd elekt-
ryczny. W przypadku instalacji elektro-
technicznych zjawisko to powoduje
przedwczesne zuzywanie sie stykow
i generacje zaktécen radioelektrycz-
nych. Natomiast w przypadku uktadu
cyfrowego moze ono spowodowac cat-
kowicie btedne dziatanie uktadu. Tak
wiec préba uzycia w naszym ukfadzie
kontaktronu lub innego styku mecha-
nicznego z cata pewnoscig zakonczyta-
by sie niepowodzeniem. Zamiast jedne-
go impulsu na wejscie przerzutnika do-
cieratoby ich kilka, kilkanascie czy nawet
kilkaset. Jak poradzi¢ sobie z tym prob-
lemem? Jednym z mozliwych rozwig-
zan jest uktad najprostszego przerzutni-
ka typu R-S, zrealizowany na bramkach
NAND U2B i U2C. Obydwa wejscia
przerzutnika znajdujg sie stale w stanie
wysokim, wymuszonym przez dotgczone
do plusa zasilania rezystory R4 i R5.
Zatézmy, ze na wyjsciu U2B panuje stan
niski. Podanie impulsu ujemnego na we-
jscie B uktadu spowoduje natychmias-
towg zmiane stanu przerzutnika i na
wyjsciu U2B pojawi sie trwaty stan wyso-
ki. Dalsze podawanie impulséw ujem-
nych na wejscie B niczego juz nie zmie-
nia, ewentualne drgania stykow sg przez
uktad ignorowane. Jezeli teraz stan niski
pojawi sie na wejsciu C uktadu, to na-
stgpi kolejna zmiana stanu przerzutnika
R-S a impuls z jego wyjscia zostanie
za posrednictwem bramki U2D przeka-
zany na wejscie zegarowe przerzutnika
U1A, ktéry zmieni swdj stan na przeciw-
ny. Zastosowanie opisanego rozwigza-
nia catkowicie niweluje skutki odbijania
stykéw i jest absolutnie pewne w dzia-
taniu. Jak jednak kazde rozwigzanie ma
ono swojg wade, ktorg jest koniecznosé
zastosowania przetacznika tréjstykowe-
go. Jezeli nasz ukfad bedziemy stoso-
wac jako automatyczny wigcznik o$wiet-
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Rys. 2. Konstrukcja czujnika

kontaktronowego
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow
na plytce drukowanej.

lenia, to najbardziej odpowiednim typem
czujnika wydaje sie by¢ kontaktron za-
mocowany w futrynie drzwi i uaktywnia-
ny magnesem  znajdujgcym  sie
w drzwiach. Zasade konstrukcji takie-
go czujnika przedstawie rysunek 2.

Zdobycie kontaktronu ze stykami
przetaczanymi moze by¢ trudne, mimo
ze takie kontaktrony sg produkowane.
Nie martwmy sie jednak, pozostata nam
przeciez jeszcze jedna wolna bramka
i z niej zbudujemy drugi uktad wejscio-
wy do naszego urzgdzenia, zwiekszajac
jego uniwersalno$¢. Wejscie A uktadu
jest przystosowane do wspétpracy
z dowolnym przetgcznikiem: kontaktro-
nem, matg naciskowg czy tez wyjSciem
czujnika alarmowego. Zatézmy, ze sta-
nem spoczynkowym dla tego wejscia
jest stan wysoki. Jezeli teraz zewrzemy
to wejscie z masg, to kondensator C5
zacznie sie roztadowywac poprzez re-
zystor R2. Kiedy warto$¢ napiecia na
kondensatorze osiggnie nieco mniej niz
potowe warto$ci napiecia zasilania na-
stapi przetagczenie bramki U2A. Ponie-
waz bramka ta zawiera w sobie prze-
rzutnik Schmitta, jakiekolwiek drgania
stykow nie mogg mie¢ wptywu na prace
uktadu. Po roztgczeniu wejécia A z masa
kondensator C5 zacznie sie fadowac po-
przez rezystor R3 i po osiggnieciu na-
piecia wiekszego niz potowa napigcia
zasilania na wyjsciu bramki U2A pojawi
sie stan niski. Impulsy z wyjscia U2A sg
przekazywane za posrednictwem bramki
U2D na wejscie zegarowe przerzutnika
ui.

Tak wiec wykorzystujac zaledwie jed-
na kostke, zawierajacg cztery bramki lo-
giczne, zaprojektowaliSmy uktad w pet-
ni uniwersalny, mogacy wspotpracowac
z dowolnym typem czujnika. Zauwaz-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 22k

R2, R4, R5: 100k

R3: 1M

Kondensatory

C1: 220uF/16V

C2, C4: 100nF

C3: 470uF/16V

C5: 1uF/16V
Potprzewodniki

BR1: Mostek prostowniczy matej
mocy (np. 50V, 1A)

D1: 1N4148 lub odpowiednik
T1: BC548 Ilub odpowiednik
Ui: CMOS 4027

U2: CMOS 4093

U3: 7809

Rézne

Z1, Z2, Z4: ARK2

Z3: ARKS3

PK1: przekaznik typu RM82-P 12V
Obudowa typu KM-31

my, ze uktad nasz ma jeszcze jedng cie-
kawa wtasciwos¢: wejscie przeznaczone
do wspbétpracy z przetgcznikiem trojsty-
kowym jest aktywne tylko w sytuaciji
kiedy drugie wejscie jest zwarte do masy
i bramka U2D jest otwarta przez trwate
podanie stanu wysokiego z wyijscia
bramki U2A. Z kolei wejscie zrealizowa-
ne na tej bramce jest aktywne tylko wte-
dy, kiedy na wyjsciu U2B ustawimy trwa-
ty stan wysoki, najlepiej zwierajgc we-
jécie C do masy. Te wiasciwosci moze-
my wykorzystaé do ewentualnej rozbu-
dowy sterowania urzadzeniem, np. in-
stalujgc dodatkowy obwdd zezwalajacy
na prace uktadu.

Urzadzenie zostalo wyposazone we
wiasny prostownik (BR1) i stabilizator
napiecia zrealizowany na uktadzie U3 -
7809. Do wejscia Z4 musimy dotgczyé
napiecie zmienne o wartosci ok. 8V lub
state ok. 12V.

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na ptytce
drukowanej pokazano na rysunku 3.
Montaz wykonujemy w sposéb trady-
cyjny, rozpoczynajgc od rezystorow
i diody a konczagc na elementach
o najwiekszych gabarytach. Pod ukfady
scalone zaleca sie zastosowa¢ podstaw-
ki. Po zmontowaniu uktad nie wymaga
uruchamiania ani regulacji.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéow z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2031.
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