Konfiguracja OrCADa

Zeby wykorzystaé mozliwos$é automa-
tyki w OrCADzie koniecznie trzeba prze-
prowadzi¢ wtasciwa konfiguracje. Po uru-
chomieniu programu nalezy wejs¢ bez-
posrednio w Schematic Design Tools
wzorcowego projektu TEMPLATE, na-
stepnie “klikng¢"” przycisk Update Fields
Contens i wybra¢ Configure Schematic
Tools.

W rubryce Update Field Contens /
Combine for Field 1 - nalezy wpisaé
V234. Wpis ten oznacza, ze przy automa-
tycznym wpisywaniu nazwy obudowy do
pola Obudowy (1st Part Field ) u-
wzgledniane beda pola: Part Value, 2nd
Part Field (Napiecie/Moc), 3rd Part Field
(Montaz), 4th Part Field. Gdyby zaszta po-
trzeba wykorzystywania wiekszej liczby
pol Part Field, woéwczas nalezy wpisac
odpowiednio wieksza liczbe cyfr (przy
wszystkich polach Part Field wygladatoby
to: V2345678). Polecenie to trzeba dosto-
sowac do swoich potrzeb.

W rubryce Create Netlist / Module Va-
lue Combine wpisa¢ 1. Jedynka oznacza,
ze przy tworzeniu netlisty obudowe o-
kresli zawartos¢ pola 1st Part Field (Obu-
dowa).

W rubryce Create Bill of Materials /
Part Value Combine mozna wpisa¢ war-
tos¢: V234->1 (lub jw.: V2345678->1).
Spowoduje to, ze w wykazie elementow
(generowanym przyciskiem Create Bill of
Materials) podane beda nie tylko numery
elementéw (Reference), wartosci (Part
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ltem Quantity Reference Part
1 4 POBA PIN->P200
2 2 (1,62 2200u25VUN->CE22
3 4 D1,02,03,D4 1N4001->D4 1A
4 1 D5 LED Y->D1
5 1 PRl 10k->PR1
6 1 Rl 220R->R4
7 1 R2 820R->R4
8 1 R3 R->R5
9 1 R4 33k->R4
10 1 RS *->R4
1 1 R6 22k->R4
12 1 R7 12R->R4
13 1 R8 1R->R6
14 1 R9 2,2R->R6
15 1 R10 3,9R->R6
16 1 Ri1 8,2R->R6
17 1 R12 12R->R6
18 1 R13 3,9R->R4
19 1 T BC558->T
200 2 T213 BC548->T
21 1 U LM317->BD1

Value), ale rowniez szczegdtowe informa-
cje dotyczace obudowy, wynikajgce z a-
nalizy pol Part Field 2-4 (lub 2-8). Dzieki
tak skonfigurowanemu wykazowi ele-
mentéw mozna zorientowaé sie, czy zo-
staty juz przypisane wszystkie obudowy.
Przyktadowy wykaz elementéw z wido-

cznym polem obudowy przedstawiony
jest na listingu 2.

Fragment ekranu podczas konfiguracji
Configure Schematic Tools przedstawio-
ny jest na rysunku 2.

Nalezy réwniez dostosowac¢ lokalng
konfiguracje. W tym celu, po wybraniu
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Rys. 2

odpowiedniego projektu z Design Mana-
gement Tools (przyktadowy projekt nosi
nazwe: PB12Ah), nalezy wejs¢ w lokalng
konfiguracje (Local Configuration) “przy-
cisku” Update Field Contens i ustawic:

Source — Sciezke dostepu do schematu (w
przykiadzie jest to: CNAVNOrCAD\Ph12Ah.sch),

Update Files — $ciezke do pliku przypisan
(w przykfadzie jest to: C:NAVE\Plikprzp.txt).

Field to be updated — na Part Field 1
(wtasnie tu wpisywana bedzie nazwa o-
budowy).

Mozna réwniez wiaczy¢ przycisk Crea-
te an update raport, wpisujac jednoczes-
nie $ciezke dostepu do pliku raportu (w
przyktadzie: C:\Avi\Rep.rep). Patrz rysu-
nek 3.

Nalezy jednak pamieta¢, ze po kazdym
uruchomieniu programu przypisujgcemu
automatycznie obudowy (Update Field
Contens) pojawia sie nowy raport, ktory
zawiera wyitacznie ,,wrzucone” ostatnio
obudowy. Aby zorientowac sie, czy wszy-
stkim podzespotom zostaty nadane na-
zwy, mozna uruchomi¢ program Create
Bill of Materials (wykaz elementéw), o-
czywiscie pod warunkiem, ze wczesniej
zostat dokonany wpis V234->1 w Confi-
gure Schematic Tools.

Mozna réwniez sprawié, ze przypisane
nazwy obudéw bedg widoczne na
schemacie. W tym celu trzeba wejs¢
w Local Configuration przycisku Se-
lect Field View, wpisa¢ Sciezke do-
stepu do schematu (w przyktadzie —
CNAVNOrCAD\pb12ah.sch), zaznaczy¢
Set the specified field to visible, oraz wy-
bra¢ pole, ktére ma by¢ widoczne — Part
Field 1 (patrz rysunek 4). Po “kliknieciu”
przycisku Select Field View, na schema-
cie bedg widoczne nazwy obudéw. Za
kazdym razem po wczytaniu nowej “listy
przypisan”, trzeba uruchomic¢ te funkcje.
Jesli natomiast chcemy ukryé nazwy o-
buddw - to zaznaczamy Set the specified
field to invisible, pole Part Field 1 i uru-

Rys. 3

chamiamy program. W ten sam sposob
mozna na schemacie ukrywac i odkrywagé
pozostate pola.

Nalezy réwniez odpowiednio ustawic
konfiguracje programu stuzacego do two-
rzenia netlisty - Create Netlist (o ile nie
zostaty one “odziedziczone"” z prawidto-
wo skonfigurowanego projektu TEMPLA-
TE). W tym celu w Local Configuration
nalezy ustawi¢ odpowiednie Sciezki do-
stepu:

Configure INET - $ciezke do schematu (w
przyktadzie — C\MAVENOrCAD\pb12ah.sch),

Configure ILINK - Sciezke do pliku INF
(w przyktadzie — C\NAVNOrCAD\pb12ah.inf),

Configure IFORM - Source — $ciezke
do schematu, ale nazwe pliku ze sche-
matem wpisa¢ bez rozszerzenia SCH
(CNAVR\NOrCAD\pb12ah), Destination —
wpisa¢ S$ciezke, gdzie ma by¢ wystana
netlista (w moim komputerze -
CMvi\Trax\pb12ah.net). Nalezy réwniez
wybra¢ format netlisty — Tango (u mnie
$ciezkg dostepu do formatéow netlisty
jest C\OrCADesp\SDT\Netform\*.cf ).

Mamy wiec w petni skonfigurowany
program. Po nacisnieciu przycisku Create
Netlist, w katalogu roboczym Autotraxa
(C\AVi\Trax\ ) pojawi sie plik netlisty o na-
zwie pb12ah.net.

Netlista

Na listingu 3
przedstawiony jest
fragment netlisty
tadowarki akumula-
toréw  zelowych
(cata netlista za-
jmowataby zbyt du-
70 miejsca na stro-
nie). Sktada sie ona
z dwdéch czesci:

1) opisu podze-
spotow,

2) opisu
weztéw.
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Opis pojedynczego podzespotu w pier-
wszej czesci listy zawiera sie pomiedzy
nawiasami kwadratowymi [...] i sktada sie
z trzech pol. Pod pojeciem pole rozumie-
my jedng linijke tekstu.

W pierwszym polu jest zawarta nazwa
i numer oznaczenia - Reference (np. R1,
U2, D4).

Pole drugie zawiera nazwe bibliote-
cznego prototypu obudowy (np. CE22).

W trzecim polu podana jest wartos¢
parametru — Part Value (np. 10k, 1N4001,
10pF).

Druga czes¢ netlisty opisujgca wezty
definiuje poszczegodlne potaczenia. Bazuje
na pierwszej czesci netlisty, korzystajgc z
nazw podzespotéw. Na ptytce drukowa-
nej wezet ten to wydzielony obszar mie-
dzi, do ktérego podtgczone sg konkretne
wyprowadzenia podzespotéw — inaczej
mowigc jest to mniej lub bardziej rozbu-
dowana sciezka z punktami lutowniczymi.
Opis pojedynczego wezia jest zawarty
miedzy nawiasami zwyktymi (...). Liczba
jego pdl jest zmienna, w zaleznosci od
liczby elementow (koncéwek) do niego
podtgczonych.

Pierwszym polem opisu wezta jest za-
wsze jego nazwa (np. N00O1, VCC, GND).
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RS
R4

C2
100N

PR1
PR1
10K

R7
R4
12R

P200
PIN

N000O1
D1,2
C1,1
C2,1
D3,2
R6,1
u1.3
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)

(
N00002

u1,.2
R1,1
R3,2
P1

)

(
N00003

Ut,1
R2,1
133
R1,2
)

... tu dalszy ciag definicji wezt6w ...

(
N00014

T2,2
R6,2
)

(
N00015

R7,1
132
)

(
N00016

13,1
R13,1
)

Nazwe te narzuca OrCAD i jest ona niepo-
wtarzalna w catym projekcie.

Nastepne pola opisu to nazwy korcoé-
wek poszczegolnych podzespotéw. Do
przecinka (albo znaku mysinika) jest to na-
zZwa podzespotu, po przecinku — numer
(lub nazwa) koricowki tego podzespotu.

Opis wezta koriczy sie znakiem zamy-
kajacego nawiasu “)".

Wczytywanie netlisty do

Autotraxa

Program Autotrax uruchamiamy pole-
ceniem traxedit.exe.

Przed umieszczeniem elementéw ry-
sujemy obrys ptytki (poleceniem — Place /
Track ) w warstwie Keep Out Layer. Infor-
mujemy tym Autotrax, ze takie bedg wy-
miary ptytki drukowanej — ma to znacze-
nie jedynie przy automatycznym rozmie-
szczaniu elementéw na ptytce. Wie-
kszos$¢ projektantdéw umieszcza tez obrys
ptytki w warstwie Top Overlay — pojawi
sie jako nadruk na ptytce. Dobrze jest
réwniez zaznaczy¢ wszystkie narozniki w
warstwie Board Layer — pojawig sie na
kazdym wydruku.

Teraz sprawdzamy czy otwarta jest od-
powiednia biblioteka elementéw (pod po
jeciem “odpowiednia” rozumiemy te,

ktéra zawiera elementy biblioteczne o-
kreslone w OrCADzie za pomocg listy
przypisan). Do tego celu stuzy polecenie
Library / File. Trzeba wowczas podaé
Sciezke dostepu do biblioteki (z rozszerze-
niem *.LIB). W moim przypadku takie u-
pewnienie sie jest tym bardziej istotne,
bo jak wspomniatem, nazwy elementow
w mojej bibliotece sg zupetnie inne niz w
standardowych bibliotekach programoéw
projektowych (np. traxstd.lib, czy user.lib).

Jesli biblioteka jest otwarta, ustawia-
my kursor w miejscu, w ktérym chcemy
umiesci¢ obudowy (np. tuz poza ptytka).
Zostang one umieszczone w tym jednym
miejscu (zobacz rysunek b), niejako jedna
na drugiej, skad trzeba je kolejno poprze-
suwac i poustawiac¢ na ptytce. Wykonuje-
my polecenie Netlist / Auto Place / Load
Components From Netlist i podajemy
Sciezke dostepu do netlisty (w przyktadzie
— CMAVi\Trax\Pb12ah.net). Po zatwierdze-
niu, program pobiera prototypy obudéw z
otwartej biblioteki. Etap ten koriczy sie ra-
portem, ktéry pojawia sie w okienku o-
znaczonym COMPONENT LOAD. Zawie-
ra on trzy linijki tekstu informujace o efek-
cie tadowania podzespotow z netlisty:

Component Loaded - liczba nowo zata-
dowanych podzespotdw,

Missing Patterns — liczba brakujgcych
(nie istniejgcych) podzespotdow w biezgco
otwartej bibliotece.

Existing Components — liczba wczes-
niej zatadowanych podzespotéw (np. po-
leceniem Place Component).

Kolejny etap wiaze sie z analizg po-
taczen miedzy ndézkami podzespotdw.
Trzeba zdecydowaé, w jaki sposdb maja
by¢ potgczone wezty (nety). Program pro-
ponuje trzy metody:

Shortest Path — wedtug najmniejszej
odlegtosci miedzy punktami wezta,

X Bias — wedtug najmniejszej odlegtos-
ci z uwzglednieniem wspétrzednej X,

Y Bias — wedtug najmniejszej odlegtos-
ci z uwzglednieniem wspétrzednej V.

Wyboru dokonuje sie kursorem, a za-
twierdza klawiszem ENTER. Ja zawsze
wybieram Shortest Path.

Rys. 5 Elementy uktadu umieszczone w
jednym miejscu
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Rys. 6 Elementy umieszczone poleceniem AUTO PLACE

Na koniec pojawia sie okienko zawie-
rajgce najwazniejsze dla nas informacje:

Nets Loaded — liczba zatadowanych
weztéw,

Missing Components — liczba braku-
jacych (nie zatadowanych) podzespotdw,

Missing Pins — liczba nie istniejgcych
lub btednie nazwanych wyprowadzen (pi-

néw) we wpro-
wadzonych ele-
mentach.

Jezeli cho¢ je-
den z dwdch o-
statnich parame-
trow  (Missing
Components lub
Missing Pins)
jest niezerowy,
program propo-
nuje zapis rapor-
tu o btedach. Plik
raportu (z rozsze-
rzeniem *.REP)
moze byé prze-
czytany przez do-
wolny edytor tek-
stu. W przypadku
wystapienia
btedéw utworze-
nie i przeanalizo-
wanie takiego ra-
portu jest absolut-
nie konieczne. Plik ten sktada sie z dwdch
czesci. Pierwsza z nich zawiera liste bra-
kujacych podzespotdw, druga - liste kon-
céwek podzespotdw, ktérych nazwy nie
zgadzaja sie z nazwami opisanymi w net-
liscie.

Po zapoznaniu sie z raportem o
btedach nanosimy poprawki. Najczesciej
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sg to drobne niezgodnosci polegajace na
innej numeracji i odmiennych nazwach
koncowek elementéw w bibliotekach Or-
CADa i Autotraxa. Takie poprawki robimy
raz na zawsze, niejako synchronizujac bib-
lioteki. Jesli cokolwiek trzeba zmieni¢ w
OrCADzie, po wprowadzeniu poprawek
generujemy od nowa netliste. Jesli popra-
wialismy element na ptytce, to tez musi-
my od nowa weczyta¢ netliste polece-
niem: Netlist / Auto Place / Load Compo-
nents From Netlist (po uprzednim odin-
stalowaniu jej poleceniem: Netlist / Clear
/ YES ). Gdy poprawialismy biblioteke Au-
totraxa, trzeba od nowa zatadowac ele-
menty.

Jesdli ktos ma zyczenie automatycznie
rozstawi¢ na ptytce podzespoty — mozna
to uczyni¢ poleceniem Netlist / Auto Place
/ Placement, po wczesniejszym okresleniu
odlegtosci miedzy elementami (Auto-Pla-
ce / Setup). Efekt takiego rozstawiania (wi-
doczny jest na rysunku 6) nie jest rewela-
cyjny i ostateczne potozenie elementéw
musi by¢ dokonane recznie (Move / Com-
ponent). Autotrax daje tez mozliwos¢ au-
tomatycznego poprowadzenia $ciezek
(Netlist / Route / Board), jednak wbudowa-
ny autorouter jest mato inteligentny i w o-
gromnej wiekszosci przypadkow lepiej za-

planowac przebieg Sciezek osobiscie.
Zbigniew Ortowski
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