Zasilacz

amatorski

W poprzednim numerze EdW zamiescil-
isSmy pierwszg czes¢ artykutu na temat
budowy zasilacza amatorskiego. Obecnie
kontynuujemy ten opis, przechodzgc do
czesci dotyczgcej montazu i uruchamiania
urzgdzenia. Omoéwimy tez pokrétce
mozliwe udoskonalenia i perspektywy roz-
wojowe tej niezbednej w kazdym warszta-
cie elektronicznym konstrukcji.

Montaz i uruchomienie

Sam montaz nie sprawi z pewnoscig ni-
komu wiekszych trudnoéci, natomiast
z uruchamianiem a wtasciwie z dobraniem
rezystorow bedziemy musieli si¢ chwile
pomeczyé. Na rys. 4 widzimy rozmiesz-
czenie elementéw na plytce drukowanej
wykonanej z laminatu jednostronnego.
Elementy elektroniczne montujemy z za-
chowaniem regut montazu, tj. rozpoczyna-
jac od najmniejszych a konczac na tych
0 najwiekszych gabarytach. Pod U1 i U2
koniecznie wlutowujemy podstawki. Do
wszystkich wazniejszych potgczen zostaty
zastosowane ztgcza Srubowe typu ARK
i ztgcza wtykowe, tak wiec z okablowa-
niem zasilacza nie powinno byé ktopotu.
Tranzystor wykonawczy T1 umieszczamy
na radiatorze pamietajac o posmarowaniu
go pastg silikonowa. Zaktadajgc, ze ptytke
mamy juz gotowg przejdzmy do omdéwie-
nia spraw, ktére jak dotad swiadomie po-
minelismy.

1. Dobér transformatoréw.

Transformatory nie wchodzg w sktad
zestawu poniewaz wymagania uzytkowni-
kéw moga by¢ bardzo rézne i trudno nam
byto narzucac¢ jakie$ konkretne typy trans-
formatoréw. Jako TR2 nalezy zastosowa¢
transformator o maksymalnym napieciu
wyjsciowym ok. 24VAC (jest to rozwigza-
nie nieco “na wyrost”, jezeli bedziemy ko-
rzysta¢ jedynie z zaprogramowanych na-
pie¢ to wystarczy transformator o napieciu
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ok. 15V). Z takim transformatorem po wy-
prostowaniu i wygtadzeniu napiecie na
kondensatorze C1 wyniesie ok. 35VDC.
Przekroczenie tego napiecia grozitoby
uszkodzeniem uktadu U1. Natomiast, jesli
chodzi o wydajno$¢ prgdowg transforma-
tora, to zaleze¢ ona bedzie wytgcznie od
indywidualnych potrzeb uzytkownika. Za-
stosowany w uktadzie tranzystor typu
BD911 moze przewodzi¢ prady do 6A.
Jezeli uzyjemy transformatora o mak-
symalnym napieciu i przy matym napieciu
wyjéciowym pobiera¢ bedziemy duze pra-
dy to wydzielana na tranzystorze T1 moc
strat bedzie bardzo duza i radiator bedzie
sie silnie nagrzewat. Optymalnym wy-
jsciem z sytuacji bytoby zastosowanie
transformatora z dzielonym uzwojeniem
wtérnym, najlepiej z uzwojeniami symet-
rycznymi. Jezeli zastosujemy taki transfor-
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mator to mozemy wykorzysta¢ nie oma-
wiany dotad fragment uktadu z przekazni-
kiem P1. Zastosowanie tego przekaznika
jest opcjonalne i dlatego nie przewidziano
na niego miejsca na ptytce drukowanej ani
tez nie wchodzi on w skfad zestawu hand-
lowego AVT-2001. Zaprojektowana zosta-
ta jednak specjalna ptytka do montowania
przekaznika -rys.5. Powrdémy do analizy
fragmentu uktadu z przekaznikiem. Na
schemacie zostat narysowany optymalny
transformator z symetrycznym uzwoje-
niem wtérnym, taki jaki zostat zastosowa-
ny w uktadzie modelowym. Przekaznik za-
silany jest za posrednictwem drugiej sekciji
przetacznika stuzgcego do zmiany napie-
cia wyjsciowego. Jezeli przetgcznik SW1
jest ustawiony na napiecia z zakresu od
3 do 9V to styki przekaznika sg zwarte.
Obydwa uzwojenia wtérne transformatora
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szeregu warto$-
@ Ci. Pozostajg
wiec dwie mozli-
woéci: albo mo-
zolne poszukiwa-
nie potrzebnych
opornikéw wérod
rezystorébw pre-
cyzyjnych albo
zastosowanie
potencjometréw
montazowych,
a $cislej mowigc
potencjometréw
montazowych
potaczonych sze-
regowo z oporni-

Rys.4 Rozmieszczenie elementow na plytce

kami. Wybralis-
my oczywiscie te

pracuja w ukfadzie przeciwsobnym
a prostownik w dwupotéwkowym. Prad
pobierany z transformatora moze byé
dwukrotnie wigkszy od pradu pobierane-
go z pojedynczego uzwojenia. Na wy-
zszych zakresach napie¢ przekaznik roz-
tgcza styki i obydwa uzwojenia transfor-
matora zostajg potgczone szeregowo.
Napiecie na prostowniku pracujgcym te-
raz w uktadzie mostkowym wzrasta dwu-
krotnie a maksymalny prad dwukrotnie
maleje. Jezeli zastosujemy transformator
z pojedynczym uzwojeniem to musimy
zewrze¢ ze sobg zlgcza Z4A i Z4B
a uzwojenie wtoérne dotgczyé do zlgcza
Z3.

Jezeli mamy zamiar teraz lub w przy-
szlosci wyposazyé nasz zasilacz w mier-
niki pradu i napiecia to musimy liczy¢ sie
z poborem prgdu ok. 400mA. Jako TR1
zastosujemy wigc dowolny transformator
0 napieciu wyjsciowym 6...7 VAC i mak-
symalnym pragdzie min. 500mA. Z takim
transformatorem obcigzony dwoma mier-
nikami stabilizator scalony U3 nie wyma-
ga stosowania radiatora.

2. Dobér rezystoréw do wyjsciowego
dzielnika napieciowego i ogranicznika
pradowego. Znajac wartos¢ rezystora
R15 - 100kQ bez trudu mozemy obliczy¢
wartoéci pozostatych rezystoréow dla po-
szczegoblnych napie¢. Stuzgce temu wzo-
ry sg ogoélnie znane Mamy juz obliczone
wartosci rezystorow do dzielnika napie-
cia. Wiemy juz, ze R(5V)=150kQ,
R@EV)=100k2, R(OV)=50kQ, R(12V)=3333kQ
i R(14,5V)=26,08kQ. Takich rezystorow
z pewnoscig nie znajdziemy w typowym

druga mozliwos¢
i postanowiliSmy, ze warto$¢ rezystora
statego powinna by¢ w przyblizeniu réw-
na wartosci rezystora obliczonego minus
potowa warto$ci potencjometru montazo-
wego. Takie rozwigzanie umozliwi w kaz-
dym wypadku precyzyjne ustawienie z3-
danych napieé na wyjéciu zasilacza. Po-
niewaz warto$¢ wszystkich potencjomet-
row montazowych wynosi 10kQ warto$ci
opornikéw potgczonych z nimi wyniosa:

R18 - 130kQ+15kQ, R4 - 91kQ+4,7kQ,

R3 - 47kQ, R2 - 27kQ, R1 - 22kQ..

Wezmy sie teraz za nasz ogranicznik
pradu wyjsciowego. Wartosci potrzeb-
nych rezystorow ustalono do$wiadczal-

nie. Zasilacz zostat obcigzony prgdem
10mA i okazalo sie, ze napiecie zmierzo-
ne U2A wynosito 0,037V. Przy obcigzeniu
1A wynik pomiaru wynosit 2,77V. A zatem
na wejéciu odwracajacym komparatora
U2B musimy dysponowaé¢ napieciami
z tego przedziatu. Obliczona warto$¢ R13
wyniosta 77,2kQ a R9 - 636Q. W praktyce
zastosowano rezystory o wartosci 75kQ
i 560Q, poszerzajagc w ten spos6b nieco
zakres regulaciji.

Wszystkie obliczone rezystory montu-
jemy na ptytce i przystepujemy do regula-
cji zasilacza. Potrzebny nam do tego be-
dzie dobrej klasy woltomierz, najlepiej
cyfrowy, ktéry podtgczamy do wyjscia za-
silacza. Rozpoczynamy od ustawienia
napigcia odniesienia. Z przetgcznikiem
SW1 na pierwszej (3V) pozyciji, potencjo-
metrem montazowym P8 ustawiamy na
wyjéciu zasilacza napiecie réwne 3V.
Przetgczajgc SW1 na nastepne pozycje
ustawiamy kolejne napigcia. Na koncu
sprawdzamy zakres regulacji ptynnej,
ktory z warto$ciami podanymi na sche-
macie powinien wynosi¢ od 3 do ok. 19V
(o ile zastosowany transformator pozwoli
uzyskac tak wysokie napigcie). Nastepnie
musimy sprawdzi¢ dziatanie ogranicznika
prgdowego. Do tego celu potrzebny nam
bedzie amperomierz lub zmontowany
i skalibrowany modut AVT-2004 w wersji
podstawowej (zakres do 200mV). Za-
uwazmy, ze miliwoltomierz o takim zakre-
sie, podtgczony réownolegle do rezystora
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Rys.5 Plytka dodatkowa do
montazu przekaznika

@

pomiarowego R6 wskaze warto$¢ ptyng-
cego przez ten rezystor prgdu w miliam-
perach, oczywiscie z doktadnosciag zalez-
ng od tolerancji rezystora R6. Zasilacz
obcigzamy odbiornikiem o matej opornos-
ci (np. zarébwkg samochodowg 12V/21W)
i krecac potencjometrem P7 obserwuje-
my zmiany warto$ci ptyngcego przez od-
biornik pradu. Warto$¢ ta powinna zawie-
ra¢ sie¢ w przedziale od 10mA do 1A. Je-
zeli nie mamy zamiaru wyposaza¢ nasze-
go zasilacza w amperomierz to powinnis-
my obok potencjometru P7 wykona¢ ska-
le z wartoSciami ograniczenia prgdowe-
go.

| na tym zakonczyliSmy montaz czesci
elektronicznej naszego dzieta. Pozostata
jeszcze jedna, bardzo wazna a czesto za-
niedbywana czynnos¢: obudowanie na-
szego zasilacza. W urzadzeniu modelo-
wym zastosowano gotowg obudowe typu
KM-85. Nadaje sie ona doskonale do za-
silaczy malej i $redniej mocy. Uwage na-
lezy zwréci€ jedynie na zamocowanie ra-
diatora. Obudowa wykonana jest z two-
rzywa sztucznego -polistyrenu i przy sil-
nym nagrzaniu mogtaby ulec odksztatce-
niu. Jezeli wiec przewidujemy prace z du-
zymi pradami zwigzang z silnym nagrze-
waniem sie radiatora, to musimy go za-
mocowaé w pewnej odlegtosci od tylnej
Scianki obudowy, najlepiej za pomocg tu-
lejek dystansowych. W czasie montazu
prototypu zasilacza pojawit sie takze
problem ptyty czotowej. Pamigtajmy, ze
docelowo nasz zasilacz moze by¢ wypo-
sazony w dwa cyfrowe mierniki: napiecia
i pradu. W warunkach amatorskich wyko-
nanie idealnie réwnych otworéw na wy-
Swietlacze LED jest praktycznie niemozli-
we. Roéwnie trudne byloby wykonanie

szybek zastaniajgcych te wyswietlacze.
No c6z, jezeli nie mozemy rozwigzac¢ ja-
kiego$ problemu to najlepiej go obejsé.
Jezeli wykonanie otworéw jest bardzo
trudne to... nie musimy tego robi¢. Propo-
nujemy zastosowanie przezroczystej pty-
ty czotowej, w ktérej musimy wykonac¢ ot-
wory jedynie do zamocowania potencjo-
metréw, przetgcznikdw i gniazd wyjscio-
wych. Szczes$liwym trafem, w ofercie han-
dlowej AVT znajdujg sie ptyty czotowe do
obudowy KM-85 wykonane z barwionego
na czerwono przezroczystego polistyre-
nu.

Szczeg6ly wykonania obudowy wi-
doczne sg na fotografii.

Mozliwe usprawnienia
i modyfikacje

Jak juz wspomniano, mozemy nasz
zasilacz wyposazy¢ w przyrzady pomia-
rowe - woltomierz i amperomierz. Jako
mierniki proponujemy wykorzysta¢ spe-
cjalnie zaprojektowane do tego celu mo-
duty AVT-2004. Podtgczenie takiego mo-
dutu jako amperomierza opisano juz wy-
zej, natomiast na woltomierz idealnie na-
daje sie modut AVT-2004 o zakresie po-
miarowym do 2V. Jedyng modyfikacja te-
go uktadu bedzie dodanie jednego rezys-
tora i utworzenie dzielnika napiecia we-
jéciowego przez 10. Klopoty zaczng sie
dopiero wtedy, kiedy bedziemy chcieli
uzywaé napie¢ wiekszych niz 19,99V.
W takim przypadku konieczne bedzie za-
stosowanie przetgczanych dzielnikéw na-
pieciowych. Modut woltomierza nalezy
podigczy¢ bezposrednio do wyjscia zasi-
lacza lub tez zastosowaé ponizsze roz-
wigzanie.

W uruchamianych uktadach elektro-
nicznych napiecia mierzy sie najczesciej
wzgledem minusa zasilania. Dlatego tez
w uktadzie modelowym zastosowany zo-
stat dodatkowy, nie pokazany na schema-
cie przetacznik i gniazdko do podtgczenia
koncowki pomiarowej woltomierza. Ko-
rzystajgc z tego przetgcznika mozemy raz
mierzy¢ napiecie na wyjsciu zasilacza
a innym razem w wybranym punkcie uru-
chamianego uktadu.

Zbigniew Raabe
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melry montazowe, wieloobroto-

we
P7: potencjometr 47kQ/A
3. Potprzewodniki

U1: LM723 lub odpowiednik
uU2: LM358

U3 scalony stabilizator napiecia
typu 7805

T1: BD911 lub odpowiednik

B1: mostek prostowniczy 1A

B2: mostek prostowniczy

4. Pozostale

Z1,272, 73, Z4, Z7: ARK2

Z5: ARK3

Z6: zlgcze 8-0 pinowe

SW1: przelgcznik obrotowy (2 sek-
cje po min. 7 pozycji)

BZ1: Bezpiecznik 200mA z op-
rawkg

Radiator do tranzystora T1

ERRATA

W schemacie elektrycznym zasilacza zamieszc-
zonym w EdW 2/96 wkradt si¢ btad: potencjometry
montazowe stuzgce programowaniu napie¢ wyjs-
ciowych zostaly na schemacie oznaczone P2...P5.
Potencjometréw tych jest pig¢, tak wiec oczywiscie
powinno byé P2...P6, a kolejny potencjometr ma
numer o 1 wiekszy, czyli zamiast P6 jest P7.





