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Dwukolorowe biegajace
Swiatetko LED

Do czego to stuzy?

Przegladajac i analizujac archiwalne
numery EAW i EP zauwazytem, ze wszel-
kie swietlne efekty elektroniczne ciesza
sie niestabngcg popularnoscia wsréd
czytelnikow. Rozmyslajgc nad tymi spo-
strzezeniami postanowitem zaprojekto-
wac jakis ciekawy ,, migacz”, réznigcy sie
jednak od innych. M¢j uktad moze stuzyé
np. jako ciekawy efekt dyskotekowy, in-
trygujaca ozdoba choinkowa. Swiatetko
mozna zamontowac takze do samocho-
du. Pomimo wykorzystania urzadzenia
do celéw dekoracyjnych, czy do zabawy,
efekt mozna uzy¢ do powazniejszych ce-
l6w. Odpowiednie ustawienie diod spo-
woduje, ze uktad stanie sie wskaznikiem
kierunku w réznych ciemnych pomiesz-
czeniach czy korytarzach (np. muzea,
komnaty zamkowe) itp. Uzycie Swiatetka
jako lampki sygnalizacyjnej spowoduje,
ze niejeden pieszy bedzie lepiej widocz-
ny w nocy. Szczegodlnie dzieci powinny
posiadac jakies , sygnalizatory obecnosci
na drodze”.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
urzgdzenia zostat pokazany na rysunku 1.
Aby spowodowa¢, zeby uktad odznaczat
sie czyms$ wyjatkowym, a zarazem zeby
byt ciekawym efektem swietlnym zasto-
sowane zostaty dwukolorowe diody LED.
W urzadzeniu mozna wyrézni¢ dwie cze-
$ci. Pierwsza z nich jest generator prze-
biegu prostokgtnego zbudowany w opar-
ciu o0 znany ukfad scalony NE555. Rezy-
stor R21, potencjometr PR1 oraz konden-
sator C3 wyznaczajg czestotliwosé ukta-
du. Do wyjscia NE555 podtagczony zostat
licznik 4017, zas do jego wyjs¢ tranzysto-
ry sterujace praca LED poprzez rezystory.
Wysytanie impulséw przez NE555 powo-
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duje przetaczanie standw na wyjsciu licz-
nika. Kazde doprowadzenie wysokiego
stanu do wejscia clk U2 powoduje prze-
skok logicznej jedynki do nastepnego wy-
j$cia. W taki witasnie sposob powstat
.ptywajgcy” stan wysoki. Logiczna je-
dynka powoduje zapalenie jednego kolo-
ru diody LED. Baza tranzystora jest takze
w stanie wysokim i tranzystor nie prze-
wodzi. Kiedy na wyjsciu U2 pojawi sie
stan niski, pierwszy kolor LED zostaje
wytgczony, za$ na jego miejscu pojawia
sie drugi. Wiaczenie drugiego koloru na-
stepuje dzieki przewodzeniu tranzystora,
na ktérego bazie poprzez rezystor ograni-
czajacy pojawit sie stan niski. W ten oto
sposodb stworzony zostat |, ptywajgcy
punkt” — caty czas $wieci sie jeden kolor
diod LED za$ poruszajgcym sie kolorem
jest inny. Zastosowanie dwukolorowych
diod LED spowodowato, ze uktad , tryska
zyciem"”, a zarazem a zarazem rozni sie
od innych efektéw swietinych.
Kondensatory C1 i C2 stuzg do ,o0-
czyszczania” napiecia z ewentualnych
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Montaz i uruchomienie

Uktad zostat wykonany na ptytce
drukowanej wedtug rysunku 2. Duza i-
los¢ elementéw wyjsciowych oraz nie-
sprzyjajace wyprowadzenia uktadu
4017 spowodowaty, ze na ptytce mu-
siaty pojawi¢ sie zworki. Od nich nalezy
rozpocza¢é montaz. Nastepnie nalezy
montowac rezystory, podstawki pod u-
ktady scalone, tranzystory, kondensato-
ry oraz potencjometr. W zaleznosci od
upodoban nalezy odpowiednio zainsta-
lowa¢ diody, majgc na wzgledzie kolor
diod oraz ich uktad. W prototypie, diody
zostaty wlutowane w ptytke tworzac
Swietlng linijke. Jesli z diod beda ukta-
dane jakie$s wzory (np. serce, strzatka),
nalezy zastosowaé przewody. Na ko-
niec nalezy wtozy¢ uktady w podstawki
oraz podtfaczy¢ zasilanie.

Z powodu dos¢ wysokiego poboru
pradu nie powinno sie raczej stosowac
baterii, tylko jaki$ zasilacz lub jak np.
w samochodzie — zasilanie akumulato-
rowe.
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Rys. 2.

Dwa tranzystory zapewniajg bardzo
duze wzmocnienie niewielkiego przebie-
gu z diody Zenera. Nie nalezy jednak do-
dawac trzeciego stopnia wzmocnienia,
bo uktad wzbudzi sie na wysokich czes-
totliwosciach. Juz przy dwoch tranzysto-
rach uktad ma tendencje do samowzbu-
dzenia (wskutek szkodliwych sprzezen
pojemnosciowych oraz przez obwody za-
silania) i do ich wyeliminowania koniecz-
ny jest kondensator C4.

Jak wspomniano na wstepie, naj-
bardzie] pozadany jest szum rézowy.
Przecietny czytelnik EdW nie jest
w stanie zmierzy¢ charakterystyki
czestotliwosciowe] szumu i uzyskac
szumu ,naprawde rozowego” (czyli
takiego, w ktérym energia poszczegol-
nych sktadowych maje ze wzrostem
czestotliwosci o 3 decybele na okta-
we). W praktyce wcale nie jest to ko-
nieczne. Barwe szumu mozna bowiem

generator do wzmacniacza i postuchac
szumu przez kolumny lub stuchawki.

Szum biaty brzmi podobnie jak ciagty
dZzwiek sssssssssss... Czym ostrzejszy
dzwiek, tym wiecej sktadowych o wiek-
szych czestotliwosciach.

Szum rézowy brzmi podobnie do cigg-
tego dzwieku fffffffff...

Jesli natomiast brzmienie szumu przy-
pomina ciagty dzwiek hhhhhhh... to
w szumie jest za mato skfadowych
o wiekszych czestotliwosciach.

Montaz i uruchomienie

Prosty uktad generatora szumu moze
by¢ zmontowany na kawatku ptytki druko-
wanej, albo tez podobnie jak egzemplarz
modelowy — przestrzennie, czyli ,w paja-
ku"”. Montaz nikomu nie sprawi trudnosci.

Nalezy dobra¢ egzemplarz diody Zene-
ra, dajgcy rowny i silny szum, bez styszal-
nych trzaskow.

Po zmontowaniu i podtgczeniu do
wzmacnhiacza moze sie okaza¢, ze za-
miast pozadanego szumu rdézowego,
uktad generuje szum o barwie zblizonej
do szumu biatego. Aby uzyska¢ odpo-
wiednig barwe (brzmienie zblizone do
dzwieku ffffffff...) nalezy albo zastoso-
wacé na wyjsciu filtr, albo zmieni¢ wartos-
ci kondensatorow C2, C3 lub C4.

Zmniejszanie pojemnosci C2 i C3
zmniejsza zawartos¢ nizszych sktado-
wych. Zwiekszanie pojemnosci C4
zmniejsza zawartos¢ wyzszych sktado-
wych. Dla doktadniejszego dobrania bar-
wy szumu by¢ moze nalezatoby zastoso-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R3,R4: 47kQ (33...100kQ)
R2,R5,R6: 4,7kQ (3,3...10kQ)
R7: 100kQ...1MQ

Kondensatory
C1: 10pF/16V
€2,C3: 470nF
C4: 1nF foliowy
C5: 47...100uF/16V

Pétprzewodniki
D1: dioda Zenera 4,7...6,2V
T1,T2: dowolne tranzystory NPN np. BC548B

trudne, wrecz niemozliwe dla zdecydo-
wanej wiekszosci czytelnikow. Nie moz-
na tu podac¢ zalecanych wartosci elemen-
téw z rysunku 2, bowiem poszczegodlne
egzemplarze diod Zenera bedg miec¢ réz-
ng barwe szumu. Na szczescie doktadne
ksztattowanie charakterystyki nie jest ko-
nieczne i w praktyce ewentualne korekty
bedg polegaé jedynie na zwiekszeniu po-
jemnosci C4, by uzyskac¢ brzmienie zbli-
zone do dzwieku ffffffff...

Uktad mozna umiesci¢ w dowolnej
obudowie. Ze wzgledu na duze wzmoc-
nienie ukfadu, jest on bardzo czuty na
wszelkie zakitécenia. Dobrze wzmacnia
réwniez przydzwiek sieciowy (50Hz).
Przydzwiek taki moze sie pojawiaé przy
zblizeniu reki do ukfadu, zwtaszcza przy
zasilaniu z sieci przez zasilacz 9...15V.
Gdyby przydzwiek dawat sie we znaki,
uktad trzeba zaekranowac¢ (chocby folig
aluminiowa z czekolady) i ekran dotaczy¢
do minusa baterii zasilajgcej.

Piotr Gérecki

z potrzebna tu doktadnoscig okresli¢ wac obwody pokazane na rysunku 2, ale Zbigniew Ortowski
metoda na stuch. Wystarczy dotaczy¢ dobranie wartosci elementéw bytoby
Dwukolorowe biegajgce swiatetko LED c.d. ze str. 54
Jesli jednak ktos zdecyduje sie na zasi-
lanie bateryjne, to powinien zaopatrzy¢ sie
w baterie alkaliczne dobrego producenta. PR1 ul uz CsS
Uktad mozna umiesci¢ w obudowie O o Q O
KM-35N, KM-42N, KM-48N lub innej o od- :I 2 :I Ik
powiednich do urzadzenia wymiarach. ZW3 c1 +*
il c3
Krzysztof Winkiel Q zwll -y I

Wykaz elementéw

Rezystory
R1-R10: 4,7kQ
R11-R20: 560Q
R21: 1,5kQ
PR1: PR 1kQ

Kondensatory
C1: 100nF
C2,C3: 100uF/16V

Potprzewodniki
D1-D10: LED 2-kolorowa
T1-T10: BC558B
U1: NEB55
U2: 4017
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Rys. 2. Schemat montazowy
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