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Projekty zagraniczne v

Artykut dotyczy przyrzadu do
eksperymentdéw psychoakustyczno-
optycznych. Przed miesigcem
przedstawilismy pierwszg czesc,
zawierajgcg skrotowy opis metody

I rozwigzanie ukfadowe. Ze wzgledu
na nieznany do korica wptyw takich
eksperymentow na organizm,
zalecamy daleko posumieta
ostroznosc przy ewentualnych
probach.

Montaz

Montaz i sprawdzanie przyrzadu jest
bardzo proste. Rozktad Sciezek ptytki
drukowanej i rozmieszczenie na niej ele-
mentéw przedstawia rys. 3. Montaz na-
lezy zacza¢ od podzespotéw biernych
w kolejnosci od najmniejszych do coraz
wiekszych rozmiarami, azatem od
dwadch zworek z drutu, diod D11 D2, rezys-
toréw, matych kondensatoréw ceramicz-
nych i dtawika L1. Kazdy dtawik 100uH
nadaje sie do uzycia, ale typ z wyprowa-
dzeniami z drutu jest tatwy w uzyciu,
a jego tolerancja 10% jest racjonalna.

Ostrzezenie

Swietlna stymulacja czestotliwosci alfa u 0séb cierpiacych na epilepsje moze
wywotac jej atak. Dlatego osobom tym NIE WOLNO postugiwac sie takim instru-
mentem. Uzytkownik, ktéry nie jest epileptykiem, ale ktéry w czasie stosowania
psychomaszyny zacznie odczuwac dziwne zapachy, odgtosy lub inne niewyttuma-
czalne efekty, powinien NATYCHMIAST JA WYLACZYC i zasiegna¢ porady leka-
rza specjalisty. Z powyzszych powodéw psychomaszyna moze by¢ uzywana wy-

tacznie na odpowiedzialnos¢ wtasciciela.

Nastepnie nalezy wlutowaé szesé
podstawek pod uktady scalone. Ich uzy-
cie jest godne polecenia, poniewaz
znacznie utatwiajg testowanie i odszuki-
wanie btedéw. Pozwalajg takze na ewen-

tualny odzysk wartosciowych uktadéw
scalonych.

Teraz mozna wmontowac¢ tranzysto-
ry, wieksze kondensatory i wreszcie
kondensatory elektrolityczne, pomijajac
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Rys. 3. Rozktad sciezek ptytki drukowanej i rozmieszczenie na niej elementow.
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Rys. 4. Potaczenia ptytki drukowanej z podzespotami umieszczonymi w obudo-
wie. Gniazdka stuchawek i okularéow musza byc¢ plastykowe.

na razie C25 4700uF. Jego przeznacze-
niem jest wspomaganie baterii w impul-
sowym zasilaniu LED, magazynuje on
znaczny tadunek, mogacy zniszczyé nie-
ktére elementy, lepiej wiec wmontowac
go po zakonczeniu sprawdzania uktadu,
gdy juz wiadomo, ze dziata poprawnie.

Przy wykonywaniu potaczen z po-
szczegdlnymi podzespotami sterowania
i sygnalizacji trzeba postuzy¢ sie rys. 4.
Przewody taczace ptytke z VR1 ze wzgle-
du na niski poziom sygnatéw muszg by¢
ekranowane.

Sprawdzanie

Ptytke mozna sprawdza¢ przy zasila-
niu 9V, najlepiej z zasilacza o ograniczo-
nej wydajnosci pradowej, ale mozna tak-
ze uzy¢ pakietu ogniw AA, 9V. W czasie
testéw nalezy kontrolowac¢ prad pobiera-
ny przez uktad.

Po doktadnym sprawdzeniu montazu
i lutowania ptytke zasila sie bez uktadéw
scalonych. Nie liczac poczatkowego sko-
ku, spowodowanego fadowaniem sie
kondensatoréw elektrolitycznych, ptytka
nie powinna pobiera¢ wiecej niz
0,25mA. Mozna teraz wstawi¢ IC4, oscy-
lator z pierwszym dzielnikiem czestotli-
wosci i ponownie wiaczy¢ zasilanie.
Trzeba pamietac, ze uktad ten, podobnie
jak kilka innych, jest typu CMQOS, trzeba
wiec zachowa¢ normalng w takich wy-
padkach ostroznos$é, chroniac je przed ta-

dunkami elektrostatycznymi.

Jezeli oscylator dziata poprawnie, po-
bor pradu powinien wynosi¢ okoto 2mA,
a pomiar napiecia na wyjsciu 1, dostar-
czajgcym sygnatu 400Hz, powinien wy-
kaza¢ potowe napiecia zasilania.

Nastepnie mozna wstawi¢ IC2, drugi
dzielnik czestotliwosci, skutkiem czego
pobdér pradu powinien wzrosngé do
3,5mA, a na wyjsciu 1 IC2 réwniez po-
winno pojawi¢ napiecie rowne potowie
napiecia zasilajagcego.

Teraz wedtug rys. 4 do koricéwek we-
j$ciowych na ptytce trzeba prowizorycz-
nie przytaczy¢ potencjometr VR3. Powi-
nien to by¢ potencjometr liniowy.

Ze wzgledu na duzg rozpietos¢ tole-
rancji potencjometrow oraz umozliwie-
nie uzycia réznych ich rodzajéw, opor-
nosci rezystorow R1 i R3 zostaty dosto-
sowane do opornosci regulacyjnej 5kW.
Potencjometr o wyzszej opornosci nale-
zy wiec zbocznikowa¢ takim rezystorem,
aby wypadkowa oporno$é¢ wyniosta
bkW. Na czas testow wystarczy, jak po-
kazano na rys. 4, przylutowa¢ do poten-
cjometru rezystor 4,7kW.

Teraz trzeba wstawi¢ komparator IC1
i bramki XOR IC5, co podwyzszy pobor
pradu do 5mA do 6mA. Jezeli wszystko
dziata poprawnie, to na wyjsciu 11 IC5
powinno pojawi¢ sie napiecie state okoto
6V, a przy niskim ustawieniu regulatora
“test” powinno pulsowaé¢ z czestotli-
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woscig okoto 2Hz. Przy zmianie ustawie-
nia regulatora trzeba uwzgledni¢ powol-
na reakcje uktadu, spowodowang statg
czasowg R1-C1.

Test wizualny

Do ptytki trzeba przytaczy¢ LED (do
testowania jest potrzebna tylko jedna)
i regulator jasnosci VR2. Po wstawieniu
IC6, LED powinna mrugaé lub btyskaé
z jasnoscig regulowang przez VR2,
a czestotliwosciag regulowang przez VR3.

Na zakonczenie trzeba przytgczyé ek-
ranowanymi przewodami do ptytki regu-
lator gtosnosci VR1, wstawié IC3 i postu-
cha¢ dzwieku przez stuchawki. W kazdej
ze stuchawek powinien by¢ styszalny
staty ton, ale stuchanie obu powinno wy-
wotywac¢ efekt dudnienia o czestotliwos-
ci réznicowej. Prad pobierany przez
uktad z baterii zalezy od ustawienia jas-
nosci i gtosnosci. Przy regulatorach skre-
conych do zera pobdr ten wynosi okoto
15mA. Gdy wszystko dziata poprawnie,
mozna wmontowaé¢ duzy kondensator
elektrolityczny C25. Trzeba go przykleié
do ptytki dwustronng tasma samoprzy-
lepna albo odpowiednim klejem.

Montaz koncowy

Rysunek 4 pokazuje wszystkie pota-
czenia zewnetrzne. Na ich temat wiecej
informacji znajdzie sie w nastepnym od-
cinku z opisem programatora. Prototyp
zostat zmontowany w standardowej
obudowie z plastyku z wszystkimi regu-
latorami i gniazdkami w ptycie czotowe;.
W przypadku gdy jest to ptyta metalowa,
gniazdka stuchawek i okularow musza
zosta¢ od niej odizolowane, zwartyby bo-
wiem zasilanie.

Trzeba zwréci¢ uwage na dwa aspek-
ty jakosci dzwieku. Brzmienie tonéw ge-
nerowanych w uktadzie jest bardzo czys-
te i kazde zaktécenie czy znieksztatcenie
staje sie niezwykle wyrazne i dokuczli-
we.

Jedng z przyczyn zaktécen moze byé
przedostawanie sie do wzmacniacza wy-
zszych czestotliwosci z innych czesci
uktadu, styszane jako rodzaj cichego je-
czenia. Efekt ten daje sie tatwo zwalczy¢
przylutowaniem ceramicznych konden-
satorkéw 100nF C27 i C28 do obu sekcji
potencjometra VR1. Sg one pokazane na
rys. 4.

Druga przyczyna jest syczenie
wzmacniacza. W pierwotnym uktadzie
efekt zostat wyeliminowany przez sta-
ranny dobér wzmacniacza (dlatego uzyto
dwéch oddzielnych uktadéw scalonych)
i zastosowanie kondensatoréw blokuja-
cych wyjscia. Byt to jednak kompromis,
poniewaz wymagat zwiekszenia poboru
pradu z zasilacza. W obecnej wersji za-
stosowano prostsze rozwigzanie: tanie
stuchawki!
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

0,25W 5% metalizowane

R1: 5,6kW

R2: 470kW

R3: 560W

R4, R10, R15, R17, R19: 100kW
R5...R7: 22kwW

R8, R22...R25: 10kwW

R9, R14: 15kW

R11, R16: 150kW

R12, R13: 4,7W

R18: 220kW

R20: 1MW

R21: 68kW

R26: 1,5W

plus 4,7kW do testow

VR1: 10kW podwdjny logarytmicz-
ny obrotowy potencjometr
weglowy

VR2: 10kW obrotowy logarytmiczny
potencjometr weglowy

VR3: 10kW obrotowy liniowy
potencjometr weglowy, do testéw
Kondensatory

C1, C8, C9, C21: 10uF/50V,
stojgcy

C2: 1nF, polistyrenowy

C3, C4, C17, C23, C26...C28:
100nF, ceramiczny w zywicy

C5, C7, C13, C14, C18, C20:
100nF, poliestrowy

C6, C19: 10nF, poliestrowy
C10...C12: 100uF/25V, stojgcy
C15: 220pF, polistyrenowy

C16: 150pF, polistyrenowy

C22: 1nF, poliestrowy

C24: 1nF, ceramiczny w zywicy
C25: 4700uF/16V, stojacy
Pétprzewodniki

D1, D2: 1N4148

TR1: BC184L, npn

TR2: BC214L, pnp

IC1: LM393, podwodjny komparator
IC2: 4040B, 12-stopniowy licznik
dwojkowy, CMOS

IC3: TDA2822 wzmacnhiacz mocy
stereo

IC4: 4060B, 14-stopniowy licznik
dwojkowy z oscylatorem, CMOS
IC5: 4070B, cztery bramki XOR,
CMOS

t DLUZSZE
WYPROWADZENIE
a

k
SPLASZCZENIE

Rys. 5. Potaczenie z wtyczka LED wmontowanych
w okulary.

Syczenie bedzie bardzo wyrazne
przez kosztowne stuchawki hifi. Ale
przez najtarisze stuchawki z ograniczong
charakterystyka przenoszenia wysokich
tondéw dzwiek jest doskonaty. Warto za-
rekomendowa¢  stuchawki  douszne
z wktadka z gabki. Brak patagka nad gto-
wa, ktéry koliduje z okularami, jest do-
datkowag zaleta, a ggbka oprécz wygody
dodatkowo ttumi syczenie. Komu zreszta
moze zaleze¢ na stuchaniu pojedyncze-
go tonu przez wysokiej jakosci stuchawki
Hi-Fi?

Przygotowanie okularéw

Specjalne okulary nalezy wykonaé
z jakichs zwyktych plastykowych okula-
réw. Nadajg sie do tego tanie gogle nar-
ciarskie, ale lepsze sg okulary ptywackie,
poniewaz w nich mozna umiesci¢ LED
bardzo blisko oczu, aich pozycja moze
by¢ do pewnego stopnia regulowana.

LED powinny by¢ mozliwie najwydaj-
niejsze, typu hiperjaskrawego (hyperb-

IC6: CA3130, wzmacniacz
operacyjny, CMOS

Rézne

L1: 100puH dtawik w.cz.

SK1: gniazdko stereo

SK2: gniazdko mono

S1, S2: subminiaturowy wytgcznik
suwakowy

B1: 6lub 8 ogniw AA w pojemniku
(zob. tekst)

ptytka drukowana

obudowa plastykowa

3 8-stykowe dwurzedowe
podstawki do uktadéw scalonych
1 14-stykowa dwurzedowa
podstawka do uktadéw scalonych
2 16-stykowe dwurzedowe
podstawki do uktadéw scalonych
2 lub 4 LED 5mm 3,5cd

przewdéd montazowy, przewdd
ekranowany, szpilkowe koncowki
lutownicze

right), o jaskrawosci 3,5cd, chociaz i 1cd
tez moga sie nadac. taczy sie je w sze-
reg iwciska w otwory wywiercone
w “szktach”. Sposéb ich potaczenia
przedstawia rysunek 5.

Wiele uwagi trzeba poswieci¢ znale-
zieniu optymalnej pozycji LED, pamieta-
jac, ze gdy oczy uzytkownika sg za-
mkniete, zrelaksowana pozycja gatek
ocznych moze by¢ nieco przesunieta.
Dobrym sposobem wyznaczania opty-
malnej pozycji diod jest przymocowanie
ich do cienkiego gietkiego drutu, przyta-
czenie do uktadu, natozenie okularow
i eksperymentowanie przy zamknietych
oczach. Utatwi to wyznaczenie punktow
wiercenia otworow.

Uzytkowanie

Uktadu mozna uzywaé z recznym re-
gulatorem VR3. Najlepszym efektem
prawdopodobnie okaze sie wspaniate
odprezenie. Czasami widzi sie w Swiat-
tach wirujgce wzory i kolory, zwtaszcza
podczas poczatkowych sesji. Najlepsze
wyniki dajg zaprogramowane “sesje”
dwudziesto lub trzydziestominutowe.

Andy Flind

Artykut zostat opublikowany na pod-
stawie umowy z pismem Everyday with
Practical Electronics.

Ptytka drukowana psychomaszyny
jest dostepna w AVT pod symbolem
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