W chwili, gdy pisze te stowa, wakacje powoli chyla sie ku koncowi.
Jedni zaczynaja juz rozgladac sie za szkolnymi przyborami, ksiazkami

i plecakami, inni staraja sie jeszcze ztapac ostatnie ciepte promie-

nie letniego stonca. Pozostata czes¢ spoteczenstwa z zapatem tropi
pumy, ktére dziwnym trafem rozpierzchty sie od gor po doliny na-
szego jakze bogatego we flore i faune kraju. C6z, ktoz by przypuszczat!

Zarty zartami, ale uwagi i ostroznoéci ni-
gdy za wiele, bo puma to jednak dzikie zwie-
7€, a zawsze lepiej zapobiega¢ niz uciekac
—czy jakos$ tak. Zreszta przed dzikim kotem
pokaznych rozmiaréw uciec raczej i tak nie
mielibyémy wigkszych szans.

My jednak zajmiemy sie czyms$ zupelnie
innym. Na zakoniczenie wakacji sprawimy po-
rzadnego psikusa komus, kogo by¢ moze po-
znali$my na wakacyjnym obozie, kolonii
albo podczas jednej zletnich wypraw. I oczy-
wiscie wykorzystamy do tego elektronike!

Zanim jednak chwycimy za lutownice,
ustalmy jedng bardzo wazng zasade. Dobry
psikus powinien by¢ zyczliwy i serdeczny.
Ma wywota¢ usémiech po obu stronach i sta¢
sig pretekstem do wspdlnej zabawy. Koniczy
sig doktadnie w tym momencie, w ktérym
dla drugiej osoby przestaje by¢ zabawny.
Nie robimy niczego na przekoér czyjej$ na-
rastajacej frustracji ani kosztem czyjego$
dobrego samopoczucia.

W konicu my, elektronicy, jestesmy przede
wszystkim od budowania, a nie niszcze-
nia. Budujemy urzadzenia, uktady i konstruk-
cje, ale mozemy tez budowaé co$ znacznie
wazniejszego — dobre relacje z innymi ludZmi.
A skoro juz mamy wybér, badZmy inzynie-
rami wlasnie tych najlepszych i najpigkniej-
szych relacji.

a)

I dopiero teraz mozemy zabrac sig za bu-
dowe urzadzenia, ktére — uzyte z glowa
i poczuciem humoru - pozwoli nam sprawié¢
komus$ naprawde nieztego psikusa, a przy
tym zapewni mase frajdy. Koniecznie
wzajemne;j!

A przechodzac do sedna sprawy... czy
zdarzylo Ci sig kiedys uslysze¢ w pokoju
jakis dziwny dzwiek i nie méc ustalic, skad
wlasciwie dochodzi? Krétkie ,,piiip”, potem
cisza. Rozgladasz sig — nic. Po chwili znowu
,piiip”. Zaczynasz szukac, ale gdy zapalasz
$wiatlo, tajemniczy dzwigk znika. Wylgczasz
je 1 po pewnym czasie... znowu to samo.

Jezeli brzmi to jak dobry materiat na wspo-
mnianego, niewinnego psikusa, to trafiles
idealnie, bo podczas naszych zaje¢ zbudu-
jemy urzadzenie, ktérego konstruktorzy
nawet nie prébujg udawac, ze ma jakies$
powazne zastosowanie. Jego zadanie jest
jedno: robi¢ znajomym dowcipy. Tak przy-
najmniej przedstawia je oryginalna instruk-
cja zestawu.

Caly pomyst jest bardzo prosty. Pipek
co pewien czas wydaje krétki, piskliwy
dzwiek. Jest jednak pewien haczyk — robi
to tylko w ciemnosci. Gdy zrobi sig jasno,
urzadzenie milknie. Dzieki temu osoba
prébujaca odnalez¢ zrédlo tajemniczego pi-
sku moze mie¢ z tym niematy problem.

b)

.

N
—

Fotografia 1. Dawid to bez watpienia najwigkszy
entuzjasta naszych zaje¢ - wtasnie montu-

je uktad, dzieki ktoremu juz wkrétce sprawi
znajomym niejednego psikusa. Mtodzi Entuzjasci
Elektroniki, Szkota Podstawowa nr 86, Wroctaw

Wystarczy bowiem zapali¢ $wiatlo, aby
Pipek zupelnie zamilkt.

Co zbudujemy tym razem?
Bohaterem tego odcinka bedzie zestaw
AVTEDUG625: Pipek dreczyciel - reakty-
wacja. To niewielki uklad elektroniczny
zasilany trzema bateriami AAA, wyposa-
zony w fototranzystor wykrywajacy poziom
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Rysunek 1. Pipek dreczyciel - reaktywacja (kod AVTEDU625), a) zestaw do samodzielnego ztozenia; b) zmontowany uktad
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Wykaz elementow:

Rezystory:

R1: 1 kQ (brazowy-czarny-czerwony-ztoty)
R2, R3: 100 kQ (brazowy-czarny-zotty-ztoty)
R4: 1 MQ (brazowy-czarny-zielony-ztoty)

Kondensatory:

C1: 10 nF (moze by¢ opisany jako 103 lub 0.01)
C2: 33 pF (elektrolityczny na napiecie 6,3 V lub
wyzsze)

Potprzewodniki:

D1, D2: 1N4148

T1: BC547 (lub podobny tranzystor NPN)
T2: fototranzystor

1C1: uktad NE555 + podstawka DIL8

Pozostate:

PIEZO: sygnalizator akustyczny piezoelektryczny
(buzzer aktywny)

SW1: przetacznik suwakowy typu SS02-12F20
Koszyk baterii: 3 x AAA

oSwietlenia oraz sygnalizator piezoelek-
tryczny, ktéry jest zrédtem charakterystycz-
nego dzwiegku.

Sercem urzadzenia jest popularny uktad
scalony NE555. Towarzyszy mu zaledwie
kilka rezystoréw, dwa kondensatory, tran-
zystor BC547, dwie diody 1N4148 i foto-
tranzystor. Mimo tak niewielkiej liczby
elementéw powstaje urzadzenie reagujace
na otoczenie —zachowuje sig inaczej w §wie-
tle, a inaczej w ciemnosci.

Wszystko to sprawia, ze Pipek jest cieka-
wym - wrecz idealnym - projektem na na-
sze zajecia. Oprocz regularnego treningu
lutowania stanie sig czyms, co ma szanse
konstruktywnie zaabsorbowaé nie tylko
zadny nowej wiedzy intelekt, lecz takze réw-
nie zadnego przygéd wewnetrznego dzie-
ciaka, ktérego — jak ufam — nosi w sobie
kazda i kazdy z nas. I tego, zebysmy nigdy
z tego wewnetrznego dzieciaka nie wyrosli,
szczerze nam wszystkim, a takze sobie,
na wszystkie przyszte lata zycze.

AUTEDU625
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Rysunek 2. Schemat montazowy uktadu

www.elportal.pl

A teraz, juz bez przeciggania, zabieramy
sie do dziatania, a przy okazji mozemy
snu¢ rozwazania, komu tez sprawimy
pierwszego psikusa. Zestaw do samodziel-
nego zlozenia pokazano na rysunku 1a,
natomiast na rysunku 1b zaprezentowano
uklad gotowy do uzycia.

Schemat montazowy

Schemat montazowy to rysunek, ktéry po-
kazuje, gdzie dokladnie na ptytce drukowanej
nalezy umiescic kazdy z elementéw zestawu.
Dzigki niemu fatwo odnalez¢ wlasciwe miej-
sce dla rezystoréw, kondensatoréw, diod,
uktadéw scalonych i innych podzespotow,
poniewaz wszystkie komponenty sa ozna-
czone takimi samymi desygnatorami na sche-
macie montazowym, liscie elementéw oraz
schemacie ideowym. Ulatwia to bezbledne
i szybkie skladanie ukiadu, nawet osobom
poczatkujacym. Schemat montazowy po-
maga réwniez unikna¢ pomylek, takich jak
wlutowanie elementu w niewlasciwe miejsce
lub ustawienie go w niewtasciwej orienta-
cji. Schemat montazowy, ktéry dodatkowo
pokazuje uktad sciezek i pad6éw, bardzo po-
maga w kontroli poprawnosci wykonanych
polaczen lutowanych. Dzigki temu latwo
ustali¢, czy polaczenia pomigdzy sgsiednimi
polami sg przewidziane w projekcie, czy tez
powstaly przez pomylke, na przyktad na sku-
tek przypadkowego zwarcia ich cyna podczas
nieostroznego lutowania. Taki podglad zna-
czaco ulatwia wykrywanie bledow i zwiek-
sza pewno$¢, ze uklad zostal zmontowany
prawidlowo. Schemat montazowy pokazano
na rysunku 2.

Montaz rezystorow
Zgodnie z informacjami z listy
elementéw przylutuj do plytki rezystory
o okreslonych wartoéciach rezystancji na od-
powiednich pozycjach na ptytce drukowa-
nej. Przed przystapieniem do tej czynnosci
zapoznaj sie ze wskazéwkami ponize;j.

* Rezystor jest elementem, ktéry ogra-
nicza przeplyw pradu w obwodzie
elektrycznym. Dzieje sig tak dlatego,
ze ma on okre$long rezystancje — wila-
Sciwo$¢ powodujacg spadek napiecia
podczas przeptywu pradu. Energia elek-
tryczna zamienia sie w nim w cieplo,
co jest naturalnym skutkiem przeplywu
pradu przez rezystancje.

* Rezystor nie ma biegunowosci —dziata
tak samo niezaleznie od kierunku
przeplywu pradu. Dlatego podczas
jego montazu na plytce nie trzeba zwra-
ca¢ uwagi na orientacje. Wazne jest
jedynie, aby w danym miejscu umiesci¢

Zanim przystapisz do montazu,
zapoznaj sie z instrukcjami
dostepnymi online:

Lutowanie
komponentéw przewlekanych
do ptytki drukowanej
https:/ /elportal.pl/files/2026/02/15/3678-

lutowanie-komponentow-przewlekanych-do-plytki-
drukowanej.pdf

Montaz przyjazny naprawom
+ Przycinanie nadmiaru

wyprowadzen
https:/ /elportal.pl/files/2026/02/15/3679-montaz-
przyjazny-naprawom-przycinanie-nadmiaru-
wyprowadzen.pdf

Zagadnienia BHP zwigzane

z lutowaniem
https:/ /elportal.pl/files/2026/02/15/3680-
zagadnienia-bhp-zwiazane-z-lutowaniem.pdf

Zagadnienia BHP zwigzane
z przycinaniem nadmiaru
prowadzen
https:/ /elportal.pl/files/2026/02/15/3681-
zagadnienia-bhp-zwiazane-z-przycinaniem-
nadmiaru-wyprowadzen.pdf

Zagadnienia BHP zwigzane
z uruchamianiem
zmontowanego uktadu
https:/ /elportal.pl/files/2026/02/15/3682-

zagadnienia-bhp-zwiazane-zuruchamianiem-
zmontowanego-ukladu.pdf

Elektronika dla Wszystkich 09/2026 85


https://www.elportal.pl
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3678-lutowanie-komponentow-przewlekanych-do-plytki-drukowanej.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3678-lutowanie-komponentow-przewlekanych-do-plytki-drukowanej.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3678-lutowanie-komponentow-przewlekanych-do-plytki-drukowanej.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3679-montaz-przyjazny-naprawom-przycinanie-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3679-montaz-przyjazny-naprawom-przycinanie-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3679-montaz-przyjazny-naprawom-przycinanie-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3680-zagadnienia-bhp-zwiazane-z-lutowaniem.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3680-zagadnienia-bhp-zwiazane-z-lutowaniem.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3681-zagadnienia-bhp-zwiazane-z-przycinaniem-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3681-zagadnienia-bhp-zwiazane-z-przycinaniem-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3681-zagadnienia-bhp-zwiazane-z-przycinaniem-nadmiaru-wyprowadzen.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3682-zagadnienia-bhp-zwiazane-zuruchamianiem-zmontowanego-ukladu.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3682-zagadnienia-bhp-zwiazane-zuruchamianiem-zmontowanego-ukladu.pdf
https://elportal.pl/files/2026/02/15/3682-zagadnienia-bhp-zwiazane-zuruchamianiem-zmontowanego-ukladu.pdf

JUNIOR_—

rezystor o wlasciwej wartosci. Kierunek
jego montazu pozostaje dowolny.
Rezystory sg zazwyczaj jednymi z naj-
nizszych elementéw montowanych
na plytce drukowanej. Ich przylutowa-
nie nie utrudnia pézniejszego montazu
wyzszych komponentéw, dlatego lutuje
sie je zazwyczaj w pierwszej kolejnosci.
Sposréd wszystkich komponentéw znaj-
dujacych sig w zestawie wyodrebnij
rezystory i 0od16z je na osobng sterte.
Pozostale elementy odi6z na bok,
a podczas montazu siegaj wylacznie
po kolejne rezystory z wczesniej przy-
gotowane;j sterty.

* Przylutuj element do ptytki. Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢, lub chcesz upew-
ni¢ sie, ze wykonujesz te czynnosé
prawidlowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystqpisz do montazu... oraz zapo-
znaj sie z dostepnymi poradnikami,
w szczeg6lnosci z instrukcjami BHP.

¢ Usun nadmiar wyprowadzen za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢, lub chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz te czynno$é prawidlowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sig z do-

stepnymi poradnikami, w szczeg6lno-
$ci z instrukcjami BHP.
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Rysunek 4. a) lokalizacja elementéw na ptytce;

b) obrys komponentéw na ptytce PCB uwzgled-
niajacy pasek polaryzacji; ), d) poprawny mon-
taz tych elementéw z uwzglednieniem kierunku

» Zakazdymrazem, gdy wezmiesz do reki
Montaz diod sygnatowych

Zgodnie z informacjami z listy elemen-

kolejny rezystor, zmierz jego wartos¢
za pomocg multimetru ustawio-
nego w tryb omomierza. Odczytang téw przylutuj diody sygnatowe D2...D6

rezystancje zapamietaj. we wskazanych lokalizacjach. Przed przy- zamontowana we wlasciwym miejscu
na plytce.

ze wskazéwkami ponize;j. * Warto zadba¢ o to, aby kazda dioda

* Jesli pomiar rezystorow sprawia Ci  stgpieniem do tej czynnosci zapoznaj si¢

trudno$¢, popro$ o pomoc kolege lub

osobe prowadzacy zajecia. Gdy masz
dostep do internetu, mozesz tez skorzy-
sta¢ z instrukcji dostepnej na stronie
https://elportal.pl/do-pobrania — znaj-
dziesz tam dokument ,Pomiar warto$ci
rezystor6w za pomoca multimetru”,
przygotowany jako materiat uzupet-
niajacy do EAW 11/2024.

* Na dotgczonej do zestawu liscie ele-
mentéw odszukaj zmierzong wczesniej
warto$c¢ rezystancji (w Q, kQ lub MQ),
a nastepnie odczytaj desygnator lub
desygnatory przypisane do tej wartoSci.

* Zegnij wyprowadzenia rezystora
i umie$¢ go w plytce (rysunek 3)
w miejscu oznaczonym wtasciwym
desygnatorem.

» Zadbaj o to, aby kazdy rezystor byt wilo-
zony do plytki do kofica i dobrze do niej
przylegal. Estetyczny montaz nie tylko
poprawia wyglad gotowego urzadzenia,
lecz takze stabilizuje element w ptytce,
chronigc go przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, oraz ulatwia pézniejsza
diagnostyke i ewentualne naprawy.
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Rysunek 3. Rezystory o odpowiednich warto-
$ciach, oznaczone za pomoca kodu kolorowych
paskow, zamontowane na wtasciwych pozycjach
zgodnie z listg elementow
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Dioda sygnalowa jest elementem, ktéry
przewodzi prad giéwnie w jednym
kierunku, a blokuje jego przeplyw
w kierunku przeciwnym. Wynika
to z wlasciwosci zlacza péiprzewod-
nikowego, ktére przy odpowiedniej
polaryzacji przewodzi, a przy odwrot-
nej— pozostaje zamkniete. Dzigki temu
diody sygnalowe umozliwiajg stero-
wanie kierunkiem przeptywu pradu,
ochrong ukladéw oraz przetwarzanie
sygnatow elektrycznych.

Dioda ma biegunowo$¢ — przewo-
dzi prad tylko w jednym kierunku.
Dlatego jej montaz na plytce wymaga
zachowania wlasciwej orientacji.
Na obudowie diody znajduje sig pa-
sek oznaczajacy katode, ktéry musi
by¢ ustawiony zgodnie z oznaczeniem
na plytce drukowanej. Umieszczenie
diody w niewlasciwym kierunku spo-
woduje, ze nie bedzie ona prawidlowo
dziatala w ukladzie.

Diody sygnatowe sg elementami o nie-
wielkiej wysokosci, dlatego réwniez
montuje sie je we wczesnym etapie
lutowania — zwykle tuz po rezystorach
lub podstawkach. Dzieki temu plytka
pozostaje stabilna, a diody nie utrud-
niajg p6zniejszego montazu wyzszych
komponentéw.

Zakazdym razem, gdy wezmiesz do reki
kolejng diode, odczytaj jej oznaczenie
na obudowie i por6wnaj je z informa-
cja w liscie elementéw. Diody réznig
sie miedzy sobg typami i parame-
trami, dlatego wazne jest, aby upew-
nic¢ sie, ze wlasciwa dioda zostanie

byla wlozona do plytki do korica i do-
brze do niej przylegala. Estetyczny
montaz nie tylko poprawia wyglad goto-
wego urzadzenia, lecz takze stabilizuje
element w plytce, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oraz
ulatwia p6zniejszg diagnostyke i ewen-
tualne naprawy.

Jesli rozpoznawanie typéw diod spra-
wia Ci trudno$¢, popro$ o pomoc kolege
lub osobe prowadzaca zajecia. Mozesz
tez sprébowac poszukaé informacji
na ten temat w Internecie, w ksigzkach
lub u agentéw AI — pod warunkiem,
ze masz taka mozliwo$¢ i potrafisz
zweryfikowaé¢ wiarygodno$¢ informacji
z tych Zrédet.

Zegnij wyprowadzenia diody i umie$c
ja w plytce (rysunek 4) w miejscu ozna-
czonym wlasciwym desygnatorem, pa-
mietajgc o zachowaniu jej orientacji
(patrz wyzej).

Przylutuj element do ptytki. Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢, albo chcesz upew-
nic sie, ze wykonujesz te czynno$¢ pra-
widlowo, przeczytaj sekcje Lutowanie
komponentéw przewlekanych do plytki
drukowanej. Nieco ponizej znajdziesz
réwniez informacje, jak wykonac
te czynno$¢ w sposéb bezpieczny dla
siebie i pozostatych uczestnikéw zajec.
Usun nadmiar wyprowadzeni za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobié¢, albo chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz te czynnos¢ prawidlowo,
przeczytaj sekcje Przycinanie nadmiaru
wyprowadzen. Nieco ponizej znajdziesz
réwniez informacje, jak wykonac
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Rysunek 5. a) lokalizacja podstawki
na ptytce; b), c), d) poprawny montaz tego ele-
mentu z uwzglednieniem kierunku

te czynno$é w spos6b bezpieczny dla
siebie i pozostalych uczestnikow zajec.

Montaz podstawki pod uktad
scalony

Przylutuj do ptytki podstawke pod uktad
IC1. Przed przystapieniem do tej czynnosci
zapoznaj sie ze wskazéwkami ponize;j.

* Podstawka pod uktad scalony przewo-
dzi prad pomiedzy wyprowadzeniami
ukladu a §ciezkami na plytce, ale sama
w sobie nie pelni zadnej aktywnej
funkcji elektrycznej — nie zmienia
sygnaléw, nie wzmacnia ich ani nie
ogranicza. Jej gtéwnym zadaniem jest
zapewnienie wygodnego, bezpiecz-
nego i wielokrotnego montazu uktadu
scalonego bez ryzyka uszkodzenia
jego wyprowadzen lub pél lutowni-
czych na plytce. Podstawka umozliwia
miedzy innymi latwg wymiane ukladu
scalonego w razie jego uszkodzenia lub
pomylki podczas montazu.

* Podstawka pod ukiad scalony nie ma
biegunowosci w sensie elektrycznym,
ale ma okreslong orientacje montazows.
W jej obudowie znajduje sie znacznik
(najczesciej wyciecie lub kropka), ktéry
musi by¢ ustawiony zgodnie ze zna-
kiem na ptytce drukowanej (rysunek 5).
Prawidlowa orientacja podstawki jest
konieczna, aby pézniej poprawnie wlo-
zy¢ do niej uklad scalony.

* Podstawki pod uklady scalone na-
leza do elementéw o $redniej wy-
sokosci, dlatego zazwyczaj montuje
sie je po przylutowaniu najnizszych
komponentéw, takich jak rezystory.
Dzieki temu plytka pozostaje sta-
bilna, a podstawka nie zastania
dostepu do miejsc montazowych
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przeznaczonych dla pozostatych
elementéw.

* Przylutuj element do ptytki. Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢, lub chcesz upew-
nic¢ sie, ze wykonujesz te czynnosé
prawidtowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystqpisz do montazu... oraz zapo-
znaj si¢ z dostgpnymi poradnikami,
w szczego6lnoéci z instrukcjami BHP.

* Podczas lutowania pinéw do ptytki
staraj sie, by pomiedzy lutowanymi
wyprowadzeniami nie powstaly nie-
chciane polaczenia, czyli zwarcia,
zwane réwniez mostkami lutowni-
czymi. Je$li podczas lutowania po-
jawia sig zwarcia, najlatwiej bedzie,
trzymajac plytke jedng reka, ustawic
ja pod katem prostym wzgledem blatu.
Nastepnie nalezy ponownie podgrzaé
polaczone pola lutownicze oraz przy
pomocy grotu lutownicy i sity grawita-
¢ji pozwoli¢ nadmiarowi cyny sptynaé
na blat. Dzigki temu uwolnisz pady
podstawki od zwar¢.

* W przypadku podstawek nie ma po-
trzeby przycinania wyprowadzen.
Po przylutowaniu pozostaw je w ory-
ginalnej dtugosci.

Montaz fototranzystora

Zgodnie z informacjami z listy elemen-
tow na odpowiedniej pozycji i pamigta-
jac o wlasciwej polaryzacji przylutuj
fototranzystor T2. Przed przylutowaniem
fototranzystora do plytki zapoznaj sig
ze wskazéwkami ponizej.

* Fototranzystor to element $wiatlo-
czuly, ktérego dziatanie mozna po-
réwnac do zwyklego tranzystora, ale
takiego sterowanego §wiattem. Padajace
na niego $wiatlo powoduje przeplyw
pradu miedzy kolektorem a emiterem.
Im silniejsze jest oSwietlenie, tym
wiekszy moze by¢ ten prad. Dzieki
temu fototranzystory stosuje sig¢ miedzy
innymi do wykrywania §wiatla, cienia
lub zmian natezenia o§wietlenia.

* Fototranzystor moze wygladac¢ niemal
identycznie jak zwykla dioda LED.
Szczegoblnie tatwo pomyli¢ go z diodg
LED w przezroczystej, bezbarwnej
obudowie o $rednicy 5 mm. Podobny
wyglad nie oznacza jednak podob-
nego dziatania — dioda LED emituje
$wiatlo, natomiast fototranzystor je
wykrywa. Dlatego przed montazem
warto upewnic sig, ze wybrany zostat
wlasciwy element.

* Fototranzystory r6znig sie miedzy sobg
parametrami, miedzy innymi czuloscisa,

O

zakresem wykrywanych dtugosci fal
oraz pradem kolektora uzyskiwanym
przy okreslonym o$wietleniu. Z tego po-
wodu nie kazdy typ fototranzystora
bedzie prawidtowo pracowat w kazdym
ukladzie. Zastosowanie elementu o zbyt
matej czulosci moze sprawié, ze uktad
bedzie reagowat dopiero na bardzo
silne §wiatlo albo nie zadziata wcale.
Dlatego podczas montazu nalezy stoso-
wac typ podany w liscie elementéw lub
jego sprawdzony zamiennik o odpo-
wiednich parametrach.

¢ Chociaz fototranzystor jest szcze-
gélnym przypadkiem tranzystora,
czesto ma tylko dwie n6zki — kolek-
tor i emiter. W zwyklym tranzysto-
rze trzecim wyprowadzeniem jest
baza, do ktérej doprowadza sig prad
sterujgcy. W fototranzystorze jej role
pelni padajgce §wiatlo, dlatego w wielu
popularnych fototranzystorach baza nie
jest wyprowadzona na zewnatrz. Nie
oznacza to wiec, ze ,brakuje” jednej
no6zki —taka konstrukcja jest catkowicie
prawidlowa.

¢ Fototranzystor nalezy zamonto-
waé¢ we wlasdciwym kierunku, po-
niewaz jego wyprowadzenia nie
sg zamienne. W typowej obudo-
wie przypominajacej diode LED
jedna nézka jest dluzsza od drugiej,
jednak nie nalezy bez sprawdzenia
przyjmowac zasad obowigzujacych dla
diod LED. Przyporzadkowanie dluzszej
i krétszej n6zki do kolektora i emitera
moze zaleze¢ od konkretnego typu
fototranzystora. Przed montazem na-
lezy wiec sprawdzi¢ jego dokumentacje
oraz oznaczenia na ptytce drukowanej.
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Rysunek 6. a) lokalizacja fototranzystora

na ptytce; b), c), d) poprawny montaz tego ele-
mentu z uwzglednieniem jego obrotu (zwrdé
uwage na fragment prostej linii w obrysie foto-
tranzystora dotaczonego do zestawu, wskazuja-
cy kolektor)
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Kolektor fototranzystora
(krétsze wyprowadzenie)

$ciecie w obwodzie podstawy
wskazujace kolektor dotaczo-
nego do zestawu fototranzystora

Rysunek 7. Opis wyprowadzen fototranzystora
dotaczonego do zestawu (dtuzsze wypro-
wadzenie jest emiterem, natomiast krét-

sze - kolektorem)

Do zestawu dolgczono element, kt6-
rego dluzsza nézka jest emiterem,
a krotsza — kolektorem (rysunek 7).

* Podczas montazu trzeba réwniez
zwr6ci¢ uwage na ustawienie fototran-
zystora. Jego $wiattoczula czes¢ po-
winna by¢ skierowana w strone, z ktérej
ma dociera¢ §wiatlo. Jesli element ma
reagowac na o$wietlenie otoczenia lub
zastonigcie dlonig, nie powinien by¢
przestonigty przez inne elementy plytki
ani zamontowany w spos6b ogranicza-
jacy dostep $wiatla.

e Ze wzgledu na podobienstwo
do diod LED fototranzystor najle-
piej od razu odlozy¢ osobno i nie
miesza¢ go z pozostalymi elemen-
tami w przezroczystych obudowach.
Pozwoli to unikna¢ pomylki, ktéra
moze by¢ trudna do zauwazenia
po przylutowaniu elementéw do plytki.

* Jesliupewniles sig co do wlasciwej po-
laryzacji, przylutuj element do ptytki.
Jesli nie wiesz, jak to zrobic, lub chcesz
upewnic sie, ze wykonujesz te czynno$é
prawidlowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystgpisz do montazu... oraz zapo-
znaj si¢ z dostgpnymi poradnikami,
w szczeg6lnoéci z instrukcjami BHP.

e Usun nadmiar wyprowadzen za po-
moca obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢, lub chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz tg czynno$¢ prawidtowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sie z do-

stgpnymi poradnikami, w szczegélno-

$ci z instrukcjami BHP.

Montaz tranzystora

Zgodnie z informacjami z listy elemen-
téw przylutyj tranzystor NPN (T1) we wska-
zanej lokalizacji. Przed przystgpieniem
do tej czynno$ci zapoznaj sie ze wskazow-
kami ponizej.

¢ Tranzystor (BJT)
to element elektroniczny, ktéry umoz-

bipolarny

liwia sterowanie przeplywem pradu.
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Moze wzmacniaé sygnatly, wlaczaé lub
wylaczaé obwody, a takze pelnié role
klucza sterujacego innymi elementami,
takimijak diody LED, przekazniki czy
brzeczyki.

Istniejg dwa podstawowe typy tranzy-
storéw: NPN i PNP. Cho¢ na pierwszy
rzut oka moga wyglada¢ identycznie,
nie sg zamienne. Kazdy z nich pracuje
w inny spos6b i wymaga innego spo-
sobu podiaczenia. Montaz tranzy-
stora PNP w miejscu przewidzianym
dla NPN (lub odwrotnie) spowoduje,
ze uktad nie zadziala, a w najgorszym
wypadku element ulegnie uszkodzeniu.
Zawsze sprawdz w liScie elementéw,
jaki typ tranzystora ma znalez¢ sie
w danej lokalizacji.

Tranzystor ma trzy wyprowadzenia:
baze, kolektor i emiter. Ich rozmiesz-
czenie zalezy od typu i producenta,
dlatego przed montazem koniecznie
poréwnaj ukiad nézek z oznacze-
niem na plytce oraz z dokumenta-
cja elementu. Wlozenie tranzystora
w niewlaéciwej orientacji uniemozliwi
jego poprawne dziatanie. Jesli chcesz
zastosowac zamiennik, zachowaj szcze-
g6lna ostroznosc.

Poniewaz tranzystory majg okreslony
ksztalt obudowy (najczesciej pél-
okragly z jednej strony), wazne jest
ich prawidlowe ustawienie. Nalezy
wlozy¢ je do ptytki tak, aby ptaska
i zaokraglona cze$¢ obudowy do-
kladnie odpowiadaly oznaczeniu
na PCB. Niesymetryczny ksztalt obu-
dowy wraz z odpowiednim obrysem
komponentu na plytce pozwala unik-
na¢ pomytek oraz ulatwia montaz i p6z-
niejsze serwisowanie uktadu.
Tranzystory nalezy montowac po ele-
mentach najnizszych, takich jak rezy-
story i diody, ale przed komponentami
wysokimi (np. elektrolitami czy zla-
czami). Dzieki temu ich n6zki beda 1a-
two dostepne do lutowania, a obudowa
bedzie stabilna podczas ustawiania
w odpowiedniej pozycji.

Zadbaj o estetyczny montaz tranzy-
stora. Jego obudowa powinna by¢
ustawiona pionowo, a wyprowadzenia
réwnomiernie doci$niete do ptytki.
Przechylony tranzystor nie tylko
wyglada nieestetycznie, ale jest tez
bardziej narazony na uszkodzenia
mechaniczne.

Po umieszczeniu tranzystora w plytce
delikatnie odegnij jego dwie skrajne
né6zki, aby nie wypad!l podczas

PIPEK DRECZYCIEL AUTEDUSZS
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Rysunek 8. a) lokalizacja elementu na ptytce;
b), c), d) poprawny montaz tego ele-
mentu z uwzglednieniem jego obrotu

lutowania. Nastepnie przylutuj $rod-
kowa nézke, ustaw do pionu dwie
skrajne ije réwniez przylutuj. Lutujac,
pamietaj, aby nie przegrzewaé¢ wy-
prowadzen — nadmierna temperatura
moze skréci¢ zywotnosé elementu.

* Jesli chcesz upewni¢ sig, ze czynnosé
lutowania wykonujesz prawidlowo,
przeczytaj sekcje Lutowanie komponen-
téw przewlekanych do plytki drukowa-
nej. Nieco ponizej znajdziesz réwniez
informacje, jak wykona¢ te czynnos¢
w sposéb bezpieczny dla siebie i pozo-
stalych uczestnikéw zajec.

e Usun nadmiar wyprowadzen za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobié¢, albo chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz to prawidlowo, prze-
czytaj sekcje Przycinanie nadmiaru
wyprowadzen. Nieco ponizej znajdziesz
réwniez informacje, jak wykonac
te czynno$¢ w sposéb bezpieczny dla
siebie i pozostatych uczestnikéw zajec.

Montaz kondensatora
ceramicznego

Zgodnie z informacjami z listy elemen-

téw przylutuj dostepny w zestawie konden-
sator staly we wskazanej lokalizacji. Przed
przystapieniem do tej czynno$ci zapoznaj
sig ze wskazéwkami ponizej.

* Kondensator staty (na przyktad foliowy
lub ceramiczny) to element elektro-
niczny sluzacy do magazynowania
fadunku elektrycznego. W uktadach
moze pelni¢ wiele funkcji: filtrowac za-
ki6cenia, stabilizowa¢ prace obwodéw,
blokowa¢ sktadowa statg lub wspoéi-
pracowac z rezystorami w ukladach
czasowych.

* Kondensatory stale w wiekszosci
przypadkéw nie majg biegunowosci,
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Rysunek 9. Lokalizacja elementu na ptytce oraz
jego poprawny montaz. Element dostarczony

w zestawie moze roznic si¢ typem, obudowg oraz
kolorem od tego pokazanego na rysunku

co oznacza, ze mozna je montowac
w dowolng strong. Wyjatkiem sg rzadko
spotykane konstrukcje oznaczone do-
datkowym paskiem lub symbolem
elektrody zewnetrznej — jesli takie
oznaczenie wystepuje, nalezy postepo-
wac zgodnie z opisem w dokumentac;ji.

Po wlozeniu kondensatora do odpo-
wiednich otworéw delikatnie odchyl
jego wyprowadzenia, aby nie wypadt
przy odwracaniu plytki. Jesli wypro-
wadzenia sg odpowiednio sztywne,
wystarczy niewielkie zagiecie pod ka-
tem kilku stopni.

Przylutuj element do ptytki. Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢, albo chcesz upew-
nic sie, ze wykonujesz to prawidlowo,
przeczytaj sekcje Lutowanie komponen-
tow przewlekanych do plytki drukowa-
nej. Nieco ponizej znajdziesz réwniez
informacje, jak wykona¢ te czynnosc
w sposdb bezpieczny dla siebie i pozo-
stalych uczestnikéw zajec.

Usuni nadmiar wyprowadzen za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobié, albo chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz to prawidlowo, prze-
czytaj sekcje Przycinanie nadmiaru
wyprowadzeni. Nieco ponizej znajdziesz
réwniez informacje, jak wykona¢
te czynno$é w spos6b bezpieczny dla
siebie i pozostatych uczestnikéw zajec.
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Rysunek 10. a) lokalizacja kondensatora elek-
trolitycznego na ptytce; b), c), d) poprawny mon-
taz tego elementu z uwzglednieniem poprawnej
polaryzacji

z obudowy (na przyktad , 100 pF/35 V”)
i poréwnaj go z informacja w liscie
elementéw.

* Kondensatory elektrolityczne sg wy-
sokimi elementami, dlatego montuje
sig je dopiero po wlutowaniu wszyst-
kich nizszych komponentéw, takich
jak rezystory, diody, tranzystory czy
kondensatory foliowe. Taka kolejnos¢

W typowych projektach edukacyjnych
kondensatory foliowe mozna traktowac
jako elementy niepolaryzowane.
Przed montazem sprawdz zgodno$é
pojemnosci kondensatora z miejscem,
w ktérym ma zosta¢ zamontowany.
Odczytaj oznaczenie z jego obudowy
iporéwnaj je z informacjg w liscie ele-
mentéw. Zapoznaj sig takze z komenta-
rzem dotyczacym sposobéw oznaczania
pojemnosci kondensatoréw, zamiesz-
czonym w liscie — utatwi to prawidlowq
identyfikacje kazdego elementu.
Kondensatory foliowe majg zwykle
doé¢ sztywng obudowe i proste wy-
prowadzenia, dlatego tatwo je ustawic
w odpowiedniej pozycji. Warto dopil-
nowad, aby byly ustawione prostopadle
do plytki i dobrze do niej przylegaty.
Estetyczny montaz nie tylko poprawia
wyglad gotowego urzadzenia, ale réw-
niez utatwia pdzniejszg diagnostyke
i ewentualne naprawy.
Kondensatory stale =zalicza sie
do elementéw Sredniej wysokosci,
dlatego montuje sie je po elementach
najnizszych (rezystorach, diodach)
i tranzystorach, a przed wysokimi
kondensatorami elektrolitycznymi,
przekaznikami czy zlaczami. Taka
kolejno$¢ zapewnia stabilne ulozenie
plytki oraz dobry dostep podczas wkta-
dania komponentéw do plytki i ich
lutowania.
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Montaz kondensatora

elektrolitycznego
Zgodnie z informacjami z listy elemen-

téw przylutuj kondensator elektrolityczny

o odpowiedniej pojemnosci we wskazanej lo-

kalizacji. Przed przystapieniem do tej czyn-

nosci zapoznaj sig ze wskazéwkami ponizej.

* Kondensator elektrolityczny to ele-

ment spolaryzowany, ktéry moze ma-
gazynowacé stosunkowo duzy tadunek
elektryczny i petni¢ w uktadzie rézne
funkcje: stabilizowaé¢ napiecie, wy-
gladza¢ tetnienia, filtrowa¢ zakléce-
nia lub dostarcza¢ krétkotrwalych
impulséw pradowych. Dzieki duzej
pojemnosci w niewielkiej obudowie
jest czesto stosowany w zasilaczach
i uktadach energoelektronicznych.

* Kondensatory elektrolityczne
majg zawsze okre$long bieguno-
wo$¢. Na obudowie znajduje sie wy-
razne oznaczenie minusa (zwykle
bialy pasek), a dluzsza noga ozna-
cza plus zasilania. Montaz odwrotny
grozi uszkodzeniem kondensatora,
a w skrajnych przypadkach nawet
jego rozerwaniem (rozszczelnieniem
i dezintegracja). Zawsze upewnij sie,
ze plus i minus znajduja sig we wla-
$ciwych otworach na plytce.

* Przed montazem sprawdz zgodno$é
pojemnoéci i napiecia kondensa-
tora z miejscem, w ktérym ma zo-
sta¢ umieszczony. Odczytaj nadruk

ulatwia prace oraz zapewnia stabilne
oparcie plytki podczas lutowania.

Po umieszczeniu kondensatora w otwo-
rach sprawdz jeszcze raz jego orientacje.
W przypadku elementéw polaryzo-
wanych warto wyrobi¢ sobie nawyk
podwdjnego sprawdzania przed przy-
lutowaniem - to pozwala unikna¢ po-
tencjalnie niebezpiecznych bigdéw.
Aby kondensator nie wypad! podczas
obracania ptytki, delikatnie odchyl
jego wyprowadzenia na zewnatrz.
Wystarczy niewielkie odgiecie pod ka-
tem kilku stopni. Zbyt silne zaginanie
moze utrudnié przycinanie nadmiaru
wyprowadzen, a takze przyszly ewen-
tualny demontaz kondensatora.
Przylutuj element do plytki. Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢, lub chcesz upew-
nic¢ sie, ze wykonujesz te czynnosé
prawidtowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystqpisz do montazu... oraz zapo-
znaj si¢ z dostgpnymi poradnikami,
w szczeg6lnodci z instrukcjami BHP.
Usun nadmiar wyprowadzen za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢, lub chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz te czynno$¢ prawidtowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sie z do-
stgpnymi poradnikami, w szczegélno-
$ci z instrukcjami BHP.

Pamietaj o bezpieczenstwie.

Kondensator elektrolityczny
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pojemnos$¢ znamionowa

krétszy ="

dtuzszy ,+"

napigcie znamionowe

znacznik polaryzacji
(minus)

Rysunek 11. Na korpusie kondensatora elektrolitycznego odnajdziesz - migedzy innymi - informacje
o nominalnej pojemnosci oraz dopuszczalnym napieciu pracy a takze znacznik polaryzacji

zamontowany odwrotnie lub podlia-
czony do wyzszego niz znamionowe
napiecie moze ulec uszkodzeniu,
a nawet gwaltownie wybuchnac.
Dlatego przed pierwszym podlacze-
niem zasilania zawsze upewnij sie,
ze zostal zamontowany poprawnie
i ma wlasciwe parametry.

Przed pierwszym podlaczeniem napie-
cia do ukladu zawierajacego konden-
satory elektrolityczne obowiazkowo
zakladaj okulary ochronne.

Montaz buzzera
aktywnego piezo

Zgodnie z informacjami z listy elemen-

téw przylutuj buzzer aktywny, PIEZO we

wskazanej lokalizacji. Przed przystapieniem

do tej czynnos$ci zapoznaj sig ze wskazow-

kami ponizej.

PIPEK DRECZYCIEL

Aktywny buzzer piezoelektryczny jest
elementem elektroakustycznym wy-
posazonym we wlasny uklad genera-
tora. W przeciwienstwie do buzzera
pasywnego nie wymaga zewngtrznego sy-
gnalu zmiennego o okreslonej czestotli-
wosci. Po podaniu wlasciwego napiecia
stalego sam zaczyna generowac dzwiek.
Aktywny buzzer piezo ma bieguno-
wosc, dlatego podczas montazu nalezy
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Rysunek 12. a) lokalizacja buzzera aktyw-
nego piezo na ptytce; b), ) i d) poprawny mon-
taz tego elementu z uwzglednieniem polaryzacji
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zwréci¢ uwage na oznaczenia wy-
prowadzen. Zazwyczaj na obudowie
znajduje sig znak ,+”, ktéry wskazuje
wyprowadzenie dodatnie. Biegunowos¢
powinna by¢ zgodna z oznaczeniami
na plytce drukowane;j.

Buzzery aktywne i pasywne moga wy-
glada¢ bardzo podobnie, dlatego nie
nalezy rozpoznawac¢ ich wylacznie
po wygladzie. Przed montazem sprawdz
oznaczenia elementu oraz liste ele-
mentéw zestawu. Najwazniejsza réz-
nica polega na tym, ze prawidlowo
zasilony buzzer aktywny wydaje
dZzwiek po podaniu napigcia stalego,
natomiast buzzer pasywny wymaga
odpowiedniego sygnatu zmiennego.
Aktywne buzzery réznia sie miedzy
sobg miedzy innymi dopuszczalnym
napieciem zasilania, poborem pradu,
czestotliwoscig generowanego dzwieku
oraz jego glosnoscig. Nie kazdy buzzer
aktywny mozna wiec bezposrednio
zastapi¢ innym. Nalezy zastosowac typ
przewidziany w projekcie lub spraw-
dzony zamiennik o odpowiednich
parametrach.

Buzzery aktywne sa elementami
dos¢ wysokimi, dlatego montuje sie
je po elementach niskich, takich jak
rezystory i diody, a przed elementami
jeszcze wyzszymi.

Na dotgczonej do zestawu liscie elemen-
téw odszukaj buzzer aktywny, a nastep-
nie sprawdz jego desygnator (np. BZ1,
LS1, PIEZO) przypisany do konkret-
nego miejsca na plytce drukowane;j.
Umie$¢ buzzer w plytce, zwraca-
jac uwage na zgodno$¢ biegunowo-
$ci z oznaczeniami na laminacie.
Wyprowadzenia powinny przecho-
dzi¢ przez otwory swobodnie, bez
uzycia sity.

Doci$nij buzzer do ptytki, tak aby
jego obudowa przylegala réwno do la-
minatu. Zapewni to stabilno$¢ mecha-
niczng orazestetyczny wyglad montazu.

* Przylutuj element do ptytki. Jedli nie
wiesz, jak to zrobi¢ lub chcesz upew-
ni¢ sie, ze wykonujesz te czynno$é
prawidlowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystqpisz do montazu... oraz zapo-
znaj sie z dostepnymi poradnikami,
w szczeg6lnosci z instrukcjami BHP.

e Usun nadmiar wyprowadzen za po-
mocg obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢ lub chcesz upewnic sig, ze wy-
konujesz te czynno$é prawidlowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sie z do-
stepnymi poradnikami, w szczeg6lno-
$ci z instrukcjami BHP.

Montaz przetacznika zasilania
Zgodnie z informacjami z listy elemen-
téw zamontuj przelacznik SW1 na wskazanej
lokalizacji. Przed przystapieniem do tej czyn-
nosci zapoznaj sig ze wskazéwkami ponizej.
* Przelacznik zasilania SW1 to ele-
ment, ktéry przelgcza polaczenie po-
miedzy pinem $rodkowym a jednym
ze skrajnych, zaleznie od polozenia
suwaka. W tego typu konstrukcji kie-
runek montazu nie ma zadnego znacze-
nia — niezaleznie od tego, jak zostanie
obrécony, bedzie dziatat prawidiowo.

* Obrysna ptytce PCB moze zawierac¢ do-
datkowe linie symbolizujace polozenie
suwaka, ale stuza one wylacznie temu,
by latwo rozpoznaé miejsce montazu.
Nie sg to oznaczenia biegunowoéci ani
wymaganej orientacji.

* Wi6z przelacznik do plytki tak, aby
wszystkie trzy jego wyprowadzenia
swobodnie przeszly na drugg strone
PCB. Piny przelacznika sg sztywne i nie
nadaja sie do wyginania, dlatego nie
nalezy ich odchyla¢ w celu stabiliza-
¢ji elementu.

AVTEDUSZS

ON/OFF

SHL

8
c2
;
a)
)

Ed

Rysunek 13. a) lokalizacja przetacznika na ptytce;
b), c), d) poprawny montaz tego elementu
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* Poniewaz wyprowadzenia sg sztywne,
przetacznik trzeba przytrzymac pod-
czas lutowania — mozna to zrobié¢
reka albo poprosi¢ o pomoc kolege
lub opiekuna.

* Najpierw przylutuj $srodkowy pin
przelacznika. Ten pojedynczy punkt
lutowniczy pozwala ustabilizowa¢
komponent i kontrolowac jego poloze-
nie wzgledem plytki. Jesli nie wiesz,
jak to zrobi¢, lub chcesz upewnic sie,
ze wykonujesz te czynno$é prawidlowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj si¢ z do-
stepnymi poradnikami, w szczeg6lno-
§ci z instrukcjami BHP.

* Poupewnieniu sig, Ze przetacznik do-  Rysunek 14. a) lokalizacja koszyka baterii

brze przylega do PCB, przylutuj pozo-  ha plytce; b), ), d) poprawny montaz tego ele-
mentu z uwzglednieniem obrotu

stale dwa wyprowadzenia. Dzieki temu
unikniesz sytuacji, w ktérej element
zostanie przylutowany pod katem lub
z przerwg pomiedzy obudowsg a po-
wierzchnig plytki.

Prawidlowe luty powinny by¢ glad-
kie, btyszczace i mie¢ ksztatt niewiel-
kiego stozka. W przypadku watpliwosci
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sie z do-
stepnymi poradnikami, w szczeg6lno-
$ci z instrukcjami BHP.

Po zakonczeniu montazu sprawdz
mechaniczne dzialanie suwaka.
Przelgcznik powinien poruszac sie
lekko i wyraznie wskakiwaé w dwie
pozycje pracy.

W przypadku tego typu przelacznika
nie ma potrzeby przycinania jego wy-
prowadzen. Po przylutowaniu pozostaw
je w oryginalnej dlugosci.

Montaz koszyka baterii

Zgodnie z informacjami z listy elemen-
téw zamontuj koszyk baterii na wskaza-
nej lokalizacji. Przed przystgpieniem
do tej czynno$ci zapoznaj sie ze wskazow-
kami ponizej.

* Koszyk na trzy baterie AAA stuzy

do mechanicznego zamocowania
baterii oraz doprowadzenia zasila-
nia do ukladu. Dzieki niemu baterie
mozna fatwo wymienia¢ bez konieczno-
$cilutowania, co jest szczegdlnie wazne
w urzadzeniach zasilanych bateryjnie.
Przed zamocowaniem koszyka zwrdé
uwage na jego orientacje wzgledem
plytki PCB. Przewody zasilajace lub
blaszki stykowe powinny bez pro-
blemu sigga¢ do odpowiednich pél
lutowniczych, a sam koszyk nie po-
winien zastania¢ innych elementéw ani

www.elportal.pl

utrudnia¢ dostepu do przelacznika,
diod LED lub innych czesci urzadzenia.
Zanim trwale przytwierdzisz ko-
szyk do plytki, np. za pomocg kleju,
przeprowadz wszystkie testy dzia-
tania ukladu. W przeciwnym razie
ewentualna naprawa lub poprawienie
btedéw montazowych moze by¢ znacz-
nie utrudnione. Koszyk przytwierdz
na state dopiero po upewnieniu sie,
ze uklad dziata prawidlowo, jako jeden
z ostatnich etap6w montazu.

Koszyk mozna zamocowa¢ do plytki
PCB na kilka sposob6w. Najtrwalszym
rozwigzaniem jest przykrecenie
go odpowiednimi wkretami i nakret-
kami. Je$li nie ma takiej mozliwosci,
mozna zastosowaé piankowg tasme
dwustronng lub przyklei¢ koszyk
do plytki za pomoca kleju na goraco.
Stosujac klej na goraco zachowaj szcze-
gblng ostroznos¢ (rysunek 16).

Przed przyklejeniem koszyka upewnij
sie, ze powierzchnia plytki PCB jest
czysta, suchaiodtluszczona. Zapewni
to dobrg przyczepnosé¢ taémy dwu-
stronnej lub kleju.

* Jesli mocujesz koszyk za pomoca

tasmy dwustronnej, po dociénieciu
przytrzymaj go przez kilkanascie
sekund. W przypadku kleju na go-
raco odczekaj, az caltkowicie ostygnie
i stwardnieje, zanim przejdziesz
do dalszego montazu.

Przewody lub blaszki koszyka przy-
lutuj do odpowiednich pél ozna-
czonych na ptytce jako ,+” i ,—".
Do zamocowania koszyka najlepiej
wykorzystaé odcigte wyprowadzenia
wczeéniej przylutowanych elementéw.

Po przetozeniu ich przez otwory w pty-

tce i przylutowaniu ich do ptytki,
od strony elementéw nalezy je row-
niez przylutowaé¢ do wyprowadzen
koszyka. Takie rozwigzanie zapew-
nia solidne mocowanie elektryczne,
a jednocze$nie pozwala ponownie
wykorzysta¢ material, ktéry zazwy-
czaj trafia do kosza.

Baterie w16z do koszyka dopiero po za-
koniczeniu montazu i sprawdzeniu
poprawnosci wszystkich potaczen.
Zmniejszy to ryzyko przypadko-
wego zwarcia lub uszkodzenia uktadu
podczas lutowania.

Z uwagina swoje stosunkowo duze roz-
miary mechaniczne koszyk baterii
najlepiej lutowac¢ dopiero po zamonto-
waniu nizszych elementéw, takich jak
rezystory czy podstawki pod uklady
scalone. Pozwala to zachowaé¢ wy-
godny dostep do pél lutowniczych
izmniejsza ryzyko przypadkowego za-
haczenia grotem lutownicy o wyz-
szy element.

¢ Jesli koszyk jest przytwierdzany

po stronie lutowania, wez pod uwage,
ze nie bedzie przylegal plasko
do ptytki, poniewaz w szczelinie
miedzy nim a plytka znajda sie kon-
cowki wyprowadzen przylutowanych
elementéw przewlekanych. Upewnij
sig, ze wyprowadzenia te sg catkowicie
odizolowane od przewodéw oraz in-
nych metalowych elementéw koszyka (
Po umieszczeniu koszyka baterii zgod-
nie z informacjami powyzej, przylutuj
element do ptytki (fotografia 2). Jesli nie
wiesz, jak to zrobi¢ lub chcesz upew-
ni¢ sie, ze wykonujesz te czynno$é
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Fotografia 2. Poprawny montaz elektryczny
koszyka baterii do ptytki

prawidlowo, przeczytaj sekcje Zanim
przystgpisz do montazu... oraz zapo-
znaj si¢ z dostgpnymi poradnikami,
w szczeg6lnosci z instrukcjami BHP.
¢ Usun nadmiar wyprowadzen za po-
moca obcinaczek. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢, lub chcesz upewni¢ sie,
ze wykonujesz tg czynno$¢ prawidtowo,
przeczytaj sekcje Zanim przystqpisz
do montazu... oraz zapoznaj sie z do-
stepnymi poradnikami, w szczegélno-
$ci z instrukcjami BHP.
Uwaga! Goracy klej rowniez moze po-
wodowacé powazne oparzenia. W zalez-
nosci od rodzaju wkladéw temperatura

kleju wyplywajacego z pistoletu wynosi

Rysunek 15. Szczelina miedzy ptytka a koszy-
kiem musi pomiesci¢ przylutowane do ptytki
fragmenty wyprowadzen elementéw przewleka-
nych, z tego powodu koszyk baterii nie bedzie
idealnie ptasko przylegat do powierzchni ptytki

zwykle okolo 120°C...200°C. Dla porow-
nania, cyna lutownicza topi sie w tem-
peraturze okolo 183°C (stopy SnPb) lub
217°C...227°C (stopy bezolowiowe), a grot lu-
townicy podczas pracy ma najczesciej tem-
perature 300°C...350°C. Mimo ze goracy klej
jest zwykle chlodniejszy od grotu lutownicy
i cieklej cyny, moze by¢ bardziej niebez-
pieczny dla skéry, poniewaz — w przeci-
wienstwie do cyny — przykleja sie do niej
i przez pewien czas oddaje zgromadzone
cieplo. Jesli dojdzie do poparzenia, nie
nalezy odrywac goracego kleju na sile.
Oparzone miejsce trzeba jak najszyb-
ciej chlodzi¢ pod chlodna, biezaca woda
przez co najmniej 20 minut. Woda schlo-
dzi zaréwno skére, jak i sam klej, ktory
po ostygnieciu zwykle latwo odchodzi.

UWAGA!

Goracy klej rowniez
moze powodowac
powaine oparzenia.

GORACY KLEJ
(z pistoletu)

120°C...200°C

U

wjf\
o

/_/

Goracy klej przykleja sie
do skory i przez pewien
czas oddaje ciepto.

W przypadku kontaktu goracego kleju
ze skora, nalezy niezwlocznie zwracic
si¢ 0 pomoc do osoby doroslej i w razie
potrzeby skorzystac z pomocy medyczne;j.

Pierwsze podtaczenie
zasilania do ptytki

Zanim wlozymy uklad scalony do pod-
stawki, warto na chwileg podlaczy¢ zasilanie
do jeszcze ,nieukonczonej” plytkiispraw-
dzi¢, czy napiecie na koszyku z bateriami
po ustawieniu wlacznika SW1 w pozycji
ON nie spada niemal do zera - taki spadek
oznaczalby btagd montazowy lub zwarcie
w obwodzie zasilania.

Przed przystapieniem do opisanych po-
nizej czynnoéci koniecznie zapoznaj sig
z dokumentem Zagadnienia BHP zwiqzane
z uruchamianiem zmontowanego uktadu

https://elportal.pl/files/2026/02/15/
3682-zagadnienia-bhp-zwiazane-zuru-
chamianiem-zmontowanego-ukladu.pdf

Na poczatku ustawiamy wlgcznik
w pozycji OFF, wkladamy baterie do ko-
szyka i mierzymy napigcie bezposrednio
na jego wyprowadzeniach (fotografia 3).
W przypadku zestawu trzech nowych ba-
terii AAA napigcie to powinno by¢ bli-
skie wartosci 4,8 V. Nastepnie ustawiamy

TEMPERATURA (orientacyjnie)

Cyna lutownicza Grot |lutownicy

(tapnienie) {podczas pracy)
183°C T
i ik 300°C...350°C

217°C...227°C

(stopy bezotowiowe)

Nie odrywaj
goracego kleju
na sitel

» W przypadku rozlegtego oparzenia,

» silnego bolu lub pojawienia sie pgcherzy
niezwtocznie zwrdé¢ sie o pomoc
do osoby doroslej i w razie potrzeby
skorzystaj z pomocy medycznej.

Jak najszybciej Chtédz przez
chtédz oparzone co najmniej
miejsce pod 20 minut.
chtodng, biezacay

woda.

-

min. 20 min

usun3t,

Wuda schlodzi Po ostygnieciu
zarowno skore, klej zwykle
jak i sam klej. mozna tatwo

»

N

PAMIETAJ!

Uzywaj pistoletu do kleju
tylko pod opieka osoby
doroslej.

Nie dotykaj grotu pistoletu
i gorgcego kleju.

Pracuj ostroznie
i uwaznie.

Rysunek 16. Wskazéwki BHP dotyczace uzytkowania kleju na goraco
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Fotografia 3. Pomiar napiecia na koszyku baterii

na chwile przetacznik SW1 w pozycji
ON i obserwujemy, czy mierzone napiecie
nie zaczyna gwaltownie spadac. Jesli napie-
cie jest stabilne i bliskie 4,5...4,8 V, mozemy
przejsc¢ do jego pomiaru na odpowiednich
wyprowadzeniach podstawki pod uklad
scalony. Jesli nie — czeka nas sprawdzenie
samych baterii a takze poprawnosci oraz
estetyki montazu.

Jeszcze troche o rezystangji
wewnetrznej baterii...

Skoro w poprzednim odcinku rozmawia-
liémy o rezystancji wewnetrznej baterii, wy-
korzystajmy ja teraz do wyjasnienia czegos,
co na pierwszy rzut oka wydaje si¢ zupelnie
nielogiczne. Zalézmy, ze po ustawieniu
przetacznika SW1 w pozycji ON napiecie
rzeczywiscie spadio z 4,8 V do wartosci
bliskiej zeru. Przyczyng okazalo sig zwarcie
w obwodzie zasilania, powstale wskutek
bledu podczas montazu.

I tutaj pojawia sig ciekawa zagadka. Skoro
napiecie na zaciskach baterii spadlo niemal
do 0 V, mozna byloby pomysleé¢, ze prad
réwniez powinien byé niemal zerowy.
Tymczasem jest dokladnie odwrotnie: przez
zwarcie ptynie bardzo duzy prad, a bateria
moze zaczac sie nagrzewac. Jak to mozliwe?

Zacznijmy od samego zwar-
cia. Oznacza ono polaczenie obu bie-
gunéw zrédla obwodem o bardzo malej
rezystancji. A z prawa Ohma wiemy, ze im
mniejsza rezystancja przy danym napieciu,
tym wiekszy prad. Zwarcie powoduje wiec
gwaltowny wzrost pradu.

Ale zaraz... przy jakim napieciu? Przeciez
przed chwilg zmierzyliSmy na zaciskach
baterii niemal 0 V!
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I wlasnie tutaj do gry wchodzi rezystan-
cja wewnetrzna baterii, o ktérej rozmawia-
liSmy w poprzednim odcinku.

Prawdziwa bateria nie jest idealnym zro6-
dlem napiecia. W uproszczeniu mozemy
ja sobie wyobrazic¢ jako idealne Zrédlo pota-
czone szeregowo z niewielka rezystancjg we-
wnetrzng. Przy niewielkim poborze pradu
spadek napiecia na tej rezystancji jest maty,
dlatego na zaciskach baterii mierzymy napie-
cie zblizone do jej napigcia bez obcigzenia.

Podczas zwarcia sytuacja zmienia sie
diametralnie. Bardzo mata rezystancja ob-
wodu zewnegtrznego powoduje przeplyw
duzego pradu. Ten sam duzy prad prze-
plywa jednak réwniez przez rezystancje
wewnetrzng baterii. Zgodnie z prawem
Ohma powstaje wiec na niej duzy spadek
napiecia. Im wieksza cze$¢ napiecia przy-
pada narezystancje wewnetrzna, tym mniej
pozostaje go na zaciskach baterii.

1 zagadka rozwigzana. Napiecie na zaci-
skach moze spas¢ niemal do zera wlasnie
wtedy, gdy z baterii ptynie bardzo duzy prad.
Nie ma tu zadnej sprzecznoéci z prawem
Ohma. Na bardzo matej rezystancji zwarcia
nawet duzy prad powoduje niewielki spa-
dek napigcia, natomiast znacznie wigkszy
spadek napiecia wystepuje na rezystancji
wewnetrznej baterii.

Ma to jeszcze jeden skutek. Przeptyw
duzego pradu przez rezystancje wewnetrzng
powoduje wydzielanie ciepta. Dlatego pod-
czas zwarcia bateria moze szybko sie na-
grzewacé. To jeden z powodéw, dla ktérych
po zauwazeniu gwaltownego spadku napig-
cia nalezy natychmiast ustawi¢ SW1 z po-
wrotem w pozycji OFF oraz/lub wyciggnaé
z koszyka baterie.

O

Po przerwaniu obwodu prad przestaje
plyna¢, znika wiec réwniez powodowany
przez niego spadek napiecia na rezystancji
wewnetrznej. Napiecie na zaciskach baterii
ponownie wzrasta. Bateria nie ,stracita”
wiec nagle swojego napiecia — jego spadek
na zaciskach byt skutkiem przeptywu du-
zego pradu przez rzeczywiste zrédlo o nie-
zerowej rezystancji wewnetrznej.

A o co chodzi z tymi pomiarami
napigcia na podstawce?

Dzieki pomiarowi napiecia bezposred-
nio na wyprowadzeniach podstawki,
jeszcze przed osadzeniem w niej uktadu sca-
lonego, mozemy bezryzyka jego uszkodzenia
sprawdzi¢ zasilanie dokltadnie w miejscu,
do ktérego za chwile zostanie on podtaczony.
Kontrolujemy zaréwno warto$¢ napiecia, jak
ijego polaryzacje. O ile ryzyko pojawienia
sie zbyt wysokiego napiecia w uktadach
zasilanych z baterii jest niewielkie, o tyle
nabiera ono znaczenia w konstrukcjach
zasilanych z sieci, zawierajacych uktad
regulacji napiecia. Jego nieprawidlowy
montaz lub uszkodzenie mogg sprawic,
ze na podstawce pojawi sig napiecie znacz-
nie wyzsze od oczekiwanego. Podobnie
blad montazowy moze doprowadzi¢ do od-
wrdcenia polaryzacji. W obu przypadkach
wlozony wczeéniej uktad scalony mégiby
zosta¢ uszkodzony, zanim zdazyliby$my
zorientowac sig, ze co$ jest nie tak.

Pozostawienie podstawki pustej pozwala
wiec spokojnie wykonaé pomiary i w razie
potrzeby poprawi¢ montaz bez narazania
ukladu scalonego - czesto jednego z naj-
drozszych, a zarazem najbardziej podatnych
na uszkodzenie elementéw urzadzenia.

Przy okazji mozemy wykryé réwniez
sytuacje odwrotng — napiecie zbyt niskie.
Jego wyrazny spadek po wlaczeniu zasilania
moze §wiadczy¢ o zwarciu lub innym ble-
dzie montazowym powodujacym nadmierny
pobér pradu. Za jednym podej$ciem spraw-
dzamy wiec, czy napiecie ma prawidlowa
warto$¢ i polaryzacje oraz czy po wlaczeniu
zasilania nie pojawiaja sie objawy zwar-
cia. A wszystko to, zanim uklad scalony
znajdzie sie w podstawce, nie bedzie wiec
narazony na destruktywne skutki ewentu-
alnych bledéw montazowych.

Spogladajac na schemat ideowy (rysu-
nek 19) mozna stwierdzi¢, ze ,,plus” zasilania
dostepny powinien by¢ na wyprowadzeniu
numer 8 podstawki, a ,minus” na jej wy-
prowadzeniu numer 1, w zwigzku z czym
sondy multimetru ustawionego w tryb
woltomierza napie¢ statych w zakresie
do 20 V (fotografia 3b) nalezy przylozyc
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Rysunek 17. Pomiar napigcia zasilania na wy-
prowadzeniach podstawki pod uktad scalony
1C1. Pamietaj, aby przed pomiarem zamontowac
do koszyka baterie oraz ustawi¢ przetacznik SW1
w pozycje ON

do podstawki w sposéb pokazany na ry-
sunku 17. Zmierzona warto$¢ powinna by¢
bliska warto$ci z zakresu 4,5 V...4,8 V.

Jesli warto$c napiecia jest zgodna z ocze-
kiwaniami, oznacza to, ze w uktadzie nie
ma powaznych zwaré, a baterie dzia-
taja poprawnie.

Montaz uktadu scalonego
w podstawce

Wilozenie uktadu scalonego do podstawki
wydaje sig tatwe, jednak podczas tej czyn-
nosci nalezy zachowac uwage i ostroznosé.
Wazne jest, aby uklad byl skierowany we
wlasciwg strone oraz aby wszystkie jego wy-
prowadzenia trafity doktadnie w otwory
podstawki. Wyprowadzenia nie mogg sig
wygigé ani tym bardziej ztamac¢. Gdyby
jednak ktére$ z nich uleglo uszkodzeniu,
czasem mozna je zastgpic¢ kawatkiem odcig-
tego wyprowadzenia innego elementu przy-
lutowanego wczesniej do plytki.

Druga, obok ostrozno$ci podczas montazu
sprawa, o jaka nalezy zadbac, to wlasciwy
kierunek montazu uktadu scalonego w pod-
stawce. W tym celu nalezy przypilnowac, by
kropka lub wycigcie na uktadzie scalonym,
wskazujace kierunek montazu, pokrywato
sig z pozostalymi znacznikami w podstawce
oraz na warstwie opisowej PCB (rysunek 18).
Gdy lokalizacja znacznika na ukladzie scalo-
nym zgadza sig z pozostalymi, mozna przy-
stapi¢ do wcisniecia uktadu w podstawke.

Podsumowanie montazu

Po ukoniczeniu montazu sprawdz, pro-
sze, czy wszystkie polaczenia lutowane
sg btyszczace i nie ma zimnych lutéw oraz
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czy zadne sasiednie pola lutownicze nie
sg ze sobg blednie polaczone.

W przypadku watpliwosci dotycza-
cych poprawnosci wykonanych pota-
czen lutowanych skorzystaj z poradnika
Lutowanie komponentéw przewlekanych
do plytki drukowanej https://elportal.pl/fi-
les/2026/02/15/3678-lutowanie-komponento-
w-przewlekanych-do-plytki-drukowanej.pdf

Ale wtasciwie...
dlaczego to dziata?

Schemat ideowy uktadu przedstawiono
na rysunku 19.

Uwazny Czytelnik zapewne zauwazy,
ze nie jest to nasze pierwsze spotkanie
z uktadem NE555. W ramach naszego cy-
klu opowiadaliémy o nim w EAdW 5/2025
(AVTEDU643 — Dwukolorowy kwiatek LED),
EdW 9/2025 (AVTEDU635 — Minipianino),
EAW 11/2025 (AVTEDU631 — Wskaznik
kierunku). Teraz uzyjemy jej po raz ko-
lejny i trudno sig dziwié, bo ta niezwykle
popularna kostka nalezy do najbardziej
znanych uktadéw scalonych w historii
elektroniki i od wielu lat znajduje zastoso-
wanie w prostych generatorach, uktadach
czasowych oraz rozmaitych urzadzeniach
sygnalizacyjnych.

W prezentowanym ukladzie NE555 pelni
funkcje generatora krétkich impulséw zala-
czajacych aktywny buzzer piezo, pojawia-
jacych sie w dtugich odstepach czasu. Sam
NES555 nie wytwarza wiec slyszalnego tonu
— jego czestotliwo$¢ jest ustalana przez
generator wbudowany w buzzer. Zadaniem
uktadu z NE555 jest natomiast okreslenie, jak
dlugo trwa pojedynczy pisk oraz jak diuga
jest przerwa pomigdzy kolejnymi piskami.

Za czasy trwania obu cze$ci cyklu odpo-
wiadajg kondensator C2 (33 pF), rezystory
R1 i R4 oraz diody D1 i D2. Diody roz-
dzielaja drogi tadowania i roztadowywania
kondensatora C2. Ladowanie odbywa sig

szybko przez rezystor R1 (1 kQ) i diode D1,
natomiast roztadowanie nastgpuje znacznie
wolniej przez diode D2 i rezystor R4 o du-
zej wartosci (1 MQ) do wewnetrznego klu-
cza roztadowujacego (wyprowadzenie 7).
W rezultacie na wyjsciu Q (wyprowadzenie
3) pojawiajg sig krétkie impulsy stanu wy-
sokiego rozdzielone dlugimi przerwami,
co powoduje, ze buzzer wydaje krétki pisk
co pewien dluzszy czas.

Kondensator C1 o pojemnosci 10 nF jest
dotagczony do wejscia CV (wyprowadze-
nie 5) ukladu NE555. Jego zadaniem jest
ograniczenie wplywu zaklécen na napigcie
odniesienia wewnetrznych komparatoréw,
a tym samym zapewnienie stabilniejszej
pracy uktadu czasowego.

Szczegodlnie ciekawa jest lewa cze$¢é sche-
matu, zawierajaca fototranzystor T2 oraz
tranzystor T1 typu BC547. To wlasnie te ele-
menty tworzg wigcznik zmierzchowy, dzieki
ktéremu Pipek odzywa sie tylko w ciemno-
$ci. Taki spos6b dziatania jest jedng z pod-
stawowych cech zestawu.

Fototranzystor T2 reaguje na padajgce
na niego §wiatlo i steruje tranzystorem T1.
Tranzystor T1 jest z kolei polaczony z wej-
$ciem RESET (wyprowadzenie 4) uktadu
NE555. Gdy jest jasno, T1 przewodzi i wymu-
sza niski poziom na wejsciu RESET, blokujac
prace NE555. Pipek pozostaje wtedy cichy.
Po zapadnieciu ciemnosci fototranzystor
przestaje przewodzié, rezystor R3 Scigga
baze tranzystora T1 do masy, na skutek
czego tranzystor T1 zostaje wylaczony, a re-
zystor R2 podcigga wejscie RESET do dodat-
niej szyny zasilania. NE555 moze wéwczas
rozpoczaé prace i okresowo wigczaé buzzer.

Catly uklad jest wigc ciekawym przykia-
dem polgczenia dwéch prostych funkcji.
Fototranzystor wraz z tranzystorem T1
decyduje, kiedy urzadzenie moze dziatac,
natomiast NE555 okreéla, kiedy i na jak
dtugo zostanie wlaczony buzzer. Sam buzzer

Rysunek 18. Przed zamontowaniem uktadu scalonego w podstawce nalezy upewnic sig, ze znaczniki
kierunku montazu - na ptytce, w podstawce i obudowie uktadu - znajduja sie w tej samej pozycji
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Rysunek 19. Schemat ideowy uktadu

odpowiada natomiast za wytworzenie sty-
szalnego tonu. W efekcie, dopéki jest jasno,
Pipek milczy, a po zapadnigciu ciemnosci
zaczyna od czasu do czasu wydawac krétkie,
przenikliwe piski.

Podsumowanie

No i gotowe! Pipek moze juz trafi¢
do swojej pierwszej kryjéwki i rozpo-
czg¢ dziatalno$c¢. Gdzie? Tego oczywiscie
podpowiadaé¢ nie bedziemy — w koncu
znalezienie odpowiedniego miejsca jest
czescig zabawy. Mozemy tylko przypo-
mnie¢, ze najlepszy psikus to taki, po kté6-
rym jego adresat réwniez sie $mieje.

Cho¢ tym razem budowalismy urzadze-
nie stworzone wlasciwie wylacznie dla

www.elportal.pl

zartu, przy okazji po raz kolejny przekona-
lisémy sie, ze elektronika nie zawsze musi
stuzy¢ powaznym celom —i na cale szcze-
$cie! Czasem kilka element6éw, lutownica
iodrobina pomystowosci wystarcza, zeby
powstato co$, co zapewni wigcej zabawy
niz niejedna wymys$lna komercyjna za-
bawka ze sklepowej péiki.

A kiedy juz sprawdzicie Pipka w prak-
tyce, warto pomysle¢, jak mozna zmienic
jego zachowanie. Moze powinien odzywac
sig rzadziej? A moze przeciwnie —urzadzic¢
w pokoju calg orkiestre kilku Pipkéw ukry-
tych w réznych miejscach, aby kolega,
w pierwszych dniach szarego wrzesénia,
mogl znéw poczué lato pelng piersia,
oczami wyobrazni zobaczy¢ le$ng polane

skapang w goracym sloncu i ustyszec
koncert dziesigtek grajacych §wierszczy?

Wlasne pomysty i eksperymenty sa jak
najbardziej wskazane, pod warunkiem
ze nie ucierpi przy tym niczyje poczu-
cie humoru.

Na tym konczymy nasze wakacyjne
psoty. A jeéli podczas poszukiwania ukry-
tego Pipka ustyszycie za plecami szelest
dobiegajacy zza krzakéw... c6z, tym ra-
zem radzimy najpierw upewnic¢ sig, czy
to na pewno elektronika.

W konicu z tymi rozpierzchlymi po ca-
tym kraju pumami, nigdy nic nie wiadomo.

Do zobaczenia w nastepnym numerze! ll

Mariusz Ciszewski

REKLAMA

Zaprenumeruj
swojemu Juniorowi
EdW JUNIORA
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