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Symbol Definicje

& Podana zostanie wazna informacja dotyczaca bezpieczenstwa

Produktu po uptywie okresu uzytkowania, nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstwa
domowego
'A’“ Urzadzenie nalezy podda¢ recyklingowi zgodnie z krajowymi przepisami i prawami. W celu uzyskania

dodatkowych informacji nalezy skontaktowac sie z lokalnymi wtadzami

Wyrob spetnia wymagania norm UE
Develop it fulfils the requirement of norms of UE
EN 61000-6-3:2001 [PN-EN 61000-6-3:2002]

EN 61000-6-2:2001 [PN-EN ]
Normy te saq zharmonizowane z Dyrektywa 89/336/EEC

These standards are harmonized with Directive 89/336/EEC(EMC)

1. UZYTKOWANIE I KONSERWACJA

Wazne informacje dotyczace bezpiecznej i efektywnej obstugi urzadzenia. Nalezy przeczytac przed uzyciem urzadzenia.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

Aby unikngc¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie wody.

Nie instaluj urzadzenia w miejscach wilgotnych.

Nie dotykaj wtyczki zasilania mokrymi rekami.

Nie dotykaj przewoddw, koncowek pozbawionych izolacji zanim nie zostang wytaczone z sieci.

Przed czyszczeniem urzadzenia wytacz przewdd z kontaktu.

Urzadzenie moze korzystac tylko z takiego rodzaju zasilania, jakie wskazuje instrukcja.

Nie nalezy stawia¢ zadnych przedmiotéw na przewodzie zasilajacym.

Ostroznos$¢ w przypadku koniecznosci naprawy. Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem, nie rozbieraj urzadzenia na
czesci, lecz oddaj do autoryzowanego serwisu. Otwieranie urzadzenia moze narazi¢ uzytkownika na porazenie pragdem
lub inne niebezpieczenstwo. Niewtasciwe ztozenie urzadzenia moze ponadto spowodowal porazenie pradem przy
pézniejszym uzytkowaniu.

Wylacz przewdd zasilajacy z gniazda i zgto$ sie do autoryzowanego serwisu w nastepujacych przypadkach:
a) jezeli zostata zniszczona wtyczka lub przewdd zasilajacy

b) jezeli do urzadzenia dostat sie jaki$ ptyn
C) jezeli urzadzenie nie dziata normalnie, zgodnie z obstuga
d) jezeli urzadzenie upadto lub zostato mechanicznie uszkodzone
e) jezeli urzadzenie przejawia wyrazne zmiany w sposobie dziatania
f) nie korzystaj z urzadzenia, jezeli znajdujesz sie w poblizu nieszczelnej instalacji gazowe.

1.10.Informacje dodatkowe.
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Zabezpieczenia przed przepieciami w sieci (wytadowaniami atmosferycznymi). Gniazdo =zasilajace powinno byc¢
dodatkowo zabezpieczone przed skutkami wyladowan atmosferycznych. Wybér wilasciwego zabezpieczenia powinien by¢
przeprowadzony przez uprawnionego instalatora. Uszkodzenie urzadzenia spowodowane przepieciami w sieci w wyniku
wyladowan atmosferycznym nie sg objete gwarancjg, nawet, jesli zastosowano wymienione wyzej zabezpieczenia
dodatkowe. Podczas prob przeprowadzonych w docelowych warunkach uzytkowania sprzetu nie stwierdzono szkodliwego
wptywu urzadzenia na inne urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

A UWAGA. Modut powinien by¢ zmontowany zgodnie z instrukcja. Produkt przeznaczony jest dla oséb dorostych.

2. BEZPIECZENSTWO I INFORMACIE OGOLNE

2.1. Nie montowac urzadzenia w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze. Wysokie temperatury moga by¢ przyczyna
uszkodzen podzespotow elektronicznych, odksztatcen lub stopienia elementéw plastikowych.

2.2. Nie uzywac urzadzenia w miejscach wilgotnych np.: fazienka, sauny parowe, moze to spowodowaé pozar lub by¢
przyczyna porazenia elektrycznego.

2.3. Urzadzenie powinno by¢ zawsze suche . Nie powinno by¢ narazone na padajace krople i bryzgi wodne. W przypadku
zawilgocenia urzadzenia moze to spowodowac uszkodzenie podzespotdw elektronicznych.

2.4. Nie wktadac¢ zadnych przedmiotéow w otwory wentylacyjne, grozi to uszkodzeniem urzadzenia.

2.5. Nie upuszczaj, nie uderzaj i nie potrzasaj urzadzeniem. Nieostrozne obchodzenie sie z nim moze spowodowad
uszkodzenie podzespotéw elektronicznych i delikatnych mechanizmdw.

2.6. Do czyszczenia nie uzywa¢ wody, chemikalidw, rozpuszczalnikow. Czysci¢ wilgotng $ciereczkg z dodatkiem

detergentdw.
2.7. Do czyszczenia reflektorow uzywaj miekkiej, czystej i suchej Sciereczki.
2.8. W przypadku wydobywania sie podejrzanego zapachu/dym/, odtaczy¢ niezwiocznie od zasilania i
A skontaktowac sie ze sprzedawca lub producentem.
2.9. Nie prébowac¢ samemu naprawiac urzadzenia. Skontaktowac sie ze sprzedawca lub producentem.

2.10.Serwis prowadzi producent:

NORD ELEKTRONIK Kazmierczak S.C., 76-200 Stupsk , ul. Mikotaja Reja 53,

Tel./Fax. +48 59. 7272445, 697 697 381 serwis@ nordelektronik.pl

Okres gwarancji wynosi 2 lata od daty zakupu w siedzibie Firmy NORD ELEKTRONIK Kazmierczak S.C. W
przypadku reklamacji, odpowiedzialnos¢ dotyczy wytacznie produkowanych przez nas zestawodw i
podzespotéw, a nie montazu i dostrajania. Informacje gwarancyjne - zapraszamy na strone:
http://www.nordelektronik.pl/pl/i/Regulamin-sklepu/2

3. INFORMACIE O RECYKLINGU

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze produkt po uptywie

okresu uzytkowanie nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw domowych. Aby unikna¢

szkodliwego wptywu na sSrodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw,
prosimy o oddzielenie produktu od innego typy odpadéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego
uzycia zasobow materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla
srodowiska recyklingu tego produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowaé sie z punktem
sprzedazy detalicznej, w ktorym dokonali zakupu produktu, lub z organem witadz lokalnych. Uzytkownicy w firmach powinni
skontaktowac sie ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie nalezy usuwac razem z innymi
odpadami komercyjnymi.

4. PRZEZNACZENIE, FUNKCIE GLOWNE

Urzadzenie stuzy do pomiaru pojemnosci kondensatoréw od 1pF do 10000uF oraz indukcyjnosci od 0,1uH do 1H.

5. MONTAZ I URUCHOMIENIE

Uktad nalezy zmontowac na z zachowaniem ogolnych zasad: wiasciwego kierunku ukfaddéw scalonych, tranzystoréw, diod i
kondensatoréw elektrolitycznych.
a) Lokalizacja i Mocowanie Sterownika
Warunkiem prawidtowej pracy urzadzenia jest uzytkowanie w pomieszczeniu w ktérym temperatura otoczenia wynosi
od -5°C do +40°C.

b) Podtaczenie Urzadzen Zewnetrznych
Podtaczenie urzadzen zewnetrznych (sonda, czujnik temperatury, czujnik impulséw, przekaznik)nalezy przeprowadzic¢
zgodnie ze schematem montazowym znajdujacym sie w instrukcji. Przy podiaczeniu elementéw wymagajacych
wiasciwej polaryzacji napiecia zasilania zwrdé¢ uwage na umieszczong informacje, ktdra jest umieszczona na sondzie
temperatury, czujnika impulséw. Nie zastosowanie sie do tych zalecen spowoduje trwate uszkodzenie urzadzenia lub
jego elementdw.

c) Podiaczenie Przewodu Zasilajacego (Zasilanie)
Po zakonczeniu czynnosci montazowych oraz kofAcowym sprawdzeniu prawidiowosci dokonanych czynnosci mozna
urzadzenie podtaczy¢ do zasilania (12V lub 24V). Patrz - instrukcja. Zwrdo¢ uwage na wiasciwg polaryzacje napiecia.
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6. SCHEMATY IDEOWE I MONTAZOWE PLYTEK
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki bazowej
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Rysunek 2. Schemat montazowy plytki bazowej (elementy przewlekane)
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Rysunek 3. Schemat podtaczenia badanych elementéw do ztacza pomiarowego CON2 (Cx/Lx)

7. LISTA ELEMENTOW

Element | Warto$é | Ilosé sztuk Element | Wartoséé [ T10$¢€ sztuk
REZYSTORY (SMD 0805) POLPRZEWODNIKI
PR1 10k 1 szt. D1 SM4001 1 szt.
PR2 1-10k 1 szt. D2 SM4148 1 szt.
R1 47k 1 szt. DISP1 LCD 2X16 1 szt.
R2, R3, R4 100k 3 szt. IC1 ATMEGAS 1 szt.
R5, R6 10k 2 szt. IC2 7805 1 szt.
R7 2,2k 1 szt. IC3 LM393 1 szt.
R8, R9, R10, R15 | 4,7k 4 szt. T1, T2 BC857 2 szt.
R11 3k 1 szt. T3, T4 BC847 2 szt.
R12 300Q 1 szt. POZOSTALE ELEMENTY
R13 1k 1 szt. SW1, SwW2 Switch 2 szt.
R14 00 1 szt. L1 100pH 1 szt.
KONDENSATORY (SMD 0805) L2 10pH 0805 1 szt.
C1i 1000pF/16V | 1 szt. XT1 Kwarc 8MHz 1 szt.
C2 100pF/16V 1 szt. BUZ1 BUZZER 5V 1 szt.
C3, C4, C5, C6 100n 4 szt. CON1 Z-BLOCK 2PIN 1 szt.
C7,C8 33p 2 szt. CON2 Z-BLOCK 3PIN 1 szt.
C9, C10 10uF/16V 2 szt. RLY1 PRZEKAZNIK JRC-27F | 1 szt.
C1l1 1n 2,5% 2 szt. GOLDPIN 16PIN 1 szt.
PODSTAWKA | 28PIN 1 szt.
DYSTANSE 15mm 4 szt.
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8. OBSLUGA, PROGRAMOWANIE

Pomiar dokonywany jest w jednym z trzech trybow pracy:

e  Pomiar pojemnosci od 1pF do 1uF

e  Pomiar indukcyjnosci od 0,1uH do 1H

e  Pomiar pojemnosci kondensatorow elektrolitycznych od 1uF do 10000uF

Miernik w wymienionych trybach posiada automatyczng zmiane zakresu wraz z wyswietlaniem odpowiedniej jednostki.

Gtdwnym elementem miernika jest mikrokontroler rodziny AVR, ATmega8 oraz generator na komparatorze scalonym LM393.
Mikroprocesor IC1 zajmuje sie glownie sterowaniem wyswietlacza LCD, pomiarem czestotliwosci rezonansowej generatora IC3a i
pomiarem czasu fadowania kondensatoréw elektrolitycznych. Do pomiaru matych pojemnosci i indukcyjnosci wykorzystano tu
fakt, ze generator oscyluje z czestotliwoscig réwna:

Mierzac czestotliwo$¢ bez podtgczonej badanej pojemnosci (f1) i z nig (f2) otrzymujemy zalezno$¢ okres$lajaca badang
pojemnosc¢. Zaleznos¢ tq okresla nastepujacy wzor:

C i f1 to wartosci obliczane na etapie kalibracji. f2 do czestotliwo$¢ obwodu rezonansowego podczas dotaczonej pojemnosci
mierzonej.
Podobne obliczenia wykonywane sg podczas pomiary indukcyjnosci. Wzor okreslajacy indukcyjnos¢ to:

Tranzystor T3 wraz z przekaznikiem powodujq przetaczenie obwodu na pomiar indukcyjnosci lub pojemnosci. Konieczne jest to
do pomiaru indukcyjnosci, kiedy to badana cewka, dtawik muszg by¢ wiaczane szereg z cewka L1.

Pomiar duzych pojemnosci kondensatoréw elektrolitycznych opiera sie na pomiarze czasu tadowania kondensatora poprzez
znang rezystancje i napieciem o znanej wartosci, do ustalonego poziomu napiecia. Czas tadowania w przyblizeniu jest
proporcjonalny do pojemnosci tadowanego kondensatora. Czas ten okreslany jest mianem zmiennej tau rownej:

Gdzie:

R - warto$c¢ rezystora tadujacego

C - tadowana pojemnosé

Uc - wartos$¢ napiecia do ktérej nataduje sie kondensator w czasie t
E - napiecie fadowania

W mierniku pojemnosci C fadowane sg dwoma wartosciami R (R11 i R12) przetaczanymi za pomocg tranzystora T1. Tranzystor
T4 roztadowuje kondensator natadowany w poprzednim cyklu pomiarowym.

a) Obstuga i kalibracja

Po 1minucie pracy automatycznie zostaje wylaczone podswietlanie. Jego wlaczenie mozliwe jest po nacisnieciu jednego z 2
przyciskow.

Przycisk SW1 stuzy do zmiany trybu pracy. SW2 to przycisk kalibracji dla pojemnosci do 1uF i indukcyjnosci.
Kalibracje dla pojemnosci do 1pF i indukcyjnosci zostaje wigczona po przycisnieciu przycisku SW2 w dowolnym momencie.

Pierwsze uruchomienie miernika takze wywotuje proces kalibracji. Po jej wiaczeniu nalezy postepowac zgodnie z komunikatami
na wyswietlaczu. Kolejno wyswietla¢ beda sie:

i
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Odpowiednio do pojawiajacych sie komunikatow nalezy:

e  Od punktéw L/C i GND odtaczy¢ wszelkie pojemnosci i indukcyjnosci

e Nacisng¢ przycisk SW2 i poczeka¢ na pomiar pierwszej czestotliwosci F1

. Nastepnie do punktéw L/C podtaczy¢ mozliwie doktadny kondensator o pojemnosci 1nF (w zestawie 1n 2,5%) i
ponownie nacisng¢ SW2

e Poczekaé na pomiar czestotliwosci F2

e Po prawidtowo wykonanej kalibracji na wyswietlaczu wyswietli sie komunikat méwiacy o indukcyjnosci cewki z
obwodu rezonansowego i pojemnosci wejsciowej obwodu.

Kalibracja dla trybu duzych pojemnosci polega na dotaczeniu kondensatora elektrolitycznego o doktadnie znanej pojemnosci
do punktéw GND i CE w trybie pomiaru kondensatorow elektrolitycznych. Kalibracja to nic innego jak najdoktadniejsze
ustawienie wyswietlanej pojemnosci za pomoca potencjometru PR1. Ustawienie pojemnosci najlepiej wykonac¢ dla dwoch
znanych pojemnosci, np.: 100uF i 1000uF.

9. DANE TECHNICZNE

Zasilanie: od 9 do 12VDC

Pobor pradu dla 12V: 40mA z podswietlaniem, 20mA bez pods$wietlania
Wyswietlacz: LCD alfanumeryczny 2x16 znakéw z pods$wietlaniem
Pomiar pojemnosci: od 1pF do 10000uF

Pomiar indukcyjnosci: 0,1pH do 1H

Automatyczne wytaczanie podswietlania po okoto 1min
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