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Multimetr taczy w sobie funkcje woltomierza,
amperomierza oraz miernika mocy skutecznej. Jest to
system mikroprocesorowy pracujacy z uzyciem
przetwornika A/C wbudowanego w mikrokontroler.
Nieskomplikowany w budowie, uniwersalny i
wszechstronny multimetr mierzy napiecie w zakresie
0...50 V oraz prad w zakresie 0...5 A.

Wihasciwosci

« pomiar napiecia w zakresie 0...50V, rozdzielczo$¢ ok. 50mV

 pomiar pradu w zakresie 0..5A

« pomiar mocy pobieranej

« wyswietlacz LCD 2x16 znakow

» zasilanie:7...16VDC

« opcjonalnie pomiar temperatury: -55...+125°C,
wspotpraca z czujnikami DS1820/18520/18B20

(automatyczne rozpoznawanie)

Opis uktadu

Schemat ideowy multimetru przedstawiono na
rysunku 1. Jest on zasilany przez zewnetrzne zrédto
napiecia 7...12 V i wydajnosci pradowej rzedu 100 mA
(zaleznie od zastosowanego wyswietlacza). Obwody
na plytce multimetru sa zasilane napieciem 5 V
pochodzacym ze stabilizatora 7805. Na wejsciu i
wyjsciu stabilizatora zastosowano kondensatory
filtrujace. ,Sercem” urzadzenia jest mikrokontroler
ATmega8, wyposazony w 6-kanatowy przetwornik
A/C. Mikrokontroler jest taktowany sygnatem
zegarowym o czestotliwosci 8 MHz uzyskiwanym z
wbudowanego generatora RC. Do wyswietlania
wynikéw pomiaréw stuzy modut wyswietlacza

alfanumerycznego o rozdzielczosci 2 liniex 16 znakéw.

Jako dzielnik napigcia wejsciowego pracuje
potencjometr precyzyjny PR2 oraz rezystory R3 i R4.
Dzieki niemu mozna precyzyjnie ustawic¢ zakres

mierzonego napiecia. Wejscie pomiarowe
amperomierza ma zabezpieczenie zlozone z rezystora
i diody Zenera 5,1 V.

Po wiaczeniu zasilania, na wyswietlaczu pojawia sie
ekran powitalny. Po uptywie okoto 1sekundy na
ekranie wyswietla sie trzy (opcjonalnie cztery)
wartosci:

« napiecie na obciazeniu, wyrazone w Voltach

* natezenie mierzonego pradu, wyrazone w
Amperach

» moc pobierana przed obciazenie, wyrazona w
Watach

« opcjonalnie po dotaczeniu czujnika temperatury
typu DS1820/18520/18B20 temperatura, wyrazona
w °C

Mierzone napiecie jest doprowadzone na wejscie
pierwszego kanatu przetwornika A/C za pomoca
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dzielnika (rezystory R3, R4, potencjometr PR2). Aby
uzyskac zakres pomiaru napiecia 0...50 V nalezy
ustawi¢ suwak potencjometru w taki sposoéb, aby
napiecie wejsciowe byto dzielone w stosunku 1:10.
Bedzie o tym mowa przy okazji opisu procedury
kalibracji. Dla uniknigcia , oscylacji” ostatniej cyfry
wyniku pomiaru, napiecie jest mierzone 100 razy, a
nastepnie jest obliczana warto$¢ srednia,
przeksztatcana na volty i wyswietlana na wyswietlaczu

LCD. Pomiar natezenia pradu odbywa sie posrednio
poprzez pomiar spadku napigcia na rezystorze R1
wilaczonym szeregowo od strony minusa zasilania
mierzonego obwodu. Aby otrzymaé natezenie pradu,
wynik pomiaru spadku napigcia na rezystorze jest
dzielony przez rezystancje opornika. Rbwniez w tym
wypadku jest wykonywane 100 pomiaréw, a nastepnie
zostaje wyliczona ich $rednia arytmetyczna.
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Rys. 1 Schemat ideowy multimetru

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy multimetru zamieszczono na
rysunku 2. Na poczatku lutujemy zworki, potem
rezystory, kondensatory,

na koncu uktady scalone. Po zmontowaniu uktadu,
lutujemy goldpiny do wyswietlacza i faczymy z
naszym uktadem (rysunek 3.)

Uktad ma wytaczone podswietlenie, aby je wtaczyé
nalezy wpia¢ zwore ZW1. Nalezy réwniez pamigtac o
ustawieniu kontrastu wyswietlacza LCD przy pomocy
potencjometru PR1.

Po uruchomieniu miernik nalezy skalibrowac. Do tego
celu bedziemy potrzebowali dziatajacy poprawnie
dowolny woltomierz (multimetr) lub Zzrédto napiecia
odniesienia o znanej wartosci z zakresu 2,5...5V. Aby

wykona¢ kalibracje, dotaczamy do ztacza pomiaru
napiecia napiecie wzorcowe lub réwnolegle wtaczamy
woltomierz, ktérego wskazania potraktujemy jako
wzorcowe. Za jego pomoca mierzymy napiecie, a
nastepnie potencjometrem PR2 krecimy do uzyskania
wartosci jak najbardziej zblizonej do tej z
wskazywanej przez miernik wzorcowy. Po wykonaniu
kalibracji multimetr jest gotowy do pracy. By
poprawnie zmierzy¢ prad w obwodzie, musimy
dobrze wiaczy¢ nasz rezystor pomiarowy. Sposéb
wigczenia rezystora pokazano na rysunku 4.
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Rys. 2 Schemat montazowy multimetru

Rys. 3 Sposob montazu wysSwietlacza

Wykaz elementow

Rezystory:

...10kQ) (potencjometr montazowy)
....10kQ (potencjometr wieloobrotowy)
..0,1Q/5W

Potprzewodniki:

1C2: s wyswietlacz LCD 2x16 znakéw
szpilki goldpin
. Ztacze ARK?2......3 szt.

Kondensatory: Jumper

C1..

C2, C

C3,C5

Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do EI

Pomocne moga okazac sie ramki z rysunkami wyprowadzen i symbolami tych elementéw na plytce

drukowanej oraz fotografie zmontowanego zestawu.

Aby uzyskac¢ dostep do obrazéw w wysokiej rozdzielczosci w formie linkdw, pobierz plik PDF.

najwiekszej. Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem zwrd¢ uwage na ich biegunowos¢.
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Rys. 4 Sposob wiaczenia miernika w mierzony obwad

Opcjonalnie, multimetr moze zosta¢ wyposazony w dowolny, automatycznie rozpoznawany czujnik temperatury
typu DS1820/18B20/18520. Sposdb dotaczenia opcjonalnego termometru ilustruje fotografia ponizej.

UWAGA
Zwrél uwage
na polaryzacje

czujnika DS1320

R2
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp_ Z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego

ul. Leszczynowa 11 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
0_3_1 97 Warszawa ﬁ n I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl

AVT SPV ga sobie prawo do wp. ia zmian bez powic i

Montaz i podfqczenie ia nie z instrukcjq, zmiana czesci sktadc h oraz jakie iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp ¢ uszk i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, iciele nie ponosi odpowiedzi Sci za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

Zestawy do dziell montazu sq wytqcznie do celow edi jnych i de ji Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzi $¢ za zap ienie $ci ze
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