MINIPROJEKTY

Applause meter rozbawiat wszystkich uczestnikéw zlotu Forum BudujemyDom.pl

Miernik zachwytu

grupowego
Applause meter (1)

Tradycyjnie w sierpniu co$
potzartem. Applause meter,
czyli urzqdzenie do pomiaru
natezenia oklaskéw, mozna
spotka¢ w wielu amerykariskich
kosciotach (raczej domach
modlitwy), w ktérych wierni
reagujq co chwile burzliwymi
owacjami na popisy oratorskie
kaznodziei. W polskich
kosciotach raczej to sie nie
przyjmie, ale mozna tym

Przykladem $wietnej zabawy z Ap-
plause metrem w roli gléwnej moze by¢
zartobliwy wyklad na zlocie Forum Bu-
dujemy Dom, do obejrzenia na YouTube
(http://www.youtube.com/watch?v=DnP-
ghU1_zWA lub poshuzy¢ sig nalezy wy-
szukiwarkg na portalu YouTube, w kt6-
rej trzeba wpisa¢ ,Konferencja Aktywu
20117). Potezne gabaryty wskaznika (ok.
1 mx1 m), wielka strzatka wskazujaca
natezenie oklaskéw, jak tez nazwa urza-
dzenia (Miernik zachwytu grupowego), do-
brze usposabiajg publiczno$¢ do zabawy.
OK, ale najpierw trzeba to urzadzenie wy-

urzqdzeniem S$wietnie ,podkrecic”
atmosfere zabawy na réznych
imprezach grupowych —

w szkole, na scenie, itp.

konag, a to catkiem niezty kawatek frajdy
dla elektronika. Wszystkie szczegély pro-
jektu, t.j. schemat ideowy i montazowy
opublikujemy w nastepnym, wrze$nio-

wym wydaniu EP. Teraz wyjasnimy tylko
ogblne zasady dzialania tego urzadzenia,
ktére ilustruje schemat blokowy na ry-
sunku 1.

Sygnal z mikrofonu trafia do przed-
wzmacniacza. Przedwzmacniacz ma dwa
podzakresy wzmocnienia — 1x i 10X,
i pozwala na plynng regulacje wzmocnie-
nia w kazdym z nich. Wzmocniony sygnat
jest podawany na wejScie przetwornika
A/D wbudowanego w mikrokontroler. Sy-
gnal ten jest prébkowany z czestotliwo-
$cig 10 kHz, a w buforze jest zapamigty-
wana tylko warto§¢ maksymalna. Warto$¢
z bufora jest odczytywana ok. 10 razy
na sekunde, nastepnie jest odpowiednio
przetwarzana i dodawana do licznika
punktéw, a bufor zostaje wyzerowany.

| A | A
| . STEROWNIK | | TABLICA
: b!ok v wyswietlacz ! ! blok 5VH—> |
! zasilania 5\ |5 LCD | i | zasilania 5V—> i
: 7 12V : : :
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
: l ' ' :
1 1
! przedwzmacniacz mikrokontroler d(_> 8 sterowanie f\- 1
! O— mikrofonowy ATMEGA168 tablicy —\/ + zasilanie NN
H serwomechanizm| |
! ! ! + wskazéwka 1
1 1 1 1
| | ! | | e
! - ! ! _ 10xLED |!
1 regulacja panel 1 H rejestr H
! wzmocnienia . sterujacy ! ! L przesuwajacy 1
! x104 X ! ! 2x74164 !
| i‘ ») START Top i i |
! 11 10/20 s ! ! !
R H e e e H

Rysunek 1. Schemat blokowo-funkcjonalny Applause metr'u
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Stan licznika punktéw jest stale przetwarzany na kat wychylenia
serwomechanizmu poruszajacego wielky strzalka. Taki sposéb
dzialania sprawia, ze szybko$¢ narastania punktéw, czyli szyb-
kos¢ wychylania sie wskazéwki zalezy od natezenia dZwigku.

Panel sterujacy ma przyciski Start, Stop, przetacznik wyboru
czasu pomiaru oklaskéw — 10 s/20 s, przelacznik wzmocnienia
1x/10X% i pokretlo regulacji wzmocnienia.

Na wys$wietlaczu w gérnej linii jest prezentowana malejgca
warto$¢ czasu i aktualna suma punktéw, a w dolnej linii w po-
staci poziomego barografu jest przedstawiony poziom sygnalu
z mikrofonu.

Tablica zawiera serwomechanizm ze wskazéwka i 10 diod
LED obrazujacych uplyw czasu. Serwomechanizm jest sterowany
bezposrednio z mikrokontrolera, natomiast diody sa sterowane
za posrednictwem dwoch rejestrow przesuwajgcych typu 74164,

polaczonych w szereg.
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Dodatkowe materiaty

na CD/FTP

Miernik zachwytu

grupoweqgo
Applause meter (2)

W sierpniowej EP
opublikowalismy cze$é 1
artykuly nt. miernika aplauzu.
W tym artykule przedstawiamy
zakoriczenie opisu i szczegdly
konstrukcyjne. Przypomnijmy,
ze Applause meter to rodzaj
miernika poziomu dZwieku
stuzqcego do pomiaru natezenia
oklaskéw. Coraz czesciej mozna
je zobaczy¢ podczas koncertow
lub turniejéw, jest réwniez
uzywane w wielu amerykanskich
kosciotlach (raczej domach
modlitwy), w ktérych wierni
reagujq co chwile burzliwymi
owacjami na popisy oratorskie
kaznodziei.

Rekomendacje: urzqdzeniem
mozna Swietnie ,podkrecic”
atmosfere zabawy na réznych
imprezach grupowych —

w szkole, na scenie, ilp.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
elektryczny bloku sterowania, w ktérym
poza wzmacniaczem mikrofonowym zasto-
sowano mikrokontroler ATmega168 takto-
wany zewnetrznym sygnalem zegarowym
o czestotliwosci 16 MHz. Na rysunku 2 za-
mieszczono schemat elektryczny modutu
obstugujacego serwomechanizm oraz steru-
jacego $wieceniem diod LED.

Blok wzmacniacza mikrofonowego za-
wiera dwa stopnie o regulowanym wzmoc-
nieniu. Wzmocnienie pierwszego stopnia
(U3A) jest ptynnie ustalane potencjometrem
POT, natomiast wzmocnienie drugiego moz-
na zmienia¢ skokowo za pomocg przelaczni-
ka JP7.

Wzmocnienie $rednie (okolo 3,5) jest
ustalane przez stosunek potaczonych réwno-
legle rezystoréw R9 i R19 do rezystora R12.
W drugiej skrajnej pozycji przetacznika, gdy
do rezystora R9 zostanie dolgczony réwnole-
gle rezystor R16, wzmocnienie bedzie bliskie
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1. Gdy z przelacznika JP7 zostanie usunigta

zworka, to wzmocnienie stopnia wyniesie
10.

Pracg miernika steruje mikrokontroler.
Algorytm ilustrujgcy spos6b dziatania jego
oprogramowania pokazano na rysunku 3. Po
uruchomieniu programu sg ustawiane porty
mikrokontrolera oraz jest inicjowany wy-
Swietlacz i timery. Timer 1 stuzy do genero-
wania przerwan co 20 ms. Przerwanie to stu-
zy do odmierzania czasu oraz generowania
impulséw sterujacych praca serwomechani-
zmu napedzajacego wskazéwke miernika.

Podczas odmierzania czasu, po odpo-
wiednim przeliczeniu ustawiane sg zmien-
ne - flagi sygnalizujgce uptyw 0,1 s i 1 s.
W odstepach co 0,1 s jest odczytywany bu-
for warto$ci zmierzonego natezenia dzwie-
ku (oklaskéw), natomiast w odstepach co
1 s jest zmniejszana warto$¢ czasu pomiaru.
Wartoé¢ czasu pozostalego do konca po-
miaru jest prezentowana na wys$wietlaczu

AVT-5310 w ofercie AVT:
AVT-5310A — plytka drukowana
AVT-5310B — ptytka drukowana + elementy
AVT-5310/T — tablica z laminatu

Podstawowe informacje:
* Napiecie zasilania 7...12 V DC.
* Oprogramowanie w jezyku C (kompilator
GCQ).
2-stopniowa regulacja wzmocnienia.
* Serwomechanizm modelarski jako element
wykonawczy sterujgcy wskazdwka.
* Mikrofon pojemnosciowy jako czujnik
natezenia dzwieku.
*Czas trwania pomiaru: 10 lub 20 s.
*2 ptytki drukowane, dwustronne o wymiarach
60 mm x 100 mm i 30 mm X 76 mm.

Dodatkowe informacje:
e przyktad dziatania uktadu: www.youtube.com/
watch?v=DnPghU1_zWA

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 19623, pass: 6c5r20n3
e pierwsza czes¢ artykutu
*wzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementow kolorem czerwonym
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Rysunek 1. Schemat elektryczny sterownika

oraz na tablicy w postaci stopniowo gasna-
cego shupka diod LED. Diody sg sterowane
poprzez dwa szeregowo polaczone rejestry
przesuwne 74164.

Za pomocg Komparatora A sa generowa-
ne przerwania co 20 ms i jednoczesnie jest
ustawiane wyjScie sterujace serwomechani-
zmem modelarskim. Wpisanie odpowied-
niej warto$ci do Komparatora B umozliwia
generowanie przerwania po czasie 1...2 ms,
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ktére zeruje wyjscie sterujgce serwomecha-
nizmem.

Natezenie oklaskéw — po wzmocnieniu
przez U3 — jest mierzone za pomoca prze-
twornika A/C. Dziala on w trybie Free Run
mierzac warto$ci chwilowe amplitudy sy-
gnalu wejsciowego. Odczytywanie wyni-
kéw jest wykonywane w procedurze obstugi
przerwania Timera 0 i odbywa sie z czesto-
tliwoscig blisko 10 kHz. Wynik aktualizuje

Wykaz elementow
Modut sterujacy
Rezystory:
R1, R3, R4, R7, R8, R16, R18, R21: 10 k2
R2: 100 O
R5, R6, R12, R19: 2,2 kQ
R9: 22 kQ
R11, R15, R17, R20: 10 Q
R13: 100 kQ
R14: 1 kQ
R10: Potencjometr montazowy 10 kQ
POT: Potencjometr 10 kQ/A (liniowy)
Kondensatory:
C1, C2, C4, C5,C10, C12: 100 nF
3, C6, C11: 100 wF
C7,C8: 22 pF
C9, C13,C14, C15: 10 nF
Pétprzewodniki:
U1: 7805
U2: ATmega168
U3: NE5532
D1: 1N4007
Q1: 16MHz
Inne:
L1: 10 puH
Wyswietlacz LCD 2x16
S1, S2: przycisk
CON1: gniazdo RJ45
TIME, 1/10: przetagcznik MTS102
MIC: mikrofon elektretowy

Modut LED
Rezystory:
R1,R2:1Q
R3, R4, R5: 10 Q
R6, R7, R8: 680 Q
R9...R18: 470 Q
Kondensatory:
C1, C2: 470 pF
C3, C4, C6, C8: 100 nF
C5:220 wF
C7,C9: 100 wF
Potprzewodniki:
U1: 7805
U2, U3: 74HCT164
dioda LED czerwona — 10 szt.
Inne:
gniazdo RJ45
SV1: goldpin 1x3
LEDS: gniazdo goldpin 2x14, ztacze,
przewdd

stan zmiennej bufor tylko wtedy, gdy warto$¢
w niej zapamietana jest mniejsza od nowo
odczytanej. Warto$¢ z bufora jest pobierana
co 0,1 s, po czym bufor jest zerowany. Pobra-
na warto$¢ jest odpowiednio przetworzona
i zostaje dodana do licznika punktéw. Liczba
punktéw jest na biezaco pokazywana na wy-
$wietlaczu a takze, po odpowiednim przeli-
czeniu, wplywa na wychylenie serwomecha-
nizmu napedzajacego wskazéwke.

Montaz

Schemat montazowy plytki sterownika
pokazano na rysunku 4, natomiast plytki
modulu LED na rysunku 5. Montaz urza-
dzenia nie powinien sprawié¢ probleméw
nawet poczatkujacym elektronikom, nato-
miast nieco uwagi trzeba bedzie poswiecic
elementom mechanicznym, a zwlaszcza
estetycznemu wykonaniu tablicy wyni-
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Rysunek 2. Schemat elektryczny modutu LED

kéw i wskazéwki miernika. Czes¢ sterujaca
urzadzenia mozna umie$ci¢c w obudowie
typu Z25. Mozna w niej bez wiekszego pro-
blemu wykona¢ potrzebne otwory. Plyta
czolowa, po wczeéniejszym wydrukowa-
niu i zalaminowaniu badz polakierowaniu,
idealnie zamaskuje wszelkie ewentualne

niedokladnosci powstale podczas obrébki
plastiku (fotografia 6).

W rozwigzaniu modelowym mikro-
fon jest umieszczony we frontowej czesci
obudowy w specjalnym ,lejku” wykona-
nym z kawatka plastikowej butelki i zalany
(oczywiscie poza jego wierzchnig czescia)

, Comp B
servo points Servo position
Servo pulse Servo
. Comp A
Timer1 20ms intreval 10 x led
i Countdown
1s flag TR-Ig:%e
0.1s flag
Gen .
Timer0 8,028 kHz ac'cb:glrztuslate POINTS
T
|
|
ADC ! - servo
Peak detector Correction
Free Run Mode & buffeer Table = points
User Settings [ Time Range
Interface

Rysunek 3. Algorytm programu sterujacego

56

BIEHE

[e] — HO._
o o @E
° /aio 3 Bl
< lo} °) 1 —0 d
= o o ;,_ o
(e
o)A e
- o) o} 6—-08
o g2 © o o s @%
21 %6 o o ° Go)
O o o o oS
o © @5 © o o{gH}o
g « o (o} 0]
v, © o o = 2
o =
5 O © o)
E Loy o
o] (6} o}
00000 o o
3 1o
4 (o} o
o P HE@@ © 9
o Z
w 0 0000 =
ol &
N DC\\ 000 O
a Q%
I 6" B?

TIME 1/10 PO T MIC

© ik iR ©

Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki
sterownika

klejem ,na goraco” (fotografia 7). Plytke
sterownika polgczono z plytka diod LED
kablem zakonczonym wtykami RJ45. Mier-
nik powinien by¢ zasilany ze zrédia napie-
cia stalego o wartosci 12 V i wydajnosci
pradowej nie mniejszej niz 1 A. Nalezy je
dotaczyc¢ do ztgcza JP2.

Uwagi odnosnie do ,,mechaniki”
Tablice miernika wykonano z plyty
PCV o grubosci 10 mm. W rozwigzaniu
modelowym dlugo$¢ boku tablicy wyniosta
1 m. Gotowy plik umozliwiajacy wykona-
nie takiej tablicy jest dostepny na plycie
CD-EP9/2011 oraz na redakcyjnym serwe-
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Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki
modutu LED
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Fotografia 6. Wyglad miernika w obudowie

Fotografia 7. Wyglad mikrofonu zamon-
towanego w egzemplarzu modelowym

Fotografia 8. Wskazéwka w potozeniu
spoczynkowym na odbojniku

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2011

rze FTP. Taka tablice z wycietymi i naklejo-
nymi literami oraz strzalkg mozna réwniez
zaméwi¢ w dowolnej firmie wykonujace;j
szyldy reklamowe. O ile nie zaméwilismy
wiercenia otwordw, to nalezy wykonaé od-
powiednie do $rednicy posiadanych diod
LED oraz wielko$ci serwomechanizmu.
Serwomechanizm

jest przykrecony

do tablicy za pomocag 4 wkretéw M3, na-

tomiast strzatke zamocowano na orczyku,
ktory jest dostarczany w komplecie z ser-
womechanizmami np. firmy Hitec. Dlugos¢
wskazéwki wynosi 755 mm. Przez swojg
wielko§¢ wskazéwka ma spory ciezar po-
mimo jej wykonania ze znacznie ciefiszej,
bo o grubosci 3 mm, plyty PCV. Dlatego
konieczne okazalo sig¢ zamontowanie od-
bojnika dla wskazéwki spoczywajacej na
cyfrze ,,0” (fotografia 8). W urzadzeniu mo-
delowym wykonano go ze $ruby, na ktérg
natozono koszulke termokurczliwg. Znako-
micie w tej roli sprawdzi sie¢ np. gumowa
tuleja — pozostawiamy to inwencji Czytel-
nikéw.

Podczas montazu serwomechanizmu
oraz wskazéwki nalezy zwréci¢ szczegdl-
ng uwage na staranno$é. Pospiech i niedo-
ktadno$¢ moga popsué efekt konicowy, gdy
wskazéwka podczas wykonywania ruchu
bedzie odstawala od tablicy lub bedzie
o nig ocierac.

Dla wszystkich tych, ktérzy nie zdecy-
duja sig na samodzielne skonstruowanie
tablicy przygotowali$my jej mniejszg wer-
sje wykonang z laminatu. Wyglad mierni-
ka ze zminiaturyzowanym wskaznikiem
przedstawiono na fotografii 9.

Taka tablica, co prawda duzo mniejsza
i nie o tak efektownym wygladzie (dtugosé¢
jej boku wynosi zaledwie 20 cm), umoz-
liwia wykonanie gotowego urzgdzenia
w kilkanascie minut. Wystarczy umiescic¢
w wywierconych otworach diody LED
oraz polaczy¢ je z plytkg modutu. Serwo-
mechanizm mozna przyklei¢ do tablicy za
pomoca tasémy dwustronnej, a wskazéwke
zamocowaé wykorzystujagc wspomniane
wczeéniej orczyki.
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Fotografia 9. Wyglad miernika z tablica wykonang z laminatu
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