PROJEKTY

Uniwersalny
regulator mocy

Zwykle regulatory mocy sa dostosowane do konkretnego rodzaju sterowanych odbiornikéw. Ich uzycie w inny
sposéb powoduje rozne niepozadane zjawiska: generowanie meczacego , buczenia”, migotanie, zaktdcenia.
Prezentowany regulator daje mozliwos¢ wyboru metody regulacji, dlatego znajdzie wiele réznych zastosowan,
a dzieki przyjaznemu interfejsowi pozwala na precyzyjnie ustawienie parametrow pracy — optymalnych dla da-

nego odbiornika.

AVT2623

Rekomendacje: regulator przyda sie do zasilania urzadzen grzejnych i/lub chtodzacych.

Elektroniczne regulatory mocy urzg-
dzen zasilanych napieciem przemien-
nym 230 V AC najczesciej uzywaja
jednej z dwoch metod regulacji: fazo-
wej lub grupowej. Kazda z nich ma wady
i zalety, kazda tez nadaje sie dla odbior-
nikéw majgcych réznych charakter.

Fazowa regulacja mocy.

Typowa, stosowana w Europie sie¢ ener-
getyczna 230 V AC dostarcza napiecie
przemienne o ksztalcie sinusoidalnym.
W uproszczeniu, regulacja fazowa po-
lega na zasilaniu odbiornika nie calym
przebiegiem sinusoidalnym, ale jego
czescia. Przebiegi na wejsciu regulatora
i wyjsciu, dla réznych ustawienn mocy,
pokazano na rysunku 1.
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Zaletg metody fazowej jest ciagty
sposéb pracy — w kazdym okresie prze-
biegu napiecia zasilajacego czes¢ energii
jest przekazywana do odbiornika, wiegc
np. przy zasilaniu zaréwki nie wyste-
puje efekt migotania (moze ono by¢ wi-
doczne tylko przy zasilaniu zaréwek
o najmniejszej mocy). Wadg tej metody
jest powstawanie silnych zaburzen
elektromagnetycznych, co powoduje
konieczno$¢ stosowania dodatkowych
elementéw przeciwzakléceniowych
— duzych dlawikéw. Mimo tego, jesli
filtr zostal wykonany niewlasciwie,
zasilane urzadzenia mogg wydawac
dzwieki przypominajace buczenie lub
brzeczenie. Ponadto, przewody potacze-
niowe powinny by¢ jak najkrétsze.

Ta metoda jest odpowiednia do regu-
lacji mocy m.in. silnikéw komutatoro-
wych i Zzaréwek. Jest réwniez mozliwe
regulowanie mocy transformatora,
a wiec i mocy pradu plyngcego w uzwo-
jeniu wtérnym, jednak dotyczy to tylko
transformator6w o matej mocy wynosza-
cej maksymalnie 100 W.

Regulacja grupowa

W tej metodzie energia do odbiornika
jest dostarczana z przerwami. Czasy
zalgczenia i przerwy sg zmieniane
w zaleznosci od tego, jaka ma by¢ moc
wyjéciowa. Im dluzsze zatgczenie i krot-
szy czas przerwy, tym wieksza moc do-
starczona do odbiornika. Ta metoda
regulacji znalazla zastosowanie przy
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Rysunek 1. Zasada dziatania regulacji fazowej
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Rysunek 2. Zasada dziatania regulacji grupowej

budowie zwyklego regulatora tempe-
ratury opartego o bimetal. Przebiegi
na wejsciu regulatora i wyjsciu, dla r6z-
nych ustawien mocy, przedstawia ry-
sunek 2.

Punkty zaltaczenia i wylgczenia majg
scisle wyznaczone polozenie w czasie,
sg zsynchronizowane z przebiegiem za-
silajacym, aby przepuszczaé tylko pelne
okresy przebiegu. Dzigki temu metoda
regulacji grupowej nie powoduje po-
wstawania zaburzen, co jest duzg zaletg
w poréwnaniu z regulacjg fazows. Wadg
jest nieciagly sposéb pracy. Metoda gru-
powa jest odpowiednia do zalgczania
r6znych elementéw grzejnych lub chlo-
dzacych. Dobrze sprawdza zwlaszcza
przy wspotpracy z wentylatorami i grzat-
kami rezystancyjnymi—bezwladnos¢ wir-
nika wentylatora lub grzalki powoduja,
ze przerwy w zasilaniu sg niezauwazalne.

Prezentowane urzadzenie moze pra-
cowaé wykorzystujac jedng z opisanych
metod: fazowq, grupowq oraz grupowq10.
Metoda grupowa10 rézni sie od grupowej
,hormalnej” tym, Ze jeden peilny cykl,
czyli czas zalaczenia i przerwy, zawiera
sie w 10 okresach przebiegu zasilajacego.
W metodzie grupowej typowo jest to 100
okresow, dzieki czemu jest mozliwa do-
ktadniejsza regulacja (ze skokiem 1%), ale
powoduje dtugie przerwy w napigciu wyj-
$ciowym. Metoda grupowa10 umozliwia
regulacje ze skokiem 10%, ale za to prze-
rwy s niewielkie, co umozliwia zasilanie
m.in. wentylatoréw.

Obstuga

Interfejs uzytkownika tworza: wyswie-
tlacz, impulsator z przyciskiem oraz przy-
cisk. Na wyswietlaczu prezentowane
sg informacje o poziomie regulacji, w za-
kresie 0...100% oraz o wybranej metodzie
regulacji Fazowa / Grupowa / Grup10. Jesli
jest aktywne wyjscie uktadu, to zamiast
metody regulacji jest wyswietlane miga-
jace ostrzezenie AKTYWNY.

Pokretto impulsatora stuzy do ustawia-
nia poziomu regulacji. Wcisniecie pokre-
tta powoduje zmiane metody regulacji.
Zmiana mozliwa jest tylko przy wylaczo-
nym wyjéciu. Do zalgczania i wylaczania

Informuje o trybie pracy

(Fazowa / Grupowa / Grup.10)

oraz o zataczeniu
wyjscia (AKTYWNY)

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-2623

Podstawowe informacje:

e Regulacja mocy urzadzen zasilanych na-
pieciem 230 V AC.

e Maksymalna moc dotaczonego urzadzenia:
1000 W.

e Trzy metody regulacji: fazowa, grupowa
i grupowa 10-stopniowa.

e Parametry pracy pokazywane na wyswie-
tlaczu LCD.

e Obstuga menu uzytkownika za pomoca
impulsatora.

e Funkcja szybkiego zatgczenia/wytaczenia.

® Zapamietywanie ustawien.

® Zasilanie 230 V AC.

e \Wymiary 100 mm=80 mmx50 mm.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1860 Wzmocniony regulator mocy
odbiornikéw 230 V AC
(EP 8/2015)

AVT-1813 Regulator wentylatora
z silnikiem klatkowym
(EP 8/2014)

AVT-5360 Falownik 1-fazowy (EP 9/2012)

AVT-1613 Regulator obrotéw
wentylatora 230 V z silnikiem
indukcyjnym (EP 4/2011)

AVT-5067 Grupowy regulator mocy
(EP 10/2002)

AVT-2210 Najprostszy regulator mocy
230V (EP 3/1997)

AVT-1007 Regulator obrotéw silnika
elektrycznego (EP 8/1994)

* Uwaga:

Zesta wy AVT moga wystepowac w nastepuj qcych wersjach:

{ to zaprogramowany uktad. Tylko | wytacznie. Bez elementow
dodatkowvch

ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w yraznie zaznaczovm) bez elementéw dodatkowych

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie
wcrs i Aiwersji UK) bez elementéw dodatkowycl

ptytka drukowana (lub ptytki) oraz' komplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf
mm nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane

W PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty
\ ymienione w zatgczniku pdf

b} oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
Wystepule, to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnad, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda we SJB ma
zal q(zcnymn sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

Pokretto do regulacii
mocy / przycisk do
zmiany trybu pracy

Wskazuje ustawiony
poziom regulaciji

Przycisk zaiqcza [
odfgcza napiecie wyjsciowe
| przytrzymanie —
zapamietanie ustawien

Rysunek 3. Opis elementéw panelu przedniego
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wyjscia stuzy przycisk pod impulsatorem.
Dluzsze przytrzymanie przycisku powo-
duje zapamietanie ustawien. Od tego
momentu, przy kazdym uruchomieniu
urzadzenia rozpocznie ono prace z tymi
ustawieniami. Funkcje i rozmieszczenie
elementéw panelu przedstawia rysunek 3.

Budowa

Regulator podzielono na dwie cze-
$ci: wykonawczg 1 sterujaca, ktérych
schematy pokazano na rysunkach 4
i 5. W czesci wykonawczej znajduje
sie blok zasilania zawierajacy transfor-
mator TS1, mostek prostowniczy M1,
stabilizator US1 oraz elementy bierne,
wytwarzajacy stabilizowane napiecie
5 V. Cze$¢ wykonawcza zawiera blok de-
tekcji przejscia fazy napiecia sieciowego
przez zero. Skladajg sie na niego ele-
menty mostek M2, tranzystory T2 i T3,
transoptor OK1 oraz elementy bierne.
Na jego wyjsciu sg otrzymywane szpilki
powstajace w momencie przejscia fazy

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1, R7, R10, R12...R15, R17: 10 kQ)

R2: 3,3 kQ

R3:100 kQ

R4: 3,3 kQ/1W

R5: 100 kQ/1 W

R6: 100 kQ /1 W

R8, R9: 220 Q)

R11: 1 kQ

R16: 68 ()

PR1: 5 k) (potencjometr)
Kondensatory:

C1: 1000 wF/25V

C2, C5, C7: 100 wF/25V

C3, C4, C6: 100 nF

8, C9: 22 pF

Potprzewodniki:

M1, M2: mostek prostowniczy 1 A/1000 V
D1: IN4007

D2: dioda Zenera 15V
T1: BT139
T2, T3: BC548

US1: 7805

US2: ATtiny2313 (zaprogramowany)
OK1: CNY17

0OK2: MOC3022

Inne:

DIS1: wySwietlacz LCD 1x16
Q1: 8 MHz (rezonator kwarcowy)
IMP: Impulsator z przyciskiem + gatka
S1: mikroprzycisk
Z:zwora
SV1, SV2: goldpin katowy + gniazdo gold-
pin 1x5
WEJ, WYJ: ztacze Srubowe DG301/5-2
TS1: transformator230 V/8..10 V AC,
2..3VA

Radiator
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napiecia przez zero. Ostatnim blokiem
czeéci wykonawczej jest obwod steru-
jacy wyijsciem urzadzenia — triak T1
i optotriak OK2.

Blok sterujacy zawiera przede wszyst-
kim elementy interfejsu uzytkownika,
czyli: wyswietlacz LCD, impulsator,
przycisk oraz kilka niezbednych ele-
mentéw biernych. Gléwnym elementem
bloku sterujacego jest mikrokontroler
US2, ale najwazniejszego elementu urza-
dzenia nie wida¢ na schemacie — jest

nim program sterujacy zawarty w pa-
mieci mikrokontrolera.

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie zostalo zaprojektowane dla
elementow przewlekanych, wigc montaz
nie powinien sprawi¢ trudnosci. Nalezy
jedynie zwréci¢ uwage na poprawna pola-
ryzacje elementéw pétprzewodnikowych,
zwlaszcza mostkéw prostowniczych M1
i M2 oraz elementéw optoelektonicz-
nych OK1 i OK2. W urzadzeniu beda
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Rysunek 4. Schemat czes$ci wykonawczej
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Rysunek 5. Schemat czesci sterujacej
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o

wystepowaly napiecia niebezpieczne

AT L . .
M2 dla zycia i zdrowia, dlatego zanim zo-
stanie dolaczone zasilanie musimy mie¢

pewnosé, ze montaz zostal wykonany

WYJSCIE
0‘
0‘

WEJSCIE
E

R

—RADIATOR _ _

prawidlowo. Schematy montazowe obu

o_

plytek pokazano na rysunku 6. W mon-

|
tazu przyda sie tez fotografia 7.

Elementy panelu sterujacego nalezy za-

montowac nie po stronie elementéw, ale

po stronie lutowania. Wy$wietlacz zastoni
wtedy wiekszo$é punktéw lutowniczych,

wiec montujemy go na samym koncu.

Plytki muszg by¢ polgczone ze sobg po-
ﬁ C6 PRL_ przez ztacza SV1 oraz SV2. Polaczenie
mozna wykonaé¢ za pomocay zlacz gold-
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C
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(CREC)
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KONTRAST

pin katowy — gniazdo goldpin, jak w pro-

; £ 7 totypie. Polaczenie mozna tez wykonac

s & przewodami. Ulatwi to montaz w obudo-

00, o1 @@éé Q wie, jednak przewody nie powinny by¢
su2’ su1’

dtuzsze niz 10 centymetréw. Po zmonto-

waniu nalezy ustawi¢ kontrast wyswie-
tlacza potencjometrem PR1.

Ze wzgledu na obecno$¢ na plytce re-
gulatora niebezpiecznego napiecia, warto
przygotowa¢ obudowe dla urzadzenia.
Musi to by¢ obudowa z tworzywa i z otwo-
rami wentylacyjnymi — moze to by¢ np.
obudowa typu Z3W. Jesli przewidujemy
dlugotrwalg prace urzadzenia z duzym

z109

@ O o )| = G obcigzeniem, warto element T1 (triak)

wyposazy¢ w wigkszy radiator. Do zlacza
oznaczonego WEJSCIE nalezy doprowa-
dzi¢ zasilanie 230 V AC, natomiast do zla-
cza WYJSCIE nalezy dolaczy¢ odbiornik,

ktérego moc bedziemy regulowali.
Fotografia 7. Zmontowany regulator Ks

REKLAMA
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