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Urzadzenia potrafigce zliczy¢ oraz zaprezentowac
liczbe zdarzen sa nieocenione w wielu dziedzinach:
automatyka, sprzet sportowy, nowoczesne domy itd.
Opisany w tym artykule uktad stanowi prosty pomyst
na realizacje tego zadania.

Whasciwosci

« licznik o pojemnosci 1999 impulséw
« zliczanie impulséw “w gére”

« zasilanie: 2,7...5,5VDC

« wymiary ptytki 70 x 38mm

Opis uktadu

Urzadzenia potrafigce zliczy¢ oraz zaprezentowac
liczbe zdarzen sa nieocenione w wielu dziedzinach:
automatyka, sprzet sportowy, nowoczesne domy itd.
Prezentowany ukfad stanowi prosty pomystna
realizacje tego zadania. Schemat ideowy licznika
pokazano na rysunku 1. Jako mikrokontroler
realizujacy liczenie i sterowanie wyswietlaczem
wybrano ATmega32L firmy ATMEL w obudowie
TQFP44 — wersja ,L" przystosowana do obnizonego
napiecie zasilania. Konieczne byto uzycie uktadu z
duza liczba wyprowadzen, aby bezposrednio
sterowac¢ wyswietlaczem LCD typu JH17. Sterowanie
tym wysSwietlaczem sprowadza sie do ustawiania
odpowiednich pozioméw logicznych pomiedzy
elektroda sterujaca (COM) a dowolna inna. Z punktu
widzenia zaciskow wyswietlacz taki prezentuje soba
jedynie pojemnos¢, dlatego zasadniczym elementem
pobierajacym energie jest mikrokontroler. Zataczenie
danego segmentu (kazdy segment wyprowadzony
jest oddzielnie, nie ma multipleksowania) polega na
przytozeniu miedzy wyprowadzenie tego segmentu

a elektrode wspolng napigcia zmiennego. Z kolei,
wytaczenie danego segmentu jest rbwnowazne ze
zwarciem jego wyprowadzenia z elektroda wspdina.
Zostato to zrealizowane nastepujaco: na elektrode
wspdlng jest podawany przebieg prostokatny o
wypetnieniu 50% i amplitudzie niemal réwnej
napieciu zasilania. Zataczenie segmentu polega na
wysterowaniu odpowiadajacego mu wyprowadzenia
mikrokontrolera przebiegiem o tej samej
czestotliwosci, ale o przeciwnej fazie niz ten, ktéry
steruje elektroda wspolna. Z kolei, wytaczenie
segmentu odbywa sie poprzez podanie przebiegu o
tej samej fazie, co zasilajacy elektrode wspdlna.
Sygnat przyktadany réznicowo ma dwukrotnie
wigkszg amplitude, zas podawany wspotbieznie
wyttumia sie i nie polaryzuje ciektych
krysztatow.Wynika z tego jeszcze jedna, bardzo
powazna zaleta: miedzy elektrodami nie wystepuje
sktadowa stata (wartos¢ srednia obydwu sygnatow
jest zerowa), co pozytywnie wplywa na trwato$¢ tego
elementu. Z tego wzgledu, segmenty nieuzywane
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Rys. 1 Schemat uktadu licznika

zostaty trwale potaczone z elektroda wspdling, po zakonczeniu zwarcia, za$ R3 ogranicza prad
przez co nie sg uaktywniane. bazy tranzystora. Jako obcigzenie kolektora
Impulsy do zliczania powinny by¢ przyktadane do wigczony zostat obwdd catkujacy — zabezpiecza on
wejs$¢ P3 i P4. Jako impuls rozumiany jest z kolei przed wielokrotnym zliczeniem wskutek
jednokrotne zwarcie ze sobg tych zaciskow. Obwéd iskrzenia stykéw. System przerwan mikrokontrolera
roézniczkujacy ztozony z kondensatora C1 i zostat skonfigurowany do detekcji zbocza
rezystora R2 generuje bardzo krétki impuls w narastajacego, dlatego inkrementacja wartosci
momencie zwarcia, ktéry wprowadza tranzystor T1 licznika odbedzie sie¢ w chwili zwarcia ze soba P3 i
w stan przewodzenia. Rezystor R1 roztadowuje C1 P4.

Montaz i uruchomienie

Licznik zmontowano na jednostronnej ptytce z drutu, nad ktérymi znajduje sie wyswietlacz. Z
drukowanej o wymiarach 38 x 70 mm, ktérej kolei, sam wyswietlacz winien by¢ zwrécony
schemat montazowy pokazano na rysunku 2. wystajaca z krotszej krawedzi ,spoing” w strone
Podczas montazu nalezy pamietac o pieciu zworkach zaciskow SUPPLY i INPUT na ptlytce.
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Rys. 2 Schemat montazowy




Zasilanie uktadu moze odbywac sie¢ napieciem
statym, z przedziatu 2,7...5,5 V, na przyktad z baterii.
Przedziat ten jest okreslony przez zakres poprawnej
pracy mikrokontrolera ATMega32L. Pobér pradu
waha sie od ok. 600 mA (VCC=3 V) do ok. 1,25 mA
(VCC=5 V). Po podaniu zasilania, licznik jest gotowy
do pracy. Elementem zwierajacym moga by¢
zaré6wno mechaniczne styki, jak i fototranzystor,
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wigczony kolektorem do zacisku P3, a emiterem do
P4. Licznik liczy w przedziale 0 — 1999, préba
wyswietlenia wartosci wiekszej od gérnego zakresu
zaowocuje wyswietleniem napisu ,HI" .
Wyzerowanie licznika jest mozliwe w kazdej chwili

poprzez wcisniecie przycisku SW1 lub odtaczenie
zasilania.
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1: 100kQ (SMD 1206)
R2-R9: 10kQ) (SMD 1206)
Kondensatory:

C1, C4, C5: e 100nF (SMD 1206)
C2,C3: TuF (SMD 1206)
Pétprzewodniki:

Us1: ATmega32L (TQFP44)
T1: BC856
Pozostate:

J1: goldpin 6 pin, katowy
LCD1: wyswietlacz JH17
SWT: microswitch
Notes

. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' b serwis@ avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

ul. Leszczynowa 11

03-197 Warszawa 0 n

kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: e do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi 3¢ za zap ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.




