Projekty AVT v

Wzmacnia
mocy KF

Przedstawiony ponizej projekt bar-
dzo prostego liniowego wzmacniacza mo-
cy moze stanowi¢ dodatkowe wyposazenie
nadajnika czy transceivera QRP-SSB pracuj-
gcego w dwdch popularnych zakresach
80m i 20m.

tatwo dostepne tranzystory polowe mo-
cy VMOSFET sg coraz czesciej stosowane
zardbwno we wzmacniaczach akustycznych,
jak i w liniowych stopniach mocy KF. Przede
wszystkim, w poréwnaniu z tranzystorami
bipolarnymi o poréwnywalnej mocy, posia-
dajg one lepsze parametry temperaturowe,
wieksze wzmocnienie, lepszg liniowos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niedopasowanie.
Warto przypomnie¢, ze przy podwyzszeniu
temperatury obudowy w tranzystorach bi-
polarnych zwiekszajg sie, oprocz praddw ze-
rowych, takze statyczne i dynamiczne
wspdtczynniki wzmocnienia. W polowych
tranzystorach mocy VMOSFET mozna nie
stosowac¢ dodatkowych ukfadow stabilizuj-
acych, bowiem przy podwyzszeniu tempe-
ratury malejg wspodtczynniki wzmocnienia,
zaréwno statycznego jak i dynamicznego, a
w konsekwencji maleje nagrzewanie sie
tranzystora.

W uktadzie szerokopasmowego wzmac-
niacza mocy KF przedstawionym na rysun-
ku 1 zastosowano dalekowschodni tranzy-
stor polowy VMOSFET o oznaczeniu IRF
510. Tranzystory te sg w zasadzie przezna-
czone do wzmacniaczy i przetwornic mocy,
a takze generatoréw wysokiej czestotliwos-
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ci. Oto podstawowe parametry tego tranzy-
stora:

Sygnat w.cz. z wyjscia nadajnika KF jest
podawany poprzez kondensator C1 na
bramke tranzystora IRF 510. Rezystor R1
petni funkcje obcigzenia, zamykajac koniec
kabla koncentrycznego, a zarazem wyjscie
nadajnika, rezystancja 50Q lub 75Q, oraz za-
myka obwdéd polaryzacji bramki. Wiasciwg
polaryzacje bramki, odpowiadajgca liniowej
pracy stopnia, zapewnia potencjometr mon-
tazowy PR. Obwdd polaryzacji bramki jest
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sterowany napieciem 12V zasilajgcym stop-
nie nadajnika SSB.

W obwodzie drenu tranzystora znajduje
sie transformator w.cz. TR dopasowu-
jacy wyijscie wzmacniacza do impedanciji
znamionowej 50Q filtru antenowego i ante-
ny KF. Transformator wykonano na ferryto-
wym rdzeniu toroidalnym F82 o srednicy
20mm. Uzwojenia nawinieto bifilarie - ré-
wnoczeshie po 10 zwojéw dwoma przewo-
dami miedzianymi o $rednicy Tmm w izola-
cji igelitowej, pamietajac aby koniec pier-
Wwszego uzwojenia potgczy¢ z poczatkiem
drugiego uzwojenia (mozna uzy¢ przewodu
instalacyjnego).

Na wyjsciu wzmacniacza znajduja sie
dwa przetgczane filtry P: L1...L.3 na pasmo
80m i L4..L5 na pasmo 20m. W ukfadzie
mozna zastosowaé gotowe diawiki w.cz. na
rdzeniach ferrytowych o obcigzalnosci okoto
0,5A, lub mozna je nawina¢ wiasnorecznie
na preciki ferrytowe o $rednicy nie mniej-
szej niz 2mm.

L1, L2, L3 zawieraty po 10 zwojoéw drutu
DNE 0,4, za$ L4, L5, L6 po 3 zwoje drutu w
izolacji igelitowe;.

Dfawik jest fabryczny o indukcyjnosci
10uH/2A (18 zwojow drutu DNE 0,5 na pre-
ciku ferrytowym).

Oczy-
wiscie przed zala-
niem ich klejem (czy innag
substancjg zabezpieczajgca przed rozwija-
niem sie) wskazane jest sprawdzenie induk-
cyjnosci za pomocg mostka LC lub multime-
tru wyposazonego w pomiar indukcyjnosci.

Filtry P sg przetgczane za posrednictwem
przekaznika RA12WN-K. W stanie spoczyn-
kowym styki sg ustawione na pasmo 80m.
Zatgczenie pasma 20m nastepuje poprzez
podanie na cewke przekaznika napiecia 12V
- tego samego, ktoéry przetacza inne cewki
W transceiverze.

Wzmacniacz wymaga zasilacza dostar-
czajgcego napiecia  gtéwnego rzedu
25..30V O wydajnosci pragdowej co naj-
mniej 1A oraz napiecia pomocniczego 12V,
stuzacego do ustalenia pragdu wstepnego
wzmacniacza. Napiecie pomocnicze moze
by¢ pominigte przy innym wykorzystaniu
wzmacniacza W takim przypadku nalezy
obwdd polaryzacii zasili¢ z napiecia gtowne-
go, zwiekszajac dwu- lub trzykrotnie war-
to$¢ rezystora R2, nie zapominajgc o wy-
taczaniu zasilania wzmacniacza podczas od-
bioru!
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Rys. 1 Schemat ideowy

Whylaczanie tranzystora ma na celu nie
tylko zmniejszenie niepotrzebnego poboru
pradu, ale takze uchronienie sie przed moz-
liwoscia wprowadzania podczas odbioru
szumu czy nawet wzbudzenia ukfadu. Zasi-
lacz +25V nie musi by¢ stabilizowany, wy-
starczy mostek diodowy na prad co naj-
mniej 2A i kondensator elektrolityczny o po-
jemnosci minimum 6800uF/40V.

Uktad modelowy zmontowano na ptytce
drukowanej przedstawionej na rysunku 2.
Wywiercone otwory stuzg do zamontowa-
nia gniazd niezbednych do dotaczenia zasila-
nia (DIN) oraz anteny (UC1).

Drugie gniazdo DIN (patrz fotografie) stu-
7y do doprowadzenia sygnatu z mikrofonu
oraz sterowania pracg przekaznikéw N/O
(PTT). W centralnej czesci ptytki znajduje sie
tranzystor przykrecony (za posrednictwem
podktadki mikowej) do blachy aluminiowej,
ktorej wielkos¢ odpowiada wielkosci ptytki
drukowanej. Blacha ta stanowi zaréwno

tylng $cianke urzadzenia, jak i niezbedny ra-
diator do odprowadzenia ciepta.

Rozmieszczenie elementéw na ptytce
drukowanej przedstawiono na rysunku 2. U-
ktad jest na tyle prosty, ze moze by¢ wyko-
nany nawet bez uzycia ptytki drukowanej,
badZ przy zastosowaniu ptytki uniwersalne;j,
szczegolnie kiedy bedzie wykonany w wer-
sji jednopasmowej i przy wykorzystaniu i-
S t n i e -
jacego w transceiverze filtru dolnoprzepu-
stowego. Transformator w.cz. moze by¢ za-
montowany poprzez przykrecenie rdzenia
za pomoca $ruby M2 przetozonej w $rodku
rdzenia (punkt neutralny). Wskazane jest,
aby nawiniety transformator usztywni¢ po-
przez sklejenie uzwojen i rdzenia klejem, np.
typu Distal.

Uruchomienie wzmacniacza sprowadza
sie do ustawieniu pradu spoczynkowego
tranzystora na warto$¢ okoto 20mA za
pomoca potencjometru montazowego.
Wskazane jest przeprowadzenie préby

Wykaz element6w:

T1: IRF 510 (530)

D1: 6V8
Rezystory

R1: 56Q/0,25w

R2: 680Q

PR: 2,2k8Q
Kondensatory

C1-C5, C7, C7', C16, C17: 100nF

C6: 47 uF/35V

C8, C11: 750pF

C9, C10: 1500pF

C12, C15: 220pF

C13, C14: 470pF
Inne

Pz1, PZ2: RA12WN-K

TR1,: transformator w.cz. (cewki) wedtug

opisu

Dt: 10uH/2A

L1, L2, L3: 2uH

L4, L5, L6: 0,5uH

A: UC1

dwutonowej. Podczas préb wzmacniacz po-
winien by¢ obcigzony sztuczng anteng 50Q
i oscyloskopem (lepiej analizatorem widma).
Jezeli préba wypadta pomyslinie i tranzy-
stor nie nagrzewat sie za

mocno, nalezy podtgczy¢
wiasciwag antene (jednopas-
mowa lub  szerokopas-
mowa KF) i mozna przepro-
wadzac¢ tgcznosci.

Ukfad modelowy byt te-
stowany w transceiverze
(rysunek 3), sktadajgcym sie
z dwoch ptytek: AVT 157
(odbiornik nastuchowy
80/20m) i AVT 351 (minina-
dajnik CW/SSB 80/20m).
Byty takze pozytywne préby

Rys. 2 Schemat montazowy
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koto 20W. Nale-
zato wtedy jed-
nak uzy¢ lepsze-
go radiatora, po-
niewaz zastoso-
wana blacha alu-
miniowa okazata
sie  niewystar-
czajgca do od-
prowadzenia

ciepta.
—eo ’/ po Nalezy sadzi¢,
o ._olm ze po zastoso-
2V waniu  innego

Rys. 3 Test uktadu w transciverze

zwiekszenia mocy wyjsciowej minitranscei-
vera ANTEK.

Przy napieciu zasilania 25V i mocy steruj-
acej nieco ponad 200mVV opisany uktad po-
siadat moc wyjsciowg okoto 3W przy
czestotliwosci 3,7MHz i nieco mniej przy
14MHz. Przy mocy sterujacej okoto 2W

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2327

transformatora

wyjsciowego u-
ktad bedzie pracowat z
wiekszg mocg rowniez
w innych zakresach
pasma KF. Oczywiscie
na wyjsciu powinny
znajdowac sie filtry od-
p o w i a d a
jgce danemu zakre-
sowi czestotliwosci.

Andrzej Janeczek
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