Projekty AVT kv

Skala cyfrowa
do transceivera Antek

W poczatkowym okresie konstruo-
wania transceiveréw zaréwno profesjo-
nalnych jak i tych budowanych przez a-
matoréw stosowano powszechnie ska-
le mechaniczne. Rowniez i teraz w pro-
stych uktadach mozna spotkac¢ takie
rozwigzania. Jednak wykonanie dobrej
skali o rozdzielczosci rzedu 1kHz jest
bardzo trudne i wigze sie np. z zastoso-
waniem przektadni planetarnej, co nie
jest miele widziane przez elektronikéw,
ktorzy przeciez wolg lutowac i urucha-
mia¢ nowe uktady niz toczy¢ czy frezo-
waé w metalu.

Elektroniczna skala cyfrowa to nic in-
nego jak miernik czestotliwosci odpo-
wiednio przystosowany do wyswietla-

nia na ekranie aktualnej wartosci
czestotliwosci pracy transceivera.

Wiekszos$¢ produkowanych obecnie
na $wiecie urzadzen radiokomunikacyj-
nych jest wyposazonych w cyfrowy od-
czyt czestotliwosci wykonany na je-
dnym, wyspecjalizowanym uktadzie
scalonym o duzej skali integracji, na
przyktad 7217, ktéry byt zastosowany
w module licznika czterocyfrowego (kit
AVT 2219). Niestety cho¢ uktady takie
sg do zdobycia to jednak konstrukcja
miernika jest kosztowna, szczegdlnie
wtedy kiedy wystarczy odczyt konco-
wej wartosci np. trzech ostatnich cyfr
dotyczacych kHz.
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Okazuje sie, ze uktad skali cyfrowe;j
w ktéorym wykorzystano programowa-
ne dekady rewersyjne CMOS 4029 (ko-
nieczne ze wzgledu na programowanie)
oraz popularny 3,5 cyfrowy wys$wiet-
lacz LCD moze znacznie zredukowad
koszty urzgdzenia.

Whasciwoscig 4029 jest mozliwosé
zliczania impulséw w goére lub w dét
(dodawanie lub odejmowanie) potrzeb-
ne wiasnie z uwagi na przesuniecie
wartosci wyswietlanej o wartos¢ pos-
redniej czestotliwosci transceivera.

Dekady 4029 maja wejscia progra-
mujace, do ktérych doprowadza sie
program zalezny od czestotliwosci pos-
redniej transceivera (lub odbiornika). Po
doprowadzeniu sygnatu generatora
przestrajanego (VFO) do wejscia
zbramkowanego impulsem wzorco-
wym, na wyjsciu pojawiajg sie stany
bedace suma algebraiczna liczby zapro-
gramowanej i mierzonej.

Jedng z wad takiego systemu po-
miaru jest koniecznos$¢ przetaczania
programéw réwnoczesnie z zakresem
pracy urzgdzenia. Jednak ponizej opisa-
na skala zaprojektowana specjalnie do
jednopasmowego minitransceivera AN-
TEK nie wymaga takiej koniecznosci i
dopetnienie algebraiczne ustawia sie
jednorazowo za posrednictwem zwo-
rek z drutu.

Dzieki niewielkim wymiarom uktad
ten moze by¢ z powodzeniem zaadap-
towany w zasadzie do kazdego innego
transceivera KF.

Przy projektowaniu kierowano sie
minimalizacjg liczby elementow przy
zachowaniu parametréw zblizonych do
tych, jakie zapewnitaby skala z wyko-
rzystaniem AVT 2219. W urzadzeniu
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Rys. 1. Schemat ideowy
Przykiadowe sposoby programowania skali (mieszanie sumacyjne)
| uss || uss || usiof | uss || uss || usiof
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| usz || use | | uss | | usz || use | | uss |

wpisana liczba”564"
(dla p.cz. 4,43MHz)

wpisana liczba”0”

(dla p.cz. 6,00MHz)

Rys. 3. Przyktady programowania zworami

zrezygnowano z wyswietlania dwdch
pierwszych cyfr,

i zadowolono sie doktadnoscia od-
czytu 1kHz, co w zupetnosci okazato
sie w praktyce wystarczajgce.

Maksymalna czestotliwos$¢ pracy o-
pisywanej skali wynosi okoto 20MHz
(moze by¢ wyzsza przy dobraniu eg-
zemplarza US4) a czutosé okoto 200mV
(przy mniejszych czestotliwosciach
czutosé jest lepsza) przy poborze pradu
40mA.

Zasada dzialania

Schemat elektryczny uktadu przed-
stawiono na rysunku 1. Sygnat o
czestotliwosci wzorcowej jest pobiera-
ny ze scalonego oscylatora kwarcowe-
go 1MHz. Nastepnie sygnat ten jest
dzielony przez 10000 w licznikach

typu 4518 (US1, US2) w celu uzyska-
nia sygnatu wzorcowego o potrzebnej
wartosci 100Hz. Kolejny uktad US3-
CD4017 zawiera licznik BCD potaczony

z dekoderem 1 z 10. Z wyjscia dekode-
réw pobierane sg impulsy: zerujace li-
cznik (nézka 2), bramkujace (nézka 7) o-
raz sterujgce wyswietlaniem (nézka 1).
Tranzystor T2-BC547 zamienia faze im-
pulséw bramkujacych oraz steruje li-
cznikiem dziesietnym US4-74HCT90.
Zastosowanie uktadu z serii HCT wynik-
to z checi uzyskania maksymalnej
czestotliwosci KF (okoto 30MHz) jed-
nak w przypadku stosowania uktadu tyl-
ko do minitransceivera ANTEK wystar-
czy uktad TTL UCY 7490 (pomiar do o-
koto 20MHz - zalezy od egzemplarza i
producenta). Uktad CMOS w tym miej-
scu datby maksymalny podziat do kilku
MHz.

Czestotliwos$¢ sygnatu pomiarowego
podana jest na licznik poprzez prosty u-
ktad formowania impulséw TTL z tran-
zystorem T2-BCb547. Zrezygnowano tu-
taj z wiekszego rozbudowania uktadu,
poniewaz z reguty sygnat VFO ma wy-
starczajgco duzg amplitude (kilkuset
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mV). Sygnat mierzony po zbramkowa-
niu i podzieleniu przez 10 kierowany
jest na synchroniczne liczniki rewersyj-
ne USb, US6, US7 (3 x CD4029).

Uktady te pracujg jako liczniki dzie-
sietne dzieki potgczeniu nézki 9 z masg
(podanie na tg nézke jedynki logicznej
powoduje przeksztatcenie licznika w bi-
narny). Kierunek zliczania ustala sie
przez podanie odpowiedniego stanu lo-
gicznego na nozke 10 (1Up, ODown).
Do wejs¢ programujgcych A B C D do-
prowadza sie odpowiednie stany logi-
czne, w zaleznosci od czestotliwosci
posredniej (podobnie jak w skali opisa-
nej wyzej). Po zwarciu ich do masy u-
ktad liczy od zera.

Uktady US8, US9, US10 (3 x
CD4543) stuzg do dekodowania stanéw
licznikéw dziesietnych na kody sied-
miosegmentowych wskaznikow LCD i
zawierajg, oprocz dekoderéw BCD, re-
jestry typu LATCH Zmiana stanéw na
wejsciach programujacych, jak réwniez
zmiana kierunku zliczania licznika, musi
nastepowacé jednoczesnie ze zmiang
zakresu pracy transceivera. Progra-
mujac wejscie Up i Down nalezy pa-
mieta¢, ze reagujg one na narastajgce
zbocze impulsu taktujgcego i przy ko-
rzystaniu z jednego z nich na drugim
musi panowac¢ stan wysoki. Wpis
czestotliwosci programujgcej odbywa
sie ujemnym impulsem z wyjscia bram-
ki US6.

W przypadku urzgdzenia jednopas-
mowego wystarczy jednorazowo zew-
rze¢ do masy odpowiednie wyprowa-
dzenia A...E oraz P i U (przy zliczaniu w
goére P do masy, przy zliczaniu w dét U
do masy). Do zasilania miernika mozna
wykorzysta¢ typowy zasilacz stabilizo-
wany 5V/0.6A, na przyktad na uktadzie
UL7505 (opcja na ptytce minitranscei-
vera ANTEK).

Montaz i uruchomienie

Catg skale zmontowano na jednej
dwustronnej ptytce drukowanej o wy-
miarach odpowiadajgcych szerokosci
minitransceivera ANTEK. Sposoéb roz-
mieszczenia elementdéw przedstawia
rysunek 2.

Przed montazem elementéw nalezy
sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac
otwory przez ktére bedg przechodzity o-
sie kondensatora oraz potencjometru
sity gtosu. Otwory o mniejszych $redni-
cach stuzg do wlutowania nakretek
M2,5 stuzgcych do montazu ptytki mas-
kujgcej ze szkta organicznego (lub innej
scianki przedniej transceivera
wtasnego pomystu).

Przy uruchamianiu uktadu nalezy
wstawié¢ odpowiednie zworki na ptytce
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Miernik powinien Rys. 2. Schemat montazowy W .
i . . L ykaz podzespotéw:
wowczas wskazywaé 0000, a po dopro- stosowanie wyswietlacza 4,5 cyfry
wadzeniu na wejscie sygnatu jego (drozszy i trudniejszy do zdobycia) i pot- Kondensatory
czestotliwos¢. Po zakodowaniu wej$¢  gczenie krosdwka od strony wyprowa- C1: 1nF
bez sygnatu na wejsciu miernik bedzie dzen segmentéw odpowiadajacych cyf- g% %LFCF" e
wskazywat czestotliwo$é zaprogramo- rze “3" z punktem dziesietnym (kolek- Rezystory
wana. Na przyktad przy czestotliwosci torem tranzystora T3). R1: 33kQ
posrednie; 4430kHz (foeo Po wstepnym uruchomieniu skali na- R2:2,7kQ
=7930...8230kHz) wyswietlacz powi- lezy zamontowac¢ jg do urzadzenia np. :i %tg
nien wskazywac¢ przy braku sygnatu poprzez przylutowanie krawedzi ptytki R5, R6: 100kQ
wejsciowego wartosé 564. Po dopro- drukowanej do ramki montazowej mini- Pétprzewodniki

wadzeniu sygnatu VFO miernik powi-
nien wskazywaé odpowiednio
500...800 co odpowiada czestotliwos-
ciom 3500...3800kHz. Chcac wyswiet-
lic brakujaca cyfre 3 dotyczgce pasma
(MHz) mozna naklei¢ z czarnego papie-
ru na zewnatrz wyswietlacza cyfre 3
lub tylko brakujgce poziome kreski po
wyswietleniu cyfry 1 (tak jest w rozwia-
zaniu modelowym). Ideatem bytoby za-
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transceivera ANTEK. Oczywiscie pozo-
stanie jeszcze tylko doprowadzi¢ zasila-
nie 5V oraz sygnat wejsciowy z VFO za
posrednictwem krétkiego przewodu e-
kranowanego.

Andrzej Janeczek SPSAHT

Komplet podzespotéw z plytka jest dostepny
w sieci handlowej AVT jako kit AVT-2318

T1, T2, T3: BCH47...

US1, US2: 4518

US3: 4017

US4: 7490 (HCT90)

USb, US6, US7: 4029

US8, US9, US10: 4543

Inne

G: TMHz (generator scalony)

W: LCD 3,5 (wyswietlacz ciektokrystali-
czny)
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