Osla tgczka

Wstep

W pazdziernikowym numerze EdW zacznie si¢ kolejny bardzo waz-
ny cykl w historii naszego czasopisma. Na zyczenie ogromnej liczby
Czytelnikéw przedstawiona bedzie kolejna wyprawa na osla taczke,
tym razem poswiecona programowaniu mikroprocesorow — scislej
mikrokontroleréw jednouktadowych.

Jesli uwazasz, ze jakiekolwiek programowanie jest dla Ciebie za
trudne, to przeczytaj przynajmniej niniejszy wstep. Jesli za miesiac
zdecydujesz si¢ przeczytac pierwszy odcinek tej wyprawy, masz zna-
komitg okazj¢ zmarnowac pare godzin i utwierdzi¢ si¢ w swoim do-
tychczasowym przekonaniu, ze to nie dla Ciebie. Ale niestety, grozi
Ci cos znacznie gorszego: moze si¢ okazaé, ze si¢ totalnie mylisz.

Ostrzegam! To moze by¢ groZzne! Istnieje duze ryzyko, ze zarazisz
si¢ paskudnym bakcylem, ktérym juz zainfekowalo si¢ wielu star-
szych i mtodszych Czytelnikéw naszego czasopisma, i to bez nadziei
na wyleczenie.

Zdecyduj wigc sam, czy chcesz czytaé dalsze akapity tego wstepu,
a potem kolejne odcinki cyklu.

Ostrzegatem!

Bariery

Whbrew pozorom, podstaw programowania mozna nauczy¢ si¢ do-
stownie w ciggu jednego dnia. Barierg wcale nie jest stopieri trudno-
$ci zagadnienia. O wiele wigcej przeszkadza bariera psychologiczna.
Moze i Ty myslisz, ze programowanie to zadanie dla wtajemniczo-
nych i zeby je opanowaé, trzeba byé wyjatkowo zdolnym i mied
ogromng wiedzg. A przeciez Ty jestes tylko zwyklym cztowiekiem...

A moze juz kiedys probowales i nic z tego nie wyszlo...

Rzeczywiscie, najwiekszym utrudnieniem jest kwestia: od czego
zacza¢. Programowanie bowiem nie jest wcale trudne, ale jest to za-
gadnienie bardzo obszerne. Nowe, nieznane pojegcia, wiele jezykow
programowania, jakies tajemnicze skréty i szyfry, dziwne nazwy
i specyficzny sposéb budowania programéw od lat skutecznie odstra-
szajg wielu chetnych.

Tu zdradze Ci pewng tajemnice, ktérej zresztg weale sam nie od-
krytem. Oswiecil mnie dawno temu znany podréznik i poliglota, Zyg-
munt Broniarek, ktéry w ksigzce, o ile dobrze pamigtam, Jak zostac
poliglotq przeanalizowal pewne interesujace zjawisko.

Gdy nie znamy jakies$ obcego jezyka, a ustyszymy osobg, ktéra go
uzywa, wydaje nam sie, iz ten kto$ doskonale sobie radzi, ze znako-
micie opanowat jezyk. Czgsto przy okazji czujemy si¢ gorsi, bo my
tego jezyka ani w zab...

Latem 1981 roku sam czegos takiego doswiadczytem, gdy po kil-
ku latach szkolnej nauki niemieckiego, przebywajac w Wiedniu,
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pomagatem Austriakom w przygotowaniach do pewnego kongresu.
Zostalem zagadnigty przez pewna delegatke z Polski, ktéra zapytata
mnie, gdzie tak dobrze nauczylem si¢... polskiego.

Nie musz¢ chyba dodawad, ze nie znajac niemieckiego, wzigta
mnie za rodowitego Austriaka.

Tak. Bardzo czgsto rzeczywistos¢ jest zupelnie inna od naszych
wyobrazen. Ktos bardzo kiepsko sobie radzi z obcym jezykiem, le-
dwo porozumiewa si¢ co najwyzej w zakresie najprostszych spraw
zycia codziennego, a jego gramatyka jako zywo przypomina stynne
,.Kali kocha¢ Bwana Kubwa”. Ale my nie znajgc jezyka ni w zab, nie
mozemy tego odkry¢é i zweryfikowaé swego zachwytu dla jego
,.umiejetnosci”.

Teraz przyklad z przeciwnego bieguna. Gdy na ulicy jakis obco-
krajowiec pyta o droge i tylko jemu si¢ wydaje, ze méwi po polsku,
zapewne skwapliwie staramy si¢ go zrozumie¢ i mu pomdc. Cieszy-
my si¢, ze przynajmniej probuje on méwi¢ w obcym dla siebie, w na-
szym jezyku. Nie zwracamy uwagi na szczegdly, na gramatyke i cie-
szymy sieg, jesli udato si¢ osiggnaé gtéwny cel — wymienié¢ informacje
i rozwigzac jego problem.

Sobie stawiamy poprzeczke bardzo wysoko, a elementarne umie-
jetnosci innych uwazamy za wielkie osiagnigcie...

Czy Ty aby nie przylapujesz si¢ czasem na takim mysleniu?

Dokladnie takie same zjawisko dotyczy sztuki programowania.
Sami ktadziemy sobie pod nogi ktody nie do przeskoczenia. Nie wia-
domo dlaczego wydaje nam sig, ze programista musi wiedzie¢ wszy-
stko o programowaniu. A wobec tego my, szare zuczki, nie mamy tu
zadnych szans...

A moze przeszkoda jest inna przyczyna, w Twoim przekonaniu jak
najbardziej uzasadniona. Czy styszales o réznych jezykach progra-
mowania, jak na przyklad jezyk maszynowy, asembler, Java, BASIC,
Visual Basic, Pascal, jezyk C, C+, Visual C++, Delphi, JavaScript,
Perl, itd. Porazony takg mnogoscig myslisz sobie: gdzie mi do tego
wszystkiego... Co gorsza, probowales - przejrzales kilka ksigzek i ab-
solutnie nic z nich nie zrozumiates.

I to moze by¢ kolejna niepotrzebna bariera, ktérg sam sobie sta-
wiasz w glebi duszy.

Réznice migdzy jezykami polskim, chinskim, wegierskim, hindi,
arabskim sg rzeczywiscie bardzo duze. Znajomos¢ jednego tylko tro-
ch¢ pomaga w poznaniu drugiego. I tego rodzaju wyobrazenie niepo-
trzebnie sobie utrwalamy, myslac o jezykach programowania.

I tu mam dla Ciebie znakomitg wiadomos$¢: z jezykami programo-
wania jest zupelnie inaczej, niz z jezykami uzywanymi przez ludzi.
Réznice migdzy jezykami programowania nalezaloby raczej poréw-
na¢ do dialektéw. Dialekt mazurski, slaski, géralski czy kresowy
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majg specyficzne cechy, akcent, charakterystyczne wyrazenia, nie-
ktére zwroty niezrozumiale dla postronnych, niemniej wszystkie sg
odmianami jgzyka polskiego. I wlasnie tak trzeba podchodzi¢ do jezy-
kéw programowania. Poznanie chocby jednego z nich daje dobre wy-
obrazenie o programowaniu w innych. Podstawowe zasady sg takie sa-
me, rézne sg tylko sposoby zapisu i mozliwosci. A wykorzystywane
dzi§ powszechnie tak zwane programowanie obiektowe okazuje si¢
dodatkowym ulatwieniem, bo zadziwiajaco wiele sktadnikéw i cech
jest w réznych jezykach wrecz identycznych, o czym ku swemu wiel-
kiemu zdziwieniu zapewne za jakis czas si¢ przekonasz. Zapytasz wte-
dy, dlaczego tak proste sprawy opisuje si¢ za pomocg tak odstraszaja-
cych stéw i pojeé? Byé moze nie bedziesz mégt wyjsé z podziwu, kto
i dlaczego wprowadzit tak dziwng, odstraszajacg terminologig.

Przypuszczam, ze takze i u Ciebie bariera psychologiczna odgry-
wa znaczng role. Jednoczesnie jestem przekonany, ze w ramach ni-
niejszego cyklu uwolnisz si¢ od takich komplekséw. Dostownie po-
prowadze Cig za reke. Nie obiecuje, ze po kursie staniesz si¢ zawo-
dowym programistg, ale na pewno stworzysz wiele programéw, ktére
dadza Ci niepomiernie duzo satysfakcji.

Jak zaczaé?

Zapewniam Cig, ze naprawdg¢ nie trzeba mie¢ ogromnej wiedzy, by
programowac. Ale tez nie warto od razu porywaé si¢ z motyka na
storice i realizowaé trudne zadania — programowanie wymaga prze-
stawienia si¢ na nieco inny sposéb myslenia, wnioskowania, analizy.
Warto zacza¢ od zadan tatwych, ktérych wykonanie tez sprawi nie-
wyobrazalnie wiele radosci. I nie wszystko musi by¢ od razu doszli-
fowane i zapigte na ostatni guzik. Sami programisci przyznaja, ze lep-
szy jest mato elegancki program, ktéry dziata, niz program napisany
z zachowaniem regul sztuki programistycznej, ktéry nie chce dziatac.

Zapewne naraz¢ si¢ tu sporej czesci klanu programistéw, bo za-
chgcam Cig na poczatek do powierzchownego zapoznania si¢ z pro-
gramowaniem, bez zrozumienia wielu istotnych spraw. Jestem jednak
przekonany, ze takie poczatki Ci nie zaszkodza i nie zdazysz nabraé
ztych nawykéw. Osmielony kolejnymi sukcesami bgdziesz poglebiad
swa wiedz¢ i umiejetnosci, a jesli zechcesz, szybko staniesz si¢ pro-
gramistg z prawdziwego zdarzenia.

Z doswiadczenia wiem, ze nauka ,,na sucho” nie bytaby dobrym
pomystem. Aby wszystko poszio gladko, musisz miec¢ dostgp do
komputera PC.

Zaktadam przy tym, ze znasz podstawy postugiwania si¢ kompu-
terem PC. Jesli nie, szybko zapoznaj si¢ z obstuga komputera; to na-
prawdg jest proste. Oczywiscie przy realizacji ¢wiczen opisywanych
w kolejnych odcinkach zawsze mozesz poprosi¢ kogos o pomoc. Je-
$li czegos nie zrozumiesz, najpierw zapytaj znajomych, a jesli nie
uzyskasz odpowiedzi, napisz do mnie.

Nie ma rady — programowania nie nauczysz si¢ ,,na piechotg”. Je-
$li nie posiadasz komputera w domu, zorganizuj sobie dostgp do
choéby nawet podstarzalego PC-ta czy to w szkole, czy w pracy, czy
u kolegi. Co bardzo wazne, naprawde nie musi to by¢ nowoczesny,
kosztowny komputer, a wszystkie pomoce potrzebne w trakcie kursu
sq dostownie w zasiggu reki, zaréwno programy, jak i niezbedny
sprzet. Do ¢wiczeri bedziemy wykorzystywaé plytke testowa, ktéra
stanie si¢ podstawg calego cyklu fantastycznych ¢wiczeni. Na foto-
grafii tytulowej masz dwie takie ptytki z r6znymi wyswietlaczami.
Na poczatek, dla zachety pokaze Ci, jak to wyglada po nabraniu
wprawy. Program, ktérego listing jest zamieszczony na rysunku 1,
zamienia plytke testowg w miernik refleksu, pokazujacy czas reakcji
na sygnat swietlny lub dZzwigkowy z doktadnoscia 0,01s.

Tylko nie méw mi, ze Ty nic z tego nie rozumiesz.

Wiem! Na razie nie musisz nic rozumieé. Czy naprawd¢ zupelnie
nie wierzysz we wiasne sity?

Napisanie takiego programu rzeczywiscie wymaga pewnej wie-
dzy, wprawy i czasu. Bedziemy si¢ tego uczy¢ stopniowo. Z czasem
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"Oryginalny program Piotra Géreckiego jr napisany 2001.08.10 dla 5902051
'przerchicny na BASCOM AVE w lipeu 2002

Dim Przerwa As Byte ‘licznik czasu przerwy

Dim Pomocl As Byte . PomocZ As Byte . Wysw As Byte 'Zmienne pomocnicze
Dim Random As Byte ‘zmienna do uzyskania przypadkowosci

Dim Zliczaj As Bit 'l - zezwolenie zliczania czasu

Dim Setne As Byte 'licznik setnych czeéci sekundy

Dim Dzies As Byte ‘licznik dziesigtych czesci sekundy

Dim Wygasz As Bit ., Mux As Bit . Flagal As Bit 'zmienne pomocnicze
Comparela = 1999 '‘Timerl zlicza do 2000 - przy kwarcu 4MHz okres = 500us

8| =

Enable Interrupts ‘odblokewanis przsrwan

Enable Comparela ‘albo Set Timsk.6 ' odblokowanie przerwania OCla

Config Timerl = Timer , Prescale - 1 , Compare A = Disconnest , Clear Timer = 1
‘Timerl zlicza impulsy zegarows kwarcu i zeruje sie autematycznie po dojsciu

' do wartodei wpisanej do rejestru Cemparels

On Comparel Przerwanie
Config Forth = Output

- portE - wyiscie
Config Portd = £B1111100

'PortD piny 0, 1 - wejscia, reszta - wyiscia

Pomoc? -
Zliczaj = 0 :

Przerwa
Dzies =

:Wyew = 0 : Setne - O ‘wartosci peczgtkowe

Portd 255 : Random = 40

Do 'petla glowna programu

If Pind.0 - O Then 'nacisnigcie klawisza
Random - Pomocl + 10 "tuz przed zwolnieniem S1 ustala sie przypadkows
' wartosé czasu przerwy W nastepnym evklu (Randomw100ms)
'bo ten fragment jest wykomywany wielokrotnie podezas naciskania 51

Zliczaj = O ‘ koniec zliczania czau
Portd.2 = 1 ' wylacz hrzeczyk
End If
If Flagal - 1 Then ' co 10ms
Flagal = O ' zeby obsluzyl tylko jeden raz na 10ms

If Zliczaj = 1 Then ‘zliczanie czasw (dziala brzeczyk)
Incr Sethe ‘zliczaj setne sekundy
If Setne - 10 Then ‘licznik 0...3
Setne = 0
Incr Dzies ‘co 100ms - zliczaj dziesiote sekundy
If Dzies - 10 Then licznik 0...9
Dzies - O

Wygasz - 1 ‘wygas wskaznik i wylsez brzeczyk,
Portd.2 = 1 ' jesli przycisk 51 nie nacisnigty przez lsekunds
End If
End If
End If
Toggle Mux ‘zamsze co 10ms
Forth = 255 ' wygas segmenty
Portd.3 = 1 ' wygas wyswietlacze

Portd.4 - 1 ' nis mezna Portd=255, bo wylaezy brzeczyk
If Wygasz - 0 Then ‘wygasi, jesli 81 nie byl nacisnisty przez ls
Select Case Mux ‘obsluga jednego z wyswistlaczy

Case 0:
Portd.3 - 0O ‘wlacza wyswietlacz setnych czesci sekundy
Wysw - Setne " wpisuje wartost do zm. pomocnicze]
Case 1:
Portd.4 = 0O ‘wlacza wyswietlocz dziesiatych czesci sekundy
Wysw - Dzies U wpisuje wartodé do zm. pomocnicze]
End Select
Porth = Lookup(wysw , Tabela) ‘zagwieca segmenty wyswistlacza
End If
End If
Loop ‘koniec petli gléwns]
End ' koniec programu gléwnege
Przerwanie: ‘ohslugs preerwania (Comparelf - poréwnanie Timeral) co 500us

Tncr Pomocl ‘zmienna potrzebna tylko do uzyskania liczhy przypadkowe]
'bez tege l6-bitowy Timerl méglby odmierza¢ l0ms, dzielae £XTAL przez 40000
Tf Pomocl - 20 Thén ‘naciskajac 1 uzyskujemy liczhe przypadkews 0...18
Pomocl = 0
Set Flagal ‘co 1-100s = 10ms
Incr PomocZ ‘potrzebne do wprowadzenia przerwy misdzy pomiarami
If Pomoc2 = 10 Then 'ca 100ms
Pomoc? = 0
Incr Przerwa
If Przerwa > 45 Then Przerwa = 0 'potrzebne, Zeby licznik Przerwa
‘nie liczyl do 255, gdy nowa wartos¢ Random (nacidniety S1)
'jest wigksza od aktualnej zawartssci licznika Przerwa
If Przerwa - Randem Then ‘czas przypadkowy od ls .... 2,9
Przerwa 0 'koniec przerwy, rozpoczyna sie nowy oyvkl pracy
Portd.2 = 0 * wlacz brzeczyk
Setne - wyzeruj licznik czasu
Dzies =
Set Zliczaj
Reset 'Wygasz
End If
End If
End If
Return

oo

' zaeznij liezyé czas od O do 0,99
' zezwolenie na wlaczenie wyswietlacza

Tabela: ' dane do wyswistlanis kelejnych cyir od 0 do 9
Data 192 , 249 , 164 , 176 , 153 , 146, 130 , 248 , 128 , 144
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nauczysz si¢ pisa¢ takie i duzo dluzsze programy. Genialng zalety
proponowanego rozwigzania jest mozliwos¢ blyskawicznego
wprowadzania zmian 1 poprawek. Ta ogromng zaleta jest brak
jakiegokolwiek programatora — by zaprogramowac mikroprocesor,
wystarczy pieciozylowy przewdd, dotaczony z jednej strony do portu
drukarkowego komputera, z drugiej do ptytki testowej. Program dla
mikroprocesora pisze si¢ na komputerze PC, z duza pomoca pakietu
BASCOM. Samo zaprogramowanie procesora w plytce testowej trwa
okoto sekundy. Potem, bez odlaczania wspomnianego kabla, mozna
sprawdzi¢ w praktyce dzialanie programu. Jesli cokolwiek nie gra,
trzeba wprowadzi¢ poprawki w komputerze i w ciggu nastgpnych kil-
ku sekund zatadowa¢ do mikroprocesora poprawiony program.
Opracowatem tez prosciutki modut, ktéry pozwoli Ci zrealizowaé
mnoéstwo wlasnych pomystéw — modul pokazany jest na fotografii 1.
A do zaprogramowania samego mikroprocesora nie jest potrzebny za-
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den skomplikowany pro-
gramator. Wystarczy
szesciozylowy kabelek
z podstawka na korcu,
dotaczony do portu dru-
karkowego komputera
PC. Co wazne, zasilanie
pobierane jest tez z kom-
putera PC. Taki prosciut-
ki programator zoba-
czysz na fotografii 2.
Pokazuje Ci,
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jak moze wygla- | Fot.

da¢ Twoja przy-
sztos¢ 1  mam
nadzieje, narobi-
fem Ci smaku na
taki sposéb pracy.
Jesli si¢ nie prze-
straszysz, juz nie-
dlugo samodziel-

2

nie bedziesz reali-

zowac takie i jeszcze trudniejsze programy. Potrzebna wiedzg stop-

niowo zdobedziesz w trakcie kursu.

Analizujac potrzeby i mozliwosci, doszedlem jednak do wniosku,
ze nie mozemy zacza¢ od mikroprocesora i jego programowania. To
moglby by¢ skok w przepasé. Najpierw, w pierwszej czesci kursu musisz
cho¢ troszke opanowac znany i popularny od wielu lat jezyk programo-
wania — BASIC. Wtasnie za jego pomoca najtatwiej bedzie Ci poznad

x [ Nazwa [ Rozmi. [ Typ
[MloBASICEXE 190KB Aplikacja
€3 QBASICHLP 128KB_Plik pomocy.

podstawowe  pojecia,
charakterystyczne dla
wszystkich  jezykéw
programowania. Co bar-
dzo wazne, BASCOM,
ktérego bedziemy uzy-
waé do programowania,
jest dialektem jezyka
BASIC, ukierunkowa-
nym na programowanie
tak zwanych proceso-
réw jednouktadowych.
Na rysunkach 2 i 3
znajdziesz dwa zrzuty
ekranowe z ¢wiczen.

# Bez tywiu - Notainik

Elik Wyszuksj  Pomac

REM Pierwszy program

PRINT "To jest méj pieruszy programt”

PRINT

PRINT "Moze nie jest to rewelacja,”
PRINT "ale dla mnie to ogromny krok naprzéd."
PRINT "Nauczylem sie wkasnie wySwietlaé na ekranie tekst”

PRINT “To bardzo proste!™

PRINT "Tekst do wyswietlenia trzeba tylko wziaé w

Zapisz jako:

BEE Dopiero po opano-

CLS ‘ustepne czyszczenie ekranu
PRINT "KALKULATOR OBLICZAJACY PIERWIASTKI DRUGIEGO STOPNIA™
PRINT "Nacisnij klawisz Enter.”

REM ten napis bedzie wyswietlony tylko raz

REM na poczatku pracy programu

0o
IF INKEY$ = CHR$(13) THEN GOSUB CyklPracy

REM CHR$(13) oznacza naciéniecie klawisza Enter

REM Kody ASCII - patrz: Help-Contents-ASCII Character Codes

LOOP UNTIL INKEY$ = CHR$(27)  'CHR$(27) oznacza naciéniecie klawisza Esc

PRINT "Zakoficzyte$ dzialanie kalkulatora.
END 'Tu jest koniec programu giunego

CyklPracy
cis

GOSUB etykietka3
IF koniec >: poczatek THEN
IF poczatek >: 0 AND koniec >: 0 THEN
porocniczal = poczatek - INT(poczatek)
pomocnicza2 = koniec - INT(koniec)
IF pomocniczal = 0 AND pomocnicza2 = © THEN
GOSUB etykietka2

ELSE

GOSUB otykietkal

END IF

ELSE
GOSUB etykietkal
END IF

ELSE
GOSUB etykietkal
END IF

GOSUB etykiotkat

PRINT "Jesli chcesz przeprowadzié obliczenia - nacisnij klawisz Enter”
PRINT “JeS1i chcesz zakoficzyé prace programu - nacisnij klawisz Esc”
RETURN

i Rys. 3
etg;;:ka‘t ‘ ‘ v V'

File Edit Uiew Search Run nnbui GEtions HT“F

waniu podstaw jezyka
BASIC, przekaze Ci
w ogbélnym zarysie
podstawowe informa-
cje o budowie mikro-
procesoréw, ktére be-
dziesz programowac.
Dlatego druga czesé
cyklu poswiecona be-
dzie oméwieniu budo-
wy procesoréw,
a przynajmniej naj-
wazniejszych wiado-
mosci o budowie na-
szego gléwnego boha-
tera — patrz rysunek 4.
I dopiero na tej bazie,
Z wystarczajaca pewnoscig
siebie, w trzeciej czesci
kursu zabierzesz si¢ za pro-
gramowanie mikroproceso-
réw z wykorzystaniem pro-
gramu BASCOM, <cislej
BASCOM AVR. Zacznie-
my od najprostszych pro-
graméw — przyklad masz
na rysunku 5.

Config Porth = Output 'konfiguruj port B jako wyliscia
Config Porcd = £§1111100 ‘Konfiguruj port D

Fortd = ¢BO000111

Porth = 255 tupise do portu B wartodci pocsatkowe
tupisz do portu D wartosei poczatkowe

A gdy z czasem
opanujesz progra-
mowanie proceso-

Do tgréuna petls programu z .

If Pind.0 = O Then tsprawds, czy S1 nacisniety Trow w Stopnlu,
Porth.7 = 0 'jesli tak, zaswied lampke ,
Wait 1 ‘aekay 1 cekunde ktéry uznasz za
Forth.7? = 1 ‘zgas lampke .

End 1t wystarczajacy, mo-

Loop 'keniec pgtli giowned programm . .

End 'koniec programu Rys 5 ZeSZ I'OZSZeI’ZyC Za_

Zopiszw [ 0B =Sl
QBASICERE
QBASICHLP

Nezwaplic:  [Piemwszy bas

Zapiszjakatyp: [Wezystiie piki ()

Dokumenty tokstowe

kres zaintereso-

war i zaja¢ si¢ programowaniem komputeréw PC za pomocg progra-
mu Visual Basic albo lepiej DELPHI. Ale to zupelnie inna historia.

A teraz mam do Ciebie serdeczng prosbe! Zastanow sie, kto
z Twoich znajomych mogtby okazac zainteresowanie tematem pro-
gramowania mikroprocesorow. Podsurii takim osobom ten artykul.
Daj im szanse, by zaczeli kurs od nastgpnego numeru EdW.

Piotr Goérecki
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