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Czesc 4
Oczywiscie, program przedstawiony w po-
przednim odcinku ma tylko jedno zastosowa-
nie: pokazanie ze nawigzanie acznosci po-
migdzy dwoma komputerami jest mozliwe
i sprawdzenie poprawnosci konfiguracji uzy-
wanych do transmisji narzedzi. Poza tym nie
stuzy on do niczego. Aby jednak méc napisac
bardziej rozbudowany program, musimy
wreszcie zapoznac si¢ choéby z podstawo-
wymi poleceniami programowymi jezyka
MCS BASIC stuzacymi przekazywaniu in-
formacji poprzez tacze RS232.
Podstawowymi poleceniami jezyka MCS
BASIC stosowanymi podczas wymiany da-
nych poprzez interfejs RS232 sa:

PRINT [zmienna, warto$¢, zmienna
tekstowa lub tekst]
pozwalajace wysta¢ do portu szeregowego
komputera dowolng wartos¢, zmienng licz-

bowg lub tekstowg, oraz
INPUT [opcjonalny tekst zachety],
[zmienna liczbowa lub tekstowa]

ktére umozliwig ,.,reczne” przestanie informa-
¢ji poprzez port szeregowy do systemu mikro-
procesorowego. Jezeli polecenie INPUT zo-
stanie zastosowane lacznie z tekstem zachety
podanym w cudzystowie, to tekst ten zostanie
wyswietlony na ekranie terminala komputera.

Czy jednak to drugie polecenie naprawde
dziata? Aby to sprawdzi¢, napiszmy sobie
prosty programik:

$erystal = 8000000

$baud = 19200

Dim Name$ As String * 10
Do

Print " Jestem PECEL"
Input "Jak masz na imie?
Print "Witaj " ; Name$ ; "!"
Print "Wiem ze jestes ";

If Right(name$ , 1) = "a" Then
Print "kobieta"

Else

Print "mezczyzna"

End If

Loop

", Name$
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Napisany program kompilujemy i na
wszelki wypadek testujemy w symulacji pro-
gramowej (rysunek 20). Uruchamianie emu-
latora programowego niczym si¢ nie rézni od
podobnej operacji dokonywanej
w Srodowisku BACOM-a 8051

7e musimy jeszcze poruszy¢ temat obiecanej
niespodzianki, podam Wam tylko jeden
przyktad. Obiecuje, bedzie to przyktad wy-
jatkowo spektakularny!

i BASCOM AVR IDE - [C:\Program Files\MCS Electionics\BASCOM AVR\programs\noname2 bas]
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ENTER (rysunek 21). Czytelnikom :
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w jaki sposob procesor okresla ptec¢
rozméwcey 1 jakie trzy meskie imiona
mogg wprowadzi¢ go w blad. . T =
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to mozna wykorzysta¢? Przeciez Rys. 20
chyba nie do pisania prostych, za-
bawkowych programikéw? Ot6z, Rys. 21

z pewnoscig komunikacja pomie-
dzy dwoma komputerami nie be-
dzie wykorzystywana tylko do pe
btahych spraw. Wprost przeciw-

baud = 19200

e, . wy.korzystuja?(/: narz¢d21a, rint "Wiem ze jestes ",
z ktérymi zapoznaliSmy si¢ przed [fRightiname$
rint "kobietg"

chwilg, bedziemy mogli zbudo-
wac, a wlasciwie zaprogramowacé
wiele ,.bardzo powaznych” urza-
dzen, a przede wszystkim zestaw
przyrzadow laboratoryjnych
o ogromnych mozliwosciach. Te-
matowi temu poswiecona bedzie
»wieksza potowa” kolejnej czesci
tego artykutu, na razie, pamigtajac

Ise

nd If
oop

crystal = 3000000

im Name§ As String ™ 10

rint " Jestem PECEL"
nput "Jak masz na imig? ", Name$
rint "Wita) ", Name$ , "1"

,1)="a"Then

rint "mazczveng’

[izd BASCOM-AVR Teminal emulator
File Teminal

estem PECEL
ak masz na imig? Jestem PECEL
ak masz na imig? Zhyszek

itaj Zbyszek!

iem ze jeste§ mezczyzng

estem PECEL

ak masz na imig? Ania
itaj Anial

iem ze jestes kobieta
estem PECEL

ak masz na imig?
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Mam nadziej¢, ze dysponujecie chocby
jednym egzemplarzem popularnego termo-
metru cyfrowego typu DS18207? Jezeli nie, to
warto zakupi¢ nawet kilka sztuk tych tanich
i niezwykle uzytecznych elementéw. Przyda-
dza si¢ nam wielokrotnie, nie tylko podczas
nauki programowania PECEL-a. Jeden taki
termometr poditgczamy do ztgcza CON6 mi-
nikomputera, doktadnie tak, jak pokazano na
rysunku 22. Nastepnie piszemy kolejny pro-
gram, kompilujemy go i programujemy nim
procesor. Programu tego nie bede komento-
wal, poniewaz procedury odczytu danych
z termometréw DS1820 zostaly juz opisane
w ramach kursu BASCOM College.

W tym memencie

$crystal = 8000000

musze wspomnieé
0 jednej, dos¢ wsty-
dliwej sprawie. Mo-
je, legendarne juz
roztargnienie dato je-
szcze raz o sobie,
tym razem owocujac
przeoczeniem pew-
nego elementu,
ktérego umieszcze-
nie w konstrukcji
PECEL-a byloby jak
najbardziej wskaza-
ne. Mam tu na mysli
przycisk shizacy do
recznego resetowa-
nia procesora. W
warunkach normal-
nej eksploatacji taki
element nie bylby
specjalnie uzyteczny,
ale podczas prowa-
dzenia eksperymen-
tow jego zastosowa-
nie moze znacznie
usprawni¢  prace.
Wylaczanie i ponow-
ne wiaczanie zasila-
nia w celu rozpocze-
cia pracy programu
jest dos¢ ucigzliwe,

$baud = 19200
Config 1wire = Pind.6
Dim Bd(9) As Byte
Dim Tmp As Byte
Dim T As Integer
Dim T1 As Integer
Dim Reg_no(8) As Byte
Declare Sub Read1820
Input "Naci$nij klawisz
ENTER", tmp
" Uwaga! Wydanie
polecenia INPUT
powoduje wstrzymanie
pracy programu do
momentu nacisniecia
klawisza ENTER
Do
Twwrite &HCC
Twwrite &H44
Wait 1
Read1820
Print T
Loop
Sub Read1820
Twreset
Twwrite &HCC
Twwrite &HBE
Bd(1) = Twread(9)
Twreset
Tmp = Bd(1) And 1
If Tmp = 1 Then
Decr Bd(1)
T = Makeint(bd(1) ,
Bd(2))
T=T*50
T=T-25
T1 = Bd(8) - Bd(7)
T1=T1*100
T1 =T1/Bd(@8)
T=T+T1
T=T/10
End Sub

a dodanie przycisku RESET, niekoniecznie
umieszczonego na ptycie czotowej bedzie
czynnoscia bardzo prosta. Jako taki element
mozemy wykorzysta¢ zwyklty microswitch lub
dowolny inny przycisk monostabilny o niewiel-
kich wymiarach, dotaczony do PECEL-a zgo-
dnie ze schematem pokazanym na rysunku 23.
Otwieramy teraz po raz kolejny okienko
terminala RS232 i albo naciskamy dodany do
uktadu przycisk RESET, albo wytaczamy
i ponownie wilaczamy zasilanie PECEL-a.
Na ekranie monitora ukaze si¢ napis zacheca-
jacy do nacisniecia klawisza ENTER, co tez
bez obaw mozemy natychmiast uczynic.
Zgodnie z przewidywaniami na ekranie
rozpoczeto si¢ cykliczne wyswietlanie zmie-
rzonej przez DS1820 temperatury. Poniewaz
w programie zabraklo polecen przeliczajg-

cych wynik pomiaru, wyswietlane wartosci sg
dziesigciokrotnie zawyzone, tj. zamiast np.
28,3 stopni wyswietlane jest 283. Nie przej-
mujmy si¢ tym jednak, za chwile okaze sie, ze
w niczym nie bedzie nam to przeszkadzac.
Pobawmy si¢ teraz chwile tak wykonanym
termometrem, sprawdzajac czy prawidlowo
reaguje na podgrzanie i ochtadzanie czujnika.

DS1820 '/
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Mysle, ze czgsé Czytelnikéw jest nieco
rozczarowana: tyle zachodu, aby zbudowaé
prosty termometr! Poczekajcie jednak chwi-
lg, a juz teraz moge Wam przypomniec, ze
zbudowalismy termometr, ale nie taki znowu
byle jaki: do PECEL-a mozemy przeciez do-
taczy¢ absolutnie dowolng ilos¢ czujnikéw
DS1820, pracujacych na jednym, wspdlnym
przewodzie. To tego tematu powrdcimy je-
szcze w przysztosci, a na razie chciatbym po-
kaza¢ Wam co$ innego.

Otworzmy teraz po raz kolejny okienko
terminala portu RS232 i zajmijmy si¢ dodat-
kowymi przyciskami umieszczonymi na jego
gornej krawedzi (rysunek 24). Najbardziej
powinien nas zainteresowac przycisk OPEN

Rys. 24

LOG, poniewaz otwiera on droge do niezna-

nych dotad, rewelacyjnych mozliwosci BA-

SCOM-a. Wykonajmy kolejno nastepujace

czynnosci:

1. Zresetujmy minikomputer badZ za pomo-
cg dodanego przycisku, badZ za pomocg
wylaczenia i wigczenia zasilania.

2. Kliknijmy na przycisk OPEN LOG. Spo-
woduje to pojawienie si¢ na ekranie
okienka, w ktérym musimy podaé nazwe
pliku, do ktérego zapisywane beda wszel-
kie dane przechodzgce przez monitorowa-
ny port COM.

3. Po nadaniu nazwy pliku zamykamy
okienko OPEN LOG i naciskamy klawisz
ENTER. Od tego momentu wszystkie in-
formacje ukazujace si¢ na ekranie monito-
ra beda takze zapisywane w pliku o poda-
nej przez nas nazwie.

4. Pomeczmy teraz troche nasz termometr.
Osobiscie polecalbym seri¢ sadystycz-
nych eksperymentéw polegajacych na
przypiekaniu go lutownicg lub innym go-
ragcym przedmiotem. Zwracajmy jednak
uwage, aby temperatura czujnika nie prze-
kroczyta 120 stopni (na ekranie liczba
1200!).

5. Po uptywie 1 ... 2 minut kliknijmy ponow-
nie na przycisk na krawedzi terminala i tym
razem wybierzmy opcje CLOSE LOG.
Mozemy teraz zapoznaé si¢ z trescig pli-

ku, w ktérym zapisaliSmy wyniki pomiar6w

temperatury. To juz zaczyna by¢ interesujace:
mamy tam doktadny zapis zmian temperatury
odbywajacego si¢ na okreslonym odcinku
czasu, a pomiary dokonywane byly mniej
wiecej co 1 sekundg. Oczywiscie, ten skrom-
ny sposéb zapisu mozemy metodami progra-
mistycznymi dowolnie rozbudowaé. Mozemy
do kazdego pomiaru doda¢ informacj¢ o cza-
sie jego dokonania, mozemy dowolnie zmie-
niaé czestotliwos¢ dokonywanych pomiaréw,
mozemy tez wreszcie zastosowaé dowolng
ilos¢ czujnikéw i ich wyniki zapisywaé w od-
dzielnych kolumnach. Teraz chyba mogliscie
zorientowac sig, jakie mozliwosci daje trans-
misja danych z PECEL-a do komputera PC.

W najblizszej przyszlosci zaprogramujemy

PECEL-a tak, aby stal si¢ wszechstronnym

laboratoryjnym przyrzgdem pomiarowym.

Potaczenie z komputerem da nam wtedy moz-

liwos¢ zapisywania wynikéw wszelkich po-

miaréw i archiwizowania ich w celu pézniej-
szego wykorzystania. Ale czy

Settings

W[5 BASCOM-AVR Temminal emulat - i ie7
e [t Eimne o 10Dl (1Ko archiwizowania? Przeciez
L Teminal

dane uzyskane z PECEL-a moze-
my podda¢ dalszej obrébece, wy-
korzystujac w tym celu arkusze
kalkulacyjne czy tez edytory gra-
ficzne pracujace pod kontrolg
MS WINDOWS. Nie moge¢ sie
po prostu powstrzymac, aby nie
zaprezentowa¢ Wam kolejnego,
spektakularnego pokazu mozli-

JCoM1:19200 1,81

! wosci, jakie dostaliSmy do rak.
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Dane opisujace barbarzynski eksperyment
z przypiekaniem nieszczgsnego czujnika lu-
townica przeniostem jako plik ASCII do ar-
kusza kalkulacyjnego MS EXCEL. Nastep-
nie wyniki pomiaréw zostaly podzielone
przez 10. Wykonanie z tak przetworzonych
danych wykresu sprowadzito si¢ juz tylko do
kilku kliknig¢ myszka, a efekt wszystkich
tych operacji nie trwajacych dtuzej niz minu-
te zostal pokazany na rysunku 25. Wyglada
ciekawie, prawda? Na wykresie wida¢ nawet
krétki moment wahania, w ktérym chcialem
da¢ juz spokdj dregczonemu czujnikowi, ale
ostatecznie postanowitem torturowaé go
nadal.
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Moi Drodzy, to tylko prosty, najprostszy
przyktad mozliwosci PECEL-a uzywanego
w roli inteligentnego terminala komputero-
wego. W najblizszym czasie zajmiemy si¢
szerzej tym tematem, ale dopiero po omowie-
niu wszystkich (lub prawie wszystkich) me-
tod programistycznych stosowanych przy pi-
saniu programéw na nasz minikomputer.

Do tej pory méwiliSmy o dwukierunkowej
transmisji danych pomigdzy komputerem
a procesorem wylacznie w kontekscie ewen-
tualnej budowy urzadzen wykorzystujacych
takg wymiang informacji. Istnieje jednak je-
szcze jedno zastosowanie acza RS232, ge-
nialnie upraszczajace odpluskwianie i testo-
wanie pisanego oprogramowania. Transmisje
szeregowg mozemy wykorzysta¢ jako narze-
dzie do ,,podgladania’ pracujgcego programu,
ito ,,na Zywo”, w jego naturalnym srodowi-
sku. Wystarczy nieraz, w punkcie programu,
ktérego dziatania nie jestesmy pewni, dopisaé
instrukcje wysytajace na ekran terminala np.
informacje o wartosci pewnych zmiennych,
od ktérych w decydujacy sposob zalezy dzia-
tanie programu. Z kolei, jezeli chcemy przete-
stowa¢ program zmieniajac ,.zdalnie” para-
metry jego pracy, to stosujac instrukcje
INPUT mozemy w wybranych momentach
zmienia¢ wartosci wybranych zmiennych.

Omawianie podstawowych zagadnien
zwigzanych z transmisjg danych poprzez zia-
cze RS232 zajeto nam tyle miejsca, ze juz
niewiele go pozostalo na opisanie niespo-
dzianki, jakg dla Was przygotowatem. Tak
wiec z koniecznosci omOwimy t¢ sprawe
w najwigkszym skrdcie, pozostawiajac reszte
do nastgpnego numeru EdW.

Opis PECEL-a nie jest BASCOM College
i nie mam prawa zadawa¢ Wam jakichkol-

wiek éwiczen czy prac domowych do odro-
bienia. Mam jednak prosbe: moze zechcieli-
byscie w wolnej chwili przepisa¢ do edytora
BASCOM-a program, ktérego listing zostat
zamieszczony ponize;j.

Program ten nie jest mojego autorstwa, nie
moge wiec go ani zmienia¢ ani komentowac.
Tak wiec, po prostu przepiszcie go, nie wnika-
jac na razie w jego tres¢. Nastgpnie poprosze
Was o skompilowanie tego programu i wpisa-
nie go do pamigci procesora. Uprzedzam, ze
bezposrednio po wykonaniu tej czynnosci spo-

i nacisni¢cie na strzatke wiaczajaca symula-
cje. Nastgpnie mozemy juz przeprowadzié te-
sty klawiatury za pomocg uniwersalnego
emulatora sprzetowego, ktéry w tym mo-
mencie dostaliscie do dyspozycji. Nie bedzie
juz potrzebne wielokrotne przeprogramowy-
wanie procesora w celu przetestowania drob-
nych zmian w programie. Wszystkie testy be-
dziemy mogli przeprowadzi¢ w ,,real world”

tka Was przykre rozczarowanie: PECEL nie T
. . . $ tal = 8000000
bedzie dawat zadnych widocznych z zewnatrz gi'r‘.’ﬁgal[c;:w;z e
. . . . . onfig Ledpin = Pin, 0
OZnak ,,ZyCla”. Nast@pnle pOquZCle pOnOWnle gﬁ;‘&’lfﬁi;xﬂb Compiler jrorment | Simulator | Programmer | Moritor | Prnter |
Cls COMport— [Cowt = Hancshake  [fions =
PECEL.-a zZ komputerem za pomoca Zlqc.za Cursrom e o .
RS232 i na wszelki wypadek odlgczmy od nie- it 2 | e o Fant
go kabel programatora. R earenkie| I botcior Wy ]
e e
Cls
‘MONITOR SYMULACJI Lorine "
SPRZETOWEJ S| = Cell e
$regfile = "8535def.dat" e
$crystal = 8000000
$baud = 57600 Rys. 26
Dim Krk As Byte
Dim Adr As Word
Dim Adrl As Byte , Adrh Rys. 27
As Byte
Dim VI As Byte taczanie emulatora sprzgtowego
Do B .
75 AVR Simulat
Krk = Inkey() LAV Szt
If Krk = "T* Then [u]m] ==|c=®] = [10[m] smTine: W
Print Chr(13), S Warisbles | Locals | 6 watch | % up Intemupts |
Elseif Krk = "W" Then £
Adr = Waitkey() S || mmr Dinm oz | ovezl [ ekl | ocis | oeie | ovE
VI = Waitkey() AN e A
Out Adr, VI g
Print Chr(13); 2
Elseif Krk = "R" Then g
Adr = Waitkey() 3
VI = Inp(adr) g
Print Chr(vl); t
Elseif Krk = "O" Then 0
Adrl = Waitkey()
Adrh = Waitkey()
VI = Waitkey() o |24 Key = 16 ]
Adr = Adrh * 256 == 25 Key = Getkbd()
Adr = Adr + Adrl 26 If Key < 16 Then Key = Lookupikey , Kevboard decodingl)
Out Adr, VI o [27 If Hey < 9 Then
Print Chr(13); o 28 cls _l;l
End If KN 3
Loop [Pc=0 |Cycles =0 |Punning  Key =16 &
Kolejng czynnoscig bedzie napisanie proste-
go programu, wykorzystujacego np. wyswie-
tlacz alfanumeryczny LCD i klawiature szes- Sregile -
. . L. ., Serystal = 8000000
nastkowa. Nie musi to by¢ jakiS nowy Confialed = 02 ey o
i skomplikowany program, na poczatek zu- CR E”;M | _IISWH‘L:TIIMIPI_‘
5 : 2 P Cl Pt [con = ndshike  [Nions =
petnie wystarczy prosty programik, ktéry juz c%s:u; orr el -
wykorzystywaliSmy do demonstracji obstugi (RN | o Font
Readeeprom ey 2  Databis Backeoor (Il Naw -

wyswietlacza LCD i klawiatury. Tu bardzo
wazna uwaga: na samym poczatku pro-
gramu napiszcie “$SIM”’! Nastepnie skom-
pilujcie ten program, ale w zadnym wypad-
ku nie ladujcie go do pamiegci procesora!
Kolejng czynnoscig bedzie wykonanie
drobnej zmiany w konfiguracji BASCOM-a.
Musimy zmieni¢ uprzednio ustawiong pred-
kos¢ transmisji danych poprzez ztacze RS232
z 19200 na 57600 baud (rysunek 26).
No i wreszcie dochodzimy do korica: pozo-
stalo nam juz tylko otworzenie okienka sy-
mulatora (klawisz F2), kliknigcie na ikonke
wilaczania symulacji sprzgtowej (rysunek 27)

Led Key Stapbits

erl
Lcd " szesnastkowe]"
ait 1 Detait T X Cancol

Cls

Rys. 28

wylacznie w symulacji sprzetowe;.

Poruszony temat jest tak obszerny, ze jego
kontynuacje odktadamy do dalszej czgsci ar-
tykutu o minikomputerze PECEL.

Zbigniew Raabe,
zbigniew.raabe @edw.com.pl
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