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Cwiczenie 8

Uwaga!

Nastepne spotkanie w ramach BASCOM
College bedzie juz spotkaniem dwuna-
stym, ostatnim w ramach regularnego
kursu. W styczniowym numerze oprocz

ostatniego wykladu przedstawimy pyta-
nia sprawdzajace. Osoby, ktére wykaza
si¢ znajomoscia BASCOM-a otrzymajg
zapowiadane dyplomy. Zakonczenie kur-
su nie oznacza jednak, ze BASCOM zni-

ka z taméw EdW. Fakultatywne zajgcia
bedg trwaé nadal, a ich podstawa beda
mniej lub bardziej regularne artykuty re-
dakcyjne oraz projekty nadsylane przez
Czytelnikow.

Programowanie szeregowych pamieci EEPROM

W tym miesigcu spotykamy si¢ znowu, tym
razem w laboratorium. Do przerobienia ma-
my cala mas¢ materialu, ktéry mozemy
podzieli¢ na dwie czgsci. Pierwsza z nich to
temat "na zadanie", sygnalizowany juz na
wykladzie w ubieglym miesigcu. W ekspre-
sowym tempie zbudujemy sobie az trzy urza-
dzenia stuzgce kompleksowej obstudze sze-
regowych pamigci EEPROM. Abstrahujac
od wartosci uzytkowej urzagdzen, ktére wy-
konamy, temat jest ciekawy sam w sobie. Za-
uwazmy bowiem, ze znaleZliSmy caltkiem
nowe zastosowanie dla naszego BASCOM-a,
zastosowanie ktérego nie przewidzial nawet
jego Tworca. Do naszego pakietu dodamy
bowiem nowg funkcj¢: bedzie on pracowat
jako samodzielny programator pamig¢ci EE-
PROM i to bez wyposazania go w jakikol-
wiek dodatkowy hardware. Do wszelkich
operacji na pamigciach EEPROM wystarczy
nam bowiem nasza ptytka testowa, no moze
po malerikiej i odwracalnej przerébce.

Wykonamy trzy ¢wiczenia, bedace jedno-
czesnie konstruowaniem pelnosprawnych
i uzytecznych programatoréw EEPROM:

1. "Reczny" programator umozliwiajacy
zapisanie dowolnej wartosci pod dowolny,
wskazany adres pamigci.

2. Programator automatyczny, zapetniaja-
cy wskazany obszar pamigci danymi umie-
szczonymi w tabeli.

3. Kopiarke pamigci EEPROM umozli-
wiajacg przeniesienie zwartosci jednej pa-
migci do drugiej.

Po zakonczeniu "ujarzmiania" pamigci EE-
PROM przejdziemy do drugiej czgsci éwi-

czen, chyba znacznie ciekawszej od pierwszej.
Naszym zadaniem bedzie zbudowanie dwéch
urzadzeri testowych: cyfrowego termometru
z uktadem DS1820 i "rdzenia" programu ob-
stugi najprostszego zamka - blokady do urzg-
dzen elektronicznych z tabletkami DS1990.
Jednak tym razem nie obejdzie si¢ bez pewnej
rozbudowy posiadanego przez nas hardwa-
re’u. Podam Wam dwie konfiguracje sprzgto-
we: minimalng i maksymalng, ktére umozli-
wig Wam przeprowadzenie ¢wiczen:

1. Konfiguracja maksymalna:

- jedna lub kilka tabletek DALLAS
DS1990

- czytnik TOUCH MEMORY

- jeden lub kilka uktadéw DS1820

2. Konfiguracja minimalna:

- jeden uktad DS1820

Wszystkie potrzebne elementy znajduja

si¢ w ofercie handlowej AVT, a takze sg do-
stepne w wigkszosci sklepéw z czesciami
elektronicznymi. Wybdr zestawu czesci do
przeprowadzenia ¢wiczen zalezy tylko od
Waszych planéw na przysztosé. Dysponujac
zaledwie jednym uktadem DS1820 bedziemy
mogli wykona¢ wszystkie dzisiejsze ¢wicze-
nia z czg¢sci drugiej, ale praca nie bgdzie na-
leze¢ do najwygodniejszych. Jezeli zatem
mamy zamiar w przysztosci wykona¢ np. za-
mek elektroniczny, ktérego otwarcie "sposo-
bem" bedzie absolutnie niemozliwe, to ra-
dzitbym zakupi¢ czytnik TOUCH MEMORY
i co najmniej jedna tabletkg DALLAS
DS1990. Po wykonaniu ¢wiczen elementy te
postuzag Wam bowiem do budowy konkretne-
go uktadu uzytkowego.

Zacznijmy od pierwszej grupy ¢wiczet,
zwigzanej z obstuga pamieci EEPROM.
Przygotowatem dla Was trzy proste progra-
my, ktére mozemy wykorzysta¢ do ¢wi-
czen, a takze w dowolny spos6b moderni-
zowaé, dostosowujac je do wlasnych po-
trzeb. Wszystkie programy mogg zostac
wykorzystane bez koniecznosci programo-
wania procesora, wytgcznie w srodowisku
emulatora sprzgtowego BASCOM-a 8051
polaczonego ptytka testowa AVT2500.
A zatem, zaczynamy!

"Reczne" zapisywanie
danych w pamieci
EEPROM, pod wskazanym
adresem

Pierwszy program, ktérego tres¢ pokazana jest
na listingu 1 jest bardzo podobny do progra-
mu, ktéry napisaliSmy podczas przerabiania
¢wiczenia z obstugi magistrali I'C. Umozliwia
on zapisanie dowolnej wartosci (oczywiscie
z zakresu jednego bajta, czyli O ... 255) pod
dowolny adres szeregowej pamigci EEPROM.
Dzialanie tego programu zostato szczegétowo
opisane w komentarzach. Warto jedynie zwré-
ci¢ uwage, ze kazdy zapis poddawany jest na-
tychmiastowej weryfikacji. Daje to nam abso-
lutng pewnos¢, ze pamigé zostata zapisana
zgodnie z naszymi intencjami.

Dane, ktére mamy zapisa¢ w pamigci EE-
PROM w celu ich pézniejszego wykorzysta-
nia przez program obstugujacy procesor nie
pochodza zwykle z "naszej glowy", ale s3 wy-
nikiem mniej lub bardziej skomplikowanych
obliczeri matematycznych, wykonywanych
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najczesciej za pomoca arkuszy kalkulacyj-
nych. Mozolne reczne "wklepywanie" 255
liczb do pamigci byloby nie tylko czynnoscig
zmudna, ale z calg pewnoscig prowadzacg do
powstania nieuchronnych pomylek. Najwyz-
szy zatem czas, aby praktycznie wykorzystaé
wiadomosci zdobyte na dzisiejszym wykta-
dzie i dane przeznaczone do zapisania w pa-
migci EEPROM umiesci¢ wstepnie w tabeli,
z ktérej nastgpnie bedg odczytywane za pomo-
cg instrukcji READ i1 umieszczane w pamigci.
"Listing 1

$sim

Config Sda = P3.5
Config Scl = P3.7

‘praca w symulacji
"konfiguracja magistrali I°C
"konfiguracja magistrali I°C

Declare Sub Read_eeprom(adres As Byte, Test As Byte)

‘deklaracja podprogramu

odczytu pojedynczej komérki pamieci EEPROM

Declare Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)

‘deklaracja podprogramu
zapisu do pojedynczej komorki pamigci EEPROM
Dim Adres As Byte, Value As Byte

‘deklaracja zmiennej
okreslajacej adres w pamieci i zapisywana wartos$é
Dim Test As Byte "deklaracja zmiennej pomocniczej

Do
Input "Podaj adres w pamieci EEPROM ", Adres
‘zapytanie o adres, pod ktéry ma by¢ zapisana informacja
Input "Podaj wartos¢ danej do zapisania ", Value
‘zapytanie o wartos$¢, jak ma by¢ umieszczona
w podanej komérce pamieci
Call Write_eeprom Adres, Value
‘wezwanie podprogramu zapisania wskazanej
komdérki pamieci podang warto$ciag
Call Read_eeprom Adres, Test "kontrolny odczyt
zapisanej uprzednio wartosci

If Value = Test Then 'jezeli wynik poréwnania
wartosci podanej z odczytana jest pomysiny, to:

Print "OK" ‘wyswietl na
ekranie terminala napis "OK."
End If 'koniec warunku
Loop

"Ponizsze podprogramy zostaty juz opisane podczas
przerabiania ¢wiczen z obstugi magistrali I°C.
Sub Read_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
|2cstart
[2cwbyte 160
[2cwbyte Adres
[2cstart
[2cwbyte 161
[2crbyte Test, 9
|2cstop
End Sub

Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)

|2cstart

12cwbyte 160

12cwbyte Adres

12cwbyte Value

12cstop

Waitms 10

End Sub

Ulokowanie danych w tabeli jest szczegodl-
nie tatwe w przypadku korzystania z arkusza
kalkulacyjnego. Obliczone wartosci mozemy
bowiem zapisa¢ w "czystym" pliku teksto-
wym i stamtad przeniesé je przez clipboard
do tekstu programu pisanego w MCS BASIC.

Analizy sposobu dziatania drugiego progra-
mu, ktéry po uruchomieniu automatycznie prze-
pisze dane z tabeli do pamigci EEPROM umie-
szczonej w podstawce na plytce testowej
AVT2500, nie musimy chyba szczegétowo
omawia¢. Podobnie jak w pierwszym progra-
mie, dane zapisywane w pamigci poddawane sg

weryfikacji. Tylko ze w procesie automatyczne-
g0 zapisu nic z tego nie wynika. Po prostu pro-
gram nie wyswietli na ekranie terminala napisu
potwierdzajacego poprawny zapis i bedzie pra-
cowal dalej, jakby nic si¢ nie stato. Jezeli zatem
program ten ma Wam stuzy¢ do czegos wigcej,
niz do demonstracji mozliwosci pakietu BA-
SCOMS8051, to warto go uzupetnié¢ o bardziej
rozbudowang procedure zabezpieczajaca przed
zapisaniem do pamieci falszywych danych.

"Listing 2

$sim

Config Sda = P3.5
Config Scl = P3.7

Declare Sub Read_eeprom(adres As Byte, Test As Byte)
Declare Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
Dim Adres As Byte, Value As Byte

Dim Test As Byte

Dim R As Byte

Restore Randomdata

For R = 0 To 255

Read Value

Call Write_eeprom R, Value

Call Read_eeprom R, Test

If Value = Test Then

Print Value; " "; Test; " OK"

End If

Next R

End

Sub Read_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
|2cstart
|12cwbyte 160
|12cwbyte Adres
|2cstart
|12cwbyte 161
|2crbyte Test, 9
|2cstop
End Sub

Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
|2cstart
12cwbyte 160
|2cwbyte Adres
|12cwbyte Value
|2cstop
Waitms 10
End Sub

Randomdata:

Data 128, 124 , 152,247 , 72,240, 147 , 153,
231,80, 40,98, 220,

Data 22,31, 25,115, 241,39, 18, 247, 38,
127,95, 121, 85, 234,

Data 150,217 ,8,5, 101,58, 242,192, 148,
99,93, 135,54, 216,
Data201,75,16,82,221,137,251,47,118,64, 154,
Data 41, 115, 208, 234, 201, 241, 105, 212,
136,113,199, 165, 135,

Data 22,20, 51,24,210,58,97,39, 42,254
,196,20,93,111,5,

Data 216,65, 141,237 ,32,79,212,241 ,14,
134,223,158, 53,

Data 163, 118,60, 53,21, 190, 140, 111
, 198,568,199, 222,

Data 211,40, 148, 102,95, 37,173,187, 121
, 134,120,114, 207,

Data 195,241, 71,126, 14, 246, 41
,35,197,14,118,

Data 74,21 ,18,76,112,165, 196, 103, 127,
166 ,28,42,61,62,

Data 39, 132,68, 101, 84,246,131, 181, 163
,0,8,16,46, 146,

Data 105, 58, 138, 139, 157, 216, 227,89, 158
,187,81,160, 42,

Data 157, 55, 150, 16, 253, 42,83, 59, 219,
123,241 ,24,114,119

Data 93, 157,242,103 ,26, 177,92, 115, 166
,29,91,86,82, 201,

Data 21,10, 110, 59,126, 115, 70, 201, 39,
197,24 ,129,

Data 201,39, 197, 24,129, 46, 47,215,191,
240,166, 204 , 243,
Data117,32,5,81,224,9,4,176, 170, 101
,96,117,86, 153,

Data 50, 25, 110, 226,247,101, 86, 146, 218
, 227,722,172 ,238,

Data 1,100, 174,194

, 224

, 178, 224

Kolejnym problemem, na jaki mozemy na-
potkac podczas wykorzystywania w naszej pra-
cy pamieci szeregowych EEPROM, jest ko-
niecznos¢ zbadania zawartosci pamigci zapro-
gramowanej w wyniku dziatania jakiego$ pro-
gramu lub dostarczonej przez producenta i sko-
piowanie jej zawartosci. Program realizujacy
czynnos¢ kopiowania danych z jednej pamieci
do drugiej jest banalnie prosty, ale w pierwszej
chwili mozemy natkng¢ si¢ na problemy sprze-
towe. Na naszej plytce testowej jest miejsce na
jedna pamig¢ szeregowa EEPROM, a co z dru-
g3 pamiecig do ktdrej lub z ktdrej bedziemy ko-
piowa¢ dane? Na szczgscie nie ma sytuacji bez
wyjscia: popatrzmy na schemat naszej ptytki
AVT2500. Mamy tam miejsce na jeszcze jeden
uktad scalony w obudowie 8-pinowej, na zegar
czasu rzeczywistego typu PCF8583. Jezeli wni-
kliwie przyjrzymy si¢ schematowi, to zauwazy-
my z pewnoscig, ze rozmieszczenie pinéw
SDA i SCL jest w tym uktadzie identyczne jak
w typowej pamieci szeregowej EEPROM.
Roznica polega na tym, ze w ukladzie zegara
mamy dostgpne tylko jedno wejscie adresowe:
A0 na pinie 3, a piny 11 2 wykorzystane sa do
dolaczenia do uktadu rezonatora kwarcowego.
Na ptytce pin AQ jest na state dotaczony do plu-
sa zasilania. Co z tego wynika? A no to, ze bez
najmniejszych przeszk6éd mozemy umiescié
drugiego EEPROM-a w podstawce przezna-
czonej na zegar czasu rzeczywistego, a piny 1
i2 po prostu zewrze¢ do masy za pomocg cien-
kiego drucika wlozonego w podstawke razem
z ukladem scalonym. Dotgczony do podstawki
kwarc i kondensator nie beda w niczym prze-
szkadzaé, w zadnym przypadku nie grozi im tez
uszkodzenie. Konieczne przerébki pokazane sg
na rysunku 1, a po ich wykonaniu uzyskamy
mozliwos¢ zainstalowania na naszej ptytce dru-
giej pamieci EEPROM, o adresach 162 i 163.

Na listingu 3 pokazana jest tres¢ progra-
mu, ktérego zadaniem jest przekopiowanie
zawartosci pamigci umieszczonej w podstaw-
ce IC2 do pamigci, ktéra zagarngta podstaw-
ke przeznaczona zwykle na zegar RTC. Pro-
gram jest tak prosty, ze mozemy pozostawi¢
go bez komentarza, a wymagajacy Czytelnicy
mogg jedynie rozbudowaé go o procedury
sprawdzania poprawnosci kopiowania.

Do pierwszego programu umozliwiajacego
"rgczne” programowanie pamigci trudno mieé
jakiekolwiek zastrzezenia. Jego bardzo wolna
praca, spowodowana opdZnieniami Wnoszo-
nymi przez emulator sprzgtowy, nie powinna
przy tym trybie pracy sprawi¢ najmniejszych
ktopotéw. Natomiast zar6wno drugi, jak i trze-
ci program bgda pracowaé w emulacji sprzgto-
wej rozpaczliwie wolno. Przeprowadzilem
stosowne proby i z procesorem PENTIUM 111
600MHz zainstalowanym w komputerze, czas
kopiowania pamieci wynidst nieco ponad 1,5
minuty! Jezeli zatem bedziemy mieli zamiar
kopiowa¢ wigkszg ilos¢ pamigci, to moze war-
to by byto zaprogramowac¢ procesor i uzy¢ go
do obstugi naszej kopiarki.
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Powyzsze przyklady nie wyczerpuja, rzecz
jasna wszystkich mozliwosci, jakie dajg nam
operacje wykonywane na pamig¢ciach EE-
PROM bezposrednio z poziomu BASCOM’a.
Sama mozliwos¢ odczytania zawartosci pa-
migci moze odda¢ w wielu przypadkach nieo-
cenione ustugi. Za chwile zajmiemy si¢ ukta-
dami 1WIRE i bedziemy odczytywaé numery
seryjne "magicznych" tabletek DALLAS,
a nastgpnie zapisywac je i odczytywaé z pa-
migci EEPROM. Podczas wykonywania tych
czynnosci fatwo o wystapienie bledu w opro-
gramowaniu. Majac mozliwosé natychmiasto-
wego odczytania zawartosci pamigci mozemy

stwierdzi¢, czy przynajmniej proces zapisu da-
nych przebiegal prawidlowo.

1WIRE

No nareszcie, zaczynamy prace z jedng z naj-
bardziej interesujacych rodzin uktadéw scalo-
nych, jakie kiedykolwiek zostaty skonstruo-
wane. Stosowanie tych uktadéw zawsze bu-
dzito, czgsciowo tylko uzasadnione leki wsréd
poczatkujacych elektronikéw, uwazajacych
"Dallasy" za przejaw dziatalnosci sit nieczy-
stych i czarnej magii. Za chwil¢ przekonamy
sie, jak bardzo ta opinia byla niestuszna i ze
bedziemy w stanie "dobrac si¢" do wszystkich
mozliwosci oferowanych przez uktady 1WI-

Rys. 1 RE za pomocg tylko trzech, prostych w obstu-
dze polecen jezy-
Polaczenie dodatkowe, wykonane
przewodem na podstawce ka MCS BASIC_’
Do wykonania
5 ) éwiczen potrzeb-
— XTAL1 +P1.0 | ==
P11 [ ne bf;dg elementy
P1.2 |— 4 (3 [2 |1 wymienione
4 P1.3 -2 e . .
XTAL2 P1.4 |2 G A O O|p - W PICIWSZ€] CZ¢-
1 P1.5 [—= N O S S sci artykulu oraz
RESET P1.6 -2 D c C
P1.7 O 1| ar2acoa procesor  typu
RXD/P3.0 |-2 S 89CXO051. ‘ Nie-
20 TXD/P3.1 [— DCNC stety, zadna
vee :”%)/Eﬁgg ;3 ANICERVNC Z operacji zwigza-
pest— soa LL T nych 2 obslugy
—1% 1 enD p3.7 -1 magistrali  1WI-
RE nie jest mozli-
CON1/IC6 SCL !
wa do przeprowa-
1 a0 ucc -8 2 dzenia w emulacji
a1 1sTH I C sprzetowej
A2 SCL . N
41 GnND sDA 2 i wszystkie ¢wi-
o2 ll czenia bedziemy
AT24C04 00 00 oo musieli wykonac
u u u u dysponujgc  za-
JP5 JP4  JP3  JP2 programowanym
Listing 3 uprzednio procesorem. Czytnik 1WIRE TO-
$sim UCH MEMORY dotaczmy do naszej plytki te-

Config Sda = P3.5
Config Scl = P3.7

Declare Sub Read_eeprom(adres As Byte, Test As Byte)
Declare Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
Dim Adres As Byte, Value As Byte

Dim Test As Byte

Dim R As Byte

For R =0 To 255

Call Read_eeprom R, Value: Print Value
Call Write_eeprom R, Value

Next R

End

Sub Read_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
|2cstart
12cwbyte 160
12cwbyte Adres
|2cstart
12cwbyte 161
|12crbyte Value, 9
|12cstop
End Sub

Sub Write_eeprom(adres As Byte, Value As Byte)
|2cstart
|12cwbyte 162
|12cwbyte Adres
12cwbyte Value
|12cstop
Waitms 10
End Sub

stowe;j tak, jak zostalo pokazane na rysunku 4.
Jezeli nie posiadamy takiego czytnika, to mo-
zemy zastgpi¢ go prowizorycznie dwoma od-
cinkami przewodu, do ktérych bedziemy dota-
cza¢ tabletki DS1990 lub termometru DS1820.
Informacje o pracy programu kierowane beda
na wyswietlacz alfanumeryczny LCD.

Do korica dzisiejszych

jakimi uktadami 1WIRE aktualnie dysponu-
jemy. Moze to by¢ réwnie dobrze tabletka
DS1990 jak i cyfrowy termometr DS1820.
Kazdy bowiem z tych uktadéw posiada swdj
indywidualny i niepowtarzalny numer seryj-
ny, ktéry odczytywany jest w identyczny
spos6éb. Wynika z tego jedno, ciekawe spo-
strzezenie: kazdy ukiad wyprodukowany
przez firm¢ DALLAS i pracujacy z magistra-
I3 1WIRE moze by¢ elektronicznym klu-
czem, niezaleznie od pelnionych przez niego
zasadniczej funkcji. Oczywiscie, stosowanie
w tej roli uktadéw DS1990 jest najwygo-
dniejsze, gtéwnie ze wzgledu na ich obudo-
we, ulatwiajagcg dotgczanie ich do czytnikéw.

Przygotowalem dla Was krétki program,
ktéry moze postuzyé jako baza do dalszych

(D e safgap] @IS mmmioE

||| w0l wn| 10| 11| s
| Varilen | g |

Rys. 2

Rys. 3

| P

| Lol alain] @S

wmo|wrn| 10| T | se

| Variskles | aoak |
Vasiabls [vase. b i'
B

Rys. 4

zaje¢ pozostalo juz nie-
wiele czasu i dlatego zda-
zymy przerobi¢ tylko jed-
no ¢wiczenie, ale za to
majace zasadnicze zna-
czenie dla opanowania
techniki postugiwania si¢

S —

GREEN
BROWN

DS1990

WHITE

uktadami 1WIRE. Nau-
czymy si¢ odczytywaé
numery seryjne tych
uktadéw, co w najblizszej
przysztosci  umozliwi
nam skonstruowanie kil-
ku ciekawych urzadzen.
Na tym etapie nauki
jest catkowicie obojetne,

YELLOW
GREY

I
TOUCH MEMORY

I e W
_/

GREEN
BROWN

DS1820

WHITE
= YELLOW
GREY

 I—

TOUCH MEMORY
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doswiadczen z uktadami 1 WIRE, a takze jako
podstawa do napisanie konkretnych progra-
mow uzytkowych. Chciatbym, abyscie prze-
mysleli doktadnie jego tres¢ i zastanowili sig,
jakie bardzo, ale to bardzo ciekawe urzadze-
nie mozna zbudowaé wykorzystujac jego
sktadniki i oczywiscie, dodajac nowe. Zada-
niem tego programu jest odczytanie z przyto-
zonego do czytnika uktadu 1WIRE o$miu
bajtow jego numeru seryjnego. Tak napraw-
de, to numer seryjny sktada si¢ tylko z sied-
miu bajtéw (w tym jeden bajt identyfikujacy
grupe uktadéw) i jednego bajtu zawierajacego
sume kontrolng, umozliwiajaca zweryfikowa-
nie poprawnosci odczytu. Dla utatwienia mo-
zemy jednak nazywaé odczytang z uktadu
liczbe 64 bitowg numerem seryjnym. Po od-
czytaniu numeru program zapisuje go w pa-
mieci EEPROM, weryfikuje ten zapis i wy-
Swietla kolejne bajty numeru na ekranie wy-
Swietlacza LCD. Zastandwcie si¢ teraz, jakie
urzadzenie mozemy zbudowaé dodajac je-
szcze kilka - kilkanascie linijek programu?
Urzadzenie to moze by¢ wyjatkowo spekta-
kularnym pokazem mozliwosci stosowania
uktadéw 1WIRE, gtéwnie tabletek DS1990.
Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl

‘Listing 4

Config Twire = P1.0 'wskazanie kompilatorowi,
do ktérego pinu dotagczona jest magistrala TWIRE

Config Led = 16 * 1a

Dim Number(8) As Byte

Dim R As Byte

Declare Sub Read_numbers

Declare Sub Write_eeprom(r As Byte, Number As

Byte)

Declare Sub Read_eeprom(r As Byte, Number As
Byte)

Cls

Cursor Off

Do ‘poczatek petli programowej
Twreset ‘Inicjalizacja magistrali TWIRE
If Err =1 Then ‘jezeli zaden ukifad nie

odpowiedziat na wezwanie, to:
Cls ‘wyczys¢ wyswietlacz
Lcd "No device!" ‘wy$wietl stosowny komunikat

Waitms 25 ‘zaczekaj 260 ms
Else 'w przeciwnym wypadku:
Cls

Call Read_numbers 'wezwij podprogram czytania

numeru seryjnego dotaczonego do magistrali

uktadu TWIRE

End If "koniec warunku
Loop

Sub Read_numbers
Twwrite &H33 'zadanie podania przez
odnaleziony uktad jego numeru seryjnego

ForR=1To8 ‘o$miokrotnie:
Number(r) = Twread(): ‘odczytaj z
magistrali TWIRE kolejne bajty numeru uktadu
Next R
Cls
Lcd "Device found!" "wyswietl komunikat o
zgtoszeniu sie ukfadu

ForR=1To8 ‘o$miokrotnie:

Call Write_eeprom R, Number(r) 'zapisz do pamieci
EEPROM kolejne bajty numeru seryjnego uktadu
Next R

ForR=1To8 ‘o$miokrotnie:
Call Read_eeprom R, Number(r) ‘dla kontroli

odczytaj zapisany w pamieci numer
Next R

ForR=1To8

‘o$miokrotnie

Cls

‘wyczysé ekran wys$wietlacza
Waitms 255

‘zaczekaj 255ms

Led Number(r)

‘wyswietl kolejne bajty numeru seryjnego uktadu
Wait 1

‘zaczekaj 1 sekunde

Next R

End Sub

Sub Write_eeprom (eeprom_adres Byte, Value As
Byte)

|2cstart

12cwbyte 160

12cwbyte R

12cwbyte Number

|12cstop

Waitms 10

End Sub

Sub Read_eeprom (eeprom_adres As Byte, Value
As Byte)
12cstart
12cwbyte 160
12cwbyte R
|2cstart
12cwbyte 161
|2crbyte Number, Nack
End Sub
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