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Na kolejnym wyktadzie BASCOM College
zajmiemy si¢ jednym z najciekawszych i naj-
bardziej uzytecznych elementéw systeméw
mikroprocesorowych, jakim jest opracowana
przez firm¢ DALLAS magistrala 1WIRE.
Jest to zagadnienie, ktére chyba najczgsciej
wywotluje obawy poczatkujacych programi-
stéw i dla wielu z Was z daleka pachnie "czar-
ng magig". Rzeczywiscie, porozumiewanie
si¢ procesora z ukladami peryferyjnymi za
pomocy zaledwie jednego przewodu (nie li-
czac masy zasilania z pozoru wydaje si¢ by¢
niestychane trudne i wymagajace wysokich
kwalifikacji od programisty. Mozna nawet
zgodzié¢ si¢ z tym pogladem, dobrze pamie-
tam, jak prébowalem, z mizernym skutkiem,
napisa¢ w asemblerze procedur¢ odczytu
temperatury z cyfrowego termometru
DS1820. Céz, wcale nie wstydze si¢ przy-
znad, ze po pewnym czasie dalem sobie z tym
spokéj. Zainteresowanie transmisjag 1WIRE
powrdcito dopiero po zapoznaniu si¢ z jezy-
kiem MCS BASIC, w ktérym wszystkie po-
trzebne do obstugi tego termometru, a takze
innych ukladéw obstugiwanych transmisjg
1WIRE czynnosci sprowadzaja si¢ do umie-
jetnego zastosowania ... trzech poleceri:
IWRESET, 1WREAD i IWWRITE.
Dlaczego jednak tak zachgcam Was do
nauczenia si¢ obstugi magistrali 1WIRE?
Gléwnie dlatego, ze otwiera nam ona droge
do stosowania wyjatkowo atrakcyjnych
podzespotéw, o dostepie do ktérych w prze-
szlosci nie mogliSmy nawet marzy¢. Podam
Wam tylko jeden, prosty przykiad: "zela-
znym" tematem pism przeznaczonych dla
elektronikéw jest budowa termometréw, obe-
cnie najczesciej z cyfrowg prezentacja wyni-
kéw pomiaru. Budowa takich urzadzen jest,
przy obecnym poziomie elektroniki, banalnie
prosta i wysitki konstruktoréw ida juz tylko

najczesciej w strong zwigkszania liczby czuj-
nikéw stuzacych pomiarowi temeratury. Ja
sam mam na sumieniu kilka termometréw,
w tym oczywiscie takze "Termometr cyfrowy
z czterema czujnikami". By¢ moze w naj-
blizszym czasie kto$ opracuje termometr ob-
stugujacy pieé, szesé, a moze nawet az 10
punktéw pomiarowych. Jednak wszystkie ta-
kie konstrukcje posiadajg oczywiste ograni-
czenie, ktérym jest zawsze okreslona liczba
punktéw pomiarowych, i cechujg si¢, niekie-
dy zupelnie niepotrzebng "nadmiarowoscia"
konstrukcji. Po co bowiem mam budowad
przyrzad z czterema czujnikami, jezeli bedg
wykorzystywal co najwyzej trzy z nich?

Zastosowanie magistrali 1WIRE 1 dotla-
czanych do niej produkowanych przez firme
DALLAS czujnikéw temperatury pozwoli
nam na zupelnie inne podejscie do zagadnie-
nia. Wykorzystujac procesor “2051, wyswie-
tlacz alfanumeryczny LCD i kilka drobnych
elementéw bedziemy mogli zbudowaé ter-
mometr o N czujnikach, gdzie N jest warto-
$cig ograniczong jedynie iloscig wyproduko-
wanych przez DALLAS tanich i tatwo do-
stepnych termometréw, np. typu DS1820. Do
jednoprzewodowej magistrali 1 WIRE moze-
my bowiem dotgczyé catkowicie dowolng
ilos¢ elementéw z nig wspdlpracujacych,
oczywiscie nie tylko czujnikéw temperatury.
Na tej samej magistrali 1WIRE moga jedno-
czesnie pracowacé np. przetaczniki dwustano-
we typu DS2004, pozwalajace na sterowanie
dowolng liczbg uktadéw wykonawczych.

Z magistrala 1WIRE wspdtpracuja takze
inne, bardzo interesujace elementy. Mam tu
na mysli "magiczne" tabletki DALLASa,
ktére moga postuzy¢ do skonstruowania za-
mkéw elektronicznych nowej generacji. Dla
konstruktoréw planujacych budowe urzadze-
nia wykorzystujacego 1WIRE niezwykle

wazne jest to, ze kazdy uktad z nig wsp6tpra-
cujacy ma wlasny, niepowtarzalny numer
identyfikacyjny, majacy postac liczby 64-bi-
towej. A zatem konflikt pomigdzy urzadze-
niami posiadajacymi identyczne adresy nie
moze si¢ nigdy zdarzy¢.

Zanim jednak przejdziemy do szczegbtowe-
go opisu magistrali 1 WIIRE, chciatbym zata-
twié kilka biezacych spraw i poméc niektérym
Studentom w rozwigzaniu trudnosci, na jakie
napotkali podczas eksperymentéw z BA-
SCOM-em. Jak zwykle, przeanalizowalem
Wasze listy nadestane poczty elektroniczng
i postaralem si¢ wytowi¢ z nich te sprawy,
o ktére najczgsciej pytacie. I tu od razu wazna
uwaga: nie jestem jedynym Zrédlem porad
w sprawach dotyczacych BASCOM-a i progra-
mowania procesoréw ’51. Nie jestem nawet
Zrédtem najlepszym. Do rozlicznych, znanych
Wam juz zalet BASCOM-a mozna dodaé je-
szcze jedna: jest to pakiet programowy posiada-
jacy chyba najlepszy serwis ON LINE ze
wszystkich znanych mi programéw. Jezeli wy-
Slecie zapytanie na bascom_mailist (www.mc-
selec.com), to po co najwyzej 24 godzinach
otrzymacie odpowiedZ nie tylko od Autora, ale
takze od calej grupy ltebskich facetéw. Na tej li-
scie wszystko dzieje si¢ zgodnie z zasadg Mar-
ka: "Nie ma glupich pytan, sg tylko glupie od-
powiedzi". Nikt tu nie zostanie wysmiany, co
czgsto zdarza sig¢ na polskich listach, kazde py-
tanie zostanie potraktowane z nalezna powaga.
Ogromng przyjemnos¢ sprawito mi pojawianie
sie na tej liscie kilku nazwisk i nickéw znanych
mi z BASCOM College. Tak trzymaé, Moi
Drodzy i nie przejmowac si¢ niekiedy niepo-
radng angielszczyzng!

A oto problemy jakie sygnalizowaliscie
mi najczgsciej:

1. Znaczaca ilos¢ pytari dotyczyta pamigci
szeregowych EEPROM i sposobu ich
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programowania poza systemem mikroproce-
sorowym. Ten temat juz poruszaliSmy w jed-
nym z poprzednich wykladéw, ale widocznie
podane przeze mnie informacje okazaty si¢
niewystarczajace lub przedstawione w mato
czytelny sposéb. Z listéw moge wywniosko-
wac, ze Waszym zamiarem jest "wspomaga-
nie" niezbyt pojemnej pamigci danych proce-
soréw *2051 za pomocg zewnetrznej, wstep-
nie zaprogramowanej pami¢ci EEPROM. No
c6z, rozwigzanie troche¢ dziwne i w normal-
nej sytuacji polecatbym raczej zastosowanie
procesora "4051 i umieszczenie danych w ta-
belach. Jednak obecna sytuacja nie jest cal-
kowicie normalna, poniewaz chipy ’4051
zniknely z rynku i "majg zamiar" na niego
powrdci¢ dopiero w poczatku przyszlego ro-
ku. Dlatego tez oméwimy raz jeszcze temat
programowania i kopiowania szeregowych
pamieci EEPROM, ale uczynimy to podczas
przerabiania ¢wiczeni praktycznych.

2. Zauwazylem, ze powazne kiopoty sprawia
Wam prezentacja na wyswietlaczach liczb
zmiennoprzecinkowych. Otrzymaltem az 12
listdw w tej sprawie, co predestynuje ten te-
mat do szerszego omdéwienia.

Wyswietlanie wynikéw operacji matema-
tycznych dokonywanych na liczbach zmien-
noprzecinkowych jest nieco kiopotliwe, po-
niewaz przed jakgkolwiek zmiang ich "wygla-
du" musimy przeksztalci¢ je na zmienne te-
kstowe typu STRING. Dlaczego jednak t¢
prosta, wymagajaca jedynie zadeklarowania
dodatkowej zmiennej, czynnos¢ nazwalem
ktopotliwa? Powdd byt prosty: zmienne typu
STRING sg wyjatkowo "RAM-zerne" i zabie-
raja nam zwykle znaczne obszary pamigci da-
nych, ktérej w procesorach mamy zwykle nie-
wiele. Zmienna typu STRING zajmuje w pa-
migci RAM tyle bajtéw, ile znakéw ma zawie-
ra¢ + jeden bajt, bedacy znacznikiem korica
ciggu znakéw. A zatem, jezeli np. liczbe 245
zapiszemy pod postacig zmiennej tekstowe;j,
to zajmie ona w pamieci 4 bajty, podczas kie-
dy pozostawiona jako zmienna typu BYTE
zajetaby tylko 1 cenny bajt. Najwickszg war-
toscig zmiennej typu LONG jest 2147483647
i zajmuje ona w pamigci 4 bajty. Latwo poli-
czyd, ze jako zmienna tekstowa, przeznaczona
do formatowania przed wySwietleniem na
ekranie LCD zajmie az 11 bajtéw. Niemniej,
niekiedy zmuszeni jesteSmy uzywaé zmien-
nych STRING, ale zawsze powinniSmy to
czyni¢ z rozwaga, tak aby nie zobaczy¢ na
ekranie monitora komunikatu: "Error §: OUT
OF INTERNAL MEMORY"!

Napiszmy sobie teraz krétki programik
i przesledZzmy jego dzialanie w symulacji
programowe;j:

Config Lcd = 16*1a
Dim X As Single
Dim Z As Single
Dim Y As Single

X = 345988

Z =278

Y=X/Z
Led "Wynik =";Y

Po uruchomieniu tego programu na ekra-
nie wySwietlacza ukazat si¢ wynik obliczefi:
1244.5610352. Jest to rezultat jak najbardzie;j
prawidtowy, ale korzystanie z niego moze
by¢ nieco niewygodne. Na wyswietlaczu po-
zostaty bowiem zaledwie ... 2 wolne pola, na
ktérych trudno by byto umiescic¢ jakikolwiek
komentarz dotyczacy dokonanych obliczer.
Ponadto, rzadko kiedy interesuje nas az tak
doktadny wynik obliczefi, zaprezentowany
z precyzja 7 cyfr po przecinku. A zatem, wyj-
Sciem najprostszym bedzie przeksztalcenie
wyniku na postaé tekstowq i uzycie funkcji
FUSING w celu odpowiedniego sformato-
wania wyswietlanej liczby. Nasz nowy pro-
gram bedzie wygladal nastepujaco:

Config Led = 16 * 1

Dim Result As String * 8
Dim X As Single

Dim Z As Single

Dim Y As Single

X = 345988

Z =278

Y=X/Z

Result = Fusingly , #### ##)
Led "Wynik="; Result

Rezultat dzialania nowego programu zo-
stal pokazany na rysunku 1. Wyglada to juz
catkiem przyzwoicie, wynik dzielenia zostat
prawidtowo zaokraglony do dwéch miejsc po
przecinku, a na ekranie zmiescit si¢ takze od-
powiedni komentarz. Oméwmy teraz zasady
stosowania polecenia FUSING, ktére w naj-
nowszej edycji BASCOM-a zostalo uzupet-
nione o polecenie FORMAT. Jego podstawo-
wa sktadnia wyglada nastepujaco:

X = FUSING (Z, ## (liczba miejsc przed
przecinkiem). ## (liczba miejsc po przecinku)

Rys. 1
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Warto zauwazyé, ze skutkiem dzialania
tak wydanego polecenia bedzie zaokraglenie
wyniku obliczent do wskazanej liczby miejsc
po przecinku. Tak wiec liczba 33.59999 zo-
stanie przedstawiona jako "33.60". Takie za-
okraglanie nie zawsze jest pozadane i moze-
my z niego zrezygnowaé stosujac do ozna-
czenia liczby miejsc po przecinku znak "&" .

Wynikiem dziatania programu:

Z= 32.59999
X= FUSING (Z, ##.&&)
Print X

bedzie wyswietlenie na ekranie " 32.59",
czyli podanej liczby z dokladnoscig do 2
miejsc po przecinku, bez zaokraglania.

Stosujac polecenie FUSING mamy do
dyspozycji jeszcze jedna funkcje, ktdra
w niektérych wypadkach moze zwigkszyc
czytelnos¢ prezentowanych na wyswietla-
czach wynikéw obliczen. Funkcjg tg jest do-
dawanie zer wiodacych przed wyswietlang
liczbg. Postuzmy si¢ kolejnym przyktadem:
Z=32.59999

X= FUSING (Z, O0##.##)
Print X

Po uruchomieniu tego programiku na
ekranie ukaze si¢ zadana liczba z dwoma
wiodacymi zerami, czyli w postaci: 0032.60.
3. Kolejnym problemem, jaki napotkali Stu-
denci BASCOM College podczas pisania
wlasnych programéw bylo operowanie wigk-
szg iloscig danych, ktére miaty byé wykorzy-
stywane jako z géry okreslone stale wartosci,
potrzebne do wykonywania przez program
obliczeri matematycznych i wyswietlania ko-
munikatéw na ekranie. Otrzymalem kilka li-
stingéw programéw, ktdrych autorzy definio-
wali dane potrzebne do wykonania pewnych
obliczeri jako zmienne, z jednoczesnym nada-
niem im konkretnych wartosci. Takie dziata-
nia prowadzity zwykle do bardzo szybkiego
"zapchania" pamieci RAM i uniemozliwienia
poprawnego funkcjonowania programu. Po-
nadto, dostgp do takich danych i operowanie
nimi jest zwykle bardzo utrudnione.

Do szybkiego i sprawnego operowania
danymi wykorzystywanymi przez program,
stosowane sg nast¢pujace instrukcje:

READ, RESTORE i DATA

Wszystkie potrzebne nam dane bedziemy
mogli starannie uporzadkowac¢ i pouktadac
niczym ksigzki na bibliotecznych pdtkach.
Pamigtajac, na jakiej péice i w jakiej szafce
znajduje si¢ potrzebna nam informacja be-
dziemy mogli z fatwoscig ja odszukac i wie-
lokrotnie wykorzystywaé, zgodnie z aktual-
nymi potrzebami. Kazda z szafek, w ktorej
bedziemy przechowywaé informacje musi
mieé¢ wlasng, niepowtarzalng nazwe¢ i moze
by¢ umieszczona w dowolnym miejscu pro-
gramu. Jednak ze wzgledu na konieczng
przejrzystosé listingu umieszczamy je zwy-
kle na koricu programu. Nazwa grupy danych
moze skiada¢ si¢ z dowolnych znakéw do-
stepnych z klawiatury i musi by¢ zakoriczona
dwukropkiem, podobnie jak etykiety podpro-
gram6w. Na ponizszym listingu zostal przed-
stawiony prosty programik demonstrujacy
spos6b odczytywania danych zawartych
w uprzednio zdefiniowanych tabelach. Pro-
gram ten po skompilowaniu mozemy urucho-
mi¢ w symulacji programowe;.

‘pierwsza cze$¢ programu, demonstrujaca
odczyt kolejnych danych z tablicy

Dim X As Byte ‘deklaracja zmiennej X
Dim Z As Byte 'deklaracja zmiennej Z
Dim Y As Byte ‘deklaracja zmiennej Y

Restore Datal 'przygotuj do odczytu tabele
DATA1 z danymi. Odczytywanie danych rozpocznie sie
teraz od pozycji zerowej

For X =0To 10 'dziesieciokrotnie:
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Read Z ‘nadaj zmiennej Z wartos$¢
odczytang z kolejnej pozycji tabeli
Print X ;" ", Z ‘wyslij na ekran terminala

numer aktualnego pola tabeli i jego zawartos$¢
Next X
Print " wydrukuj pusta linie
‘druga czes$¢ programu, ukazujaca sposéb odczytywa
nia wskazanej danej

Do ‘poczatek gtownej petli programowej

Do 'poczatek petli pomocniczej
Input "Ktora wartosé? ", Y 'zapytanie o
podanie kolejnego numeru danej zawartej w tabeli
IfY <11 Then "jezeli podano
istniejgcy numer (wiadomo, ze tabela zawiera jedynie
10 danych), to:

Exit Do ‘wyjdz z petli pomocniczej
End If 'koniec warunku
Loop

Restore Datal ‘rozpocznij odczytywanie

danych z tabeli, poczawszy on pozycji 0

ForX=0ToY ‘odczytuj tabele az do
osiggniecia poszukiwanego numeru danej
Read Z
Next X

Print : Print "Pozycja " ; Y ;" Wartoé¢=";27Z

‘wyslij na ekran terminala odczytang na koricu dang
(czyli te poszukiwana) i jej pozycje w tabeli

Loop

Datal: "tabela z danymi
Data 1,234 ,122,37,56,89,70,44,67,88, 33

Powyzszy przyklad ma charakter studial-
ny i jego zadaniem bylo jedynie pokazanie
mozliwosci, jakie daje operowanie danymi
magazynowanymi nie w pamieci RAM, lecz
w tresci samego programu. Korzysci wynika-
jace z zastosowania tej metody sg oczywiste:
nie obcigzamy pamig¢ci danych o z zasady
niewielkiej pojemnosci, lecz znacznie ob-
szerniejsza pamig¢é programu. Pamiegtajmy,
ze pamigé t¢ zawsze mozemy rozszerzy¢
przez ... zastosowanie innego typu procesora,
niekoniecznie bardziej kosztownego. Jednak
pamietajmy, ze naszg zasadg jest operowanie
wylacznie przykltadami praktycznymi, wzig-
tymi "z zycia". Dlatego tez przygotowalem
dla Was drugi listing, bgedacy fragmentem
programu, nad ktérym kiedy$ pracowalem.
Program ten mial obstugiwaé kolejny zegar,
ktéry od innych tego typy konstrukcji mial
odrézniaé¢ si¢ nietypowym sposobem wy-
Swietlania aktualnego czasu i daty. Ot6z za-
miast prezentowania informacji w formie
liczbowej mialem zamiar zastosowaé wy-
Swietlanie czasu w formie tekstowej, tj. za-
miast "23 : 57" zegar miat wyswietla¢ "Go-
dzina dwudziesta trzecia pigcdziesigt sie-
dem". Jak dotad, projekt tego zegara nie zo-
stal ukoriczony, pomimo ze napisanie progra-
mu realizujagcego zamierzone funkcje nie
okazato si¢ specjalnie skomplikowane. Po-
wdéd byt inny: zegar z wySwietlaniem teksto-
wym wymaga zastosowania wySwietlacza co
najmniej 24*2 znakéw, a lepiej 40*2 znaki.
Wyswietlacze takie sa obecnie bardzo ko-
sztowne, co spowodowato odlozenie realiza-
cji projektu do nie dajacej si¢ przewidzie¢
przysztosci.

Prezentowany fragment listingu jest pod-
programem testujagcym sposéb pobierania da-
nych z tablic i sktadania z nich potrzebnych
komunikatéw przeznaczonych do wyswietla-
nia na ekranie LCD. W wersji testowej teksty

prezentowane s3 na ekranie monitora, co
umozliwia sprawdzanie poprawnosci pracy
programu wytacznie w symulacji programo-
wej. W wersji finalnej polecenia "PRINT"
powinny zostaé zastgpione poleceniami
"LCD".

Program, pracujac w petli, zadaje pytanie
o aktualng godzing i po uzyskaniu poprawne;j
odpowiedzi wyswietla otrzymang informacje
na ekranie monitora w formie tekstowe;.
W przypadku podania godziny wigkszej niz
23, program pozwala sobie na niezbyt tak-
towne powatpiewanie w zdolnosci umystowe
osoby go obstugujacej. Oczywiscie, w przy-
padku budowy zegara program musi nieu-
stannie sprawdza¢ biezacy czas i po wykry-
ciu zmiany minuty lub godziny aktualizowac
informacje ukazujace si¢ na wyswietlaczu.

Czytelnicy pozwolg, ze ten program pozo-
stawi¢ bez komentarzy, dajac tym samym po-
le do popisu dla Waszej dociekliwosci. Re-
zultaty dziatania programu konwersji warto-
Sci liczbowej na jej odpowiednik tekstowy

widoczne sg na rysunku 2.

Dim X As Byte

Dim Z As Byte

Dim Y As String * 13
Const Cstring = "dwu-
dziesta"

Do

Do

Print

Input "Godzina? ", X

If X'> 23 Then

Print "Are you OK???7?"
Exit Do

End If

If X'= 20 Then
Print Cstring
Exit Do

End If

If X'> 20 Then
Print Cstring ;
X =X-20
Restore Data_hours
ForZ=0To X
Read Y

Next Z

Print Y

Exit Do

End If

Restore Data_hours
ForZ=0To X
Read Y

Next Z

Print Y

Loop

Loop

W

Data_hours:

Data "zero zero ",
"pierwsza", "druga”,
"trzecia", "czwarta" ,
'pigta" , "szodsta",
"siodma",

Data "6sma" , "dziewigta" ,
"dziesiata" , "jedenasta" ,
"dwunasta", "trzynasta"
Data "czternasta" ,
'pietnasta" , "szesnasta",
'siedemnasta" ,
"osiemnasta”,

Data "dziewietnasta"

mikroprocesorowych:

W tej czesci wy-
ktadu nie wyczerpali-
Smy bynajmniej
wszystkich tematéw
zwigzanych ze skla-
dowaniem  danych
w tabelach i postugi-
waniem si¢ nimi.
Mam jednak nadziejg,
ze powyzsze wska-
z6wki pozwolg Stu-
dentom BASCOM
College na realizacje
wilasnych rozwigzan
i pisanie coraz dosko-
nalszych programéw
w MCS BASIC. Naj-
WyZszy Wwigc czas,
aby zabra¢ si¢ za
gltéwny temat dzisiej-
szego wykladu, jakim
jest:

Magistrala 1IWIRE

Na jednym z po-
przednich wyktadéw
BASCOM  College
omoéwiliSmy juz jeden
z najpopularniejszych,
jezeli nie najpopular-
niejszy spos6b wymia-
ny danych pomiedzy
elementami systeméw
magistralg I’C. Zakres

stosowania tego sposobu transmisji informa-
cji jest niezwykle szeroki, ale ogranicza si¢
gléwnie do uktadéw bedacych statymi skta-
dnikami systemu i ulokowanych wewnatrz
niego lub w malej od niego odlegtosci. Dzi-
siaj chcialbym pokrétce oméwié inny rodzaj
przesytania informacji, potrzebujacy do pra-
widlowego dziatania zaledwie jednego prze-

wodu (nie licz¢ tu, oczywiscie przewodu ma-
sy, wspdlnego dla calego systemu).

Rys. 2
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Poznanie specyfikacji magistrali 1WIRE
i poleceri umozliwiajacych jej obstuge z po-
ziomu jezyka MCS BASIC otworzy nam do-
step do wielu, niezwykle atrakcyjnych ele-
mentéw poiprzewodnikowych, produkowa-
nych gléwnie przez amerykariskg firme
DALLAS. Mam tu na mysli przede wszyst-
kim trzy typy takich elementéw, wybrane
z bogatej oferty DALLAS-a.

1. Cyfrowe termometry i stabilizatory
temperatury.

2. Klucze elektroniczne, czyli tzw. tabletki lub
pastylki, bedace jednym z najskuteczniejszych
zabezpieczenn systeméw elektronicznych
przed ingerencja w ich prac¢ niepowotanych
os6b. Uktady te umozliwiaja budowe zamkéw
elektronicznych, ktérych otwarcie "sposo-
bem" nie jest nawet teoretycznie mozliwe.

3. Przelaczniki elektroniczne, ktérych na ma-
gistrali 1WIRE mozemy umiesci¢ dowolng
liczbe, a kierowac kazdym z nich osobna.

Szczerze namawiam Studentéw BA-
SCOM College do zapoznania si¢ z obstugg
magistrali 1WIRE i wykorzystania zdoby-
tych wiadomosci w praktyce. Komunikacja
procesora z innymi uktadami realizowana za
pomocg jednoprzewodowej szyny danych
wydaje si¢ by¢ zadaniem bardzo skompliko-
wanym. Rzeczywiscie, napisanie programu
obstugi IWIRE w asemblerze nie jest czyn-
noscig prosta i nawet dos¢ zaawansowanemu
programiscie moze zajaé sporo czasu. Inaczej
jest jednak, jezeli bedziemy postugiwac sig¢
naszym MCS BASIC. Z poziomu tego jezy-
ka do obstugi transmisji 1WIRE wystarczaja
trzy proste polecenia: IWRESET, IWREAD
i IWWRITE, a ich umiej¢tne stosowanie po-
zwoli na napisanie potrzebnego programu
w ciggu dostownie kilku minut.

Piszac ten tekst korzystalem z materiatéw
opracowanych przez moich PT Kolegéw, Rys-
ka Szymaniaka i Piotra Zbysinskiego, opubli-
kowanych na tamach Elektroniki Praktyczne;.

Linia 1WIRE sktada si¢ z przewodu masy
i przewodu sygnatowego. Wszystkie uktady
dotgczone do linii muszg by¢ typu otwarty
dren lub kolektor. Poziom wysoki na linii sy-
gnalowej wymuszany jest przez jej potacze-
nie z napieciem zasilajacym (+5VDC) po-
przez opornik 4,7kQ. Informacje migdzy
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ele-mentami dotgczonymi do linii przekazy-
wane s3 w formie binarnej przy pomocy zer,
jedynek, sygnatu potwierdzenia i zerowania,
ktére sg rozrézniane po czasie trwania. Re-
dukcja potaczen sygnatlowych migdzy wielo-
ma ukladami tylko do dwdch przewodéw
wymaga, aby wszystkie dotagczone urzadze-
nia przestrzegaly wspélnego standardu. Po-
niewaz na dodatek urzadzenia mogg czytac
informacje i wysylaé je ta samg magistralg,
nad przestrzeganiem porzadku czuwa ste-
rownik sieci. Zasada jest nastgpujaca: wszy-
stkie urzadzenia dotaczone do wspdlnej ma-
gistrali po wiaczeniu napigcia zasilajagcego
albo po odebraniu z sieci impulsu resetu,
ustawiane sg w stan odbioru. Tylko sterownik
sieci ma prawo zainicjowaé transmisj¢, inne
uktady "nie pytane" mogg tylko stucha¢ in-
formacji przesylanych magistralg. Stanem
aktywnym linii sygnatowej jest poziom niski.
Wynika to z faktu dotaczenia do tej linii ukta-
déw z otwartym drenem, ktére moga jedynie
zewrzed ja do masy.

Jezeli sterownik sieci chce wystaé bit in-
formacji, ktdry jest jedynka, zwiera do masy
lini¢ sygnalowa na czas dluzszy od 15ps,
a krétszy od 60ps. Dla bitu bedacego zerem
czas ten zawiera si¢ miedzy 60us a 120ps, na-
tomiast kazdy poziom niski linii sygnalowe;j
trwajacy dtuzej od 480ps oznacza dla wszyst-
kich dolaczonych urzadzen polecenie resetu.
Tak wigc sterownik w kazdej chwili moze
przerwaé wszelkg transmisjg, wygenerowaé
impuls resetu i wprowadzi¢ wszystkie dotg-
czone do magistrali uktady w stan odbioru. Po
resecie jedynym zadaniem uktadéw dotaczo-
nych do magistrali jest zasygnalizowanie
swojej obecnosci, czyli odpowiedZ impulsem
Presence. Impuls ten to oczywiscie takze stan
niski trwajacy od 60us do 240ps, ktéry powi-
nien si¢ rozpoczaé 15-60us po zakoriczeniu
resetu. Poniewaz wszystkie dotgczone do sie-
ci uktady generujg go niemal jednoczesnie,
sterownik nie potrafi rozrézni¢ ile i jakie
uktady odbierajq sygnaly. Wie jednak, ze ktos
go stucha. Brak impulsu Presence oznaczaé
bedzie albo awari¢ magistrali, albo niedota-
czenie do niej zadnego uktadu 1WIRE.

Z poziomu jezyka MCS BASIC inicjali-
zacja magistrali 1WIRE odbywa si¢ po wy-
daniu polecenia:

1IWRESET

bez jakichkolwiek parametréw dodatkowych.

W przypadku gdy sterownik zamierza
odebraé dane z uktadu dotaczonego do magi-
strali, takze sterownik powinien zainicjowac
odbiér. Robi to w taki sposéb, ze przez czas
dhuzszy od 1ps a krétszy od 15ps zwiera lini¢
sygnalowa do masy, a potem bada jej stan.
Uktad transmitujacy do sterownika bit danych
podtrzymuje stan niski linii na czas réwny je-
dynce lub zeru, zaleznie od tego, jaki bit wy-
syla. Powtarza si¢ to bit za bitem az do zakori-
czenia przesylania oczekiwanej przez sterow-
nik informacji. Poza wysyla-niem zer i jedy-
nek uktady podrzedne, oprécz sterownika, nie
potrafig wyresetowaé linii, czyli wysta¢ na
nig sygnatu o czasie dtuzszym niz 480ys.

Procesem adresowania konkretnego ele-
mentu dolagczonego do sieci steruje zestaw
rozkazé6w. Rozkazy sg jednobajtowymi licz-
bami, ktére nadzorca wysyla magistralag po
impulsie reset. Dla latwiejszego zrozumienia
zasady dziatania urzadzenia, krétko opisane
zostang najwazniejsze rozkazy, na jakie rea-
gujg uklady wspdlpracujace z magistralg
1WIRE. Wszystkie rozkazy wysylane sg na
magistrale 1WIRE za pomoca polecenia:

1WWRITE, [bajt do wyslania]

READ ROM (33h) odczyt etykiety - nu-
meru seryjnego ukladu, numeru rodziny
uktadéw i sumy kontrolnej CRC. Wydanie
polecenia:

IWWRITE, 33H

spowoduje, ze nastgpne 64 bity, czyli
osiem bajtéw odczytywane przez sterownik
beda zawieraly kod rodziny, 6-cyfrowy uni-
katowy numer elementu i kod kontrolny ety-
kiety CRC. Rozkaz ten mozna stosowac, gdy
do linii dotaczony jest tylko jeden uktad
wspotpracujacy. W przypadku obecnosci na
linii wigkszej liczby uktadéw, ich odpowie-
dzi beda zakldcaly sie nawzajem. Jest to bar-
dzo wazne polecenie, poniewaz pozwala na
ustalenie adresow wszystkich uktadéw dota-
czonych do magistrali 1WIRE i wykorzysty-
wanie ich w przysztosci.

MATCH ROM (55h) czyli wstep do poda-
nia na lini¢ adresu konkretnego uktadu

Wydanie polecenia:

IWWRITE, 55H

pozwala wybra¢ konkretny uktad, dota-
czony do linii danych. Po bajcie o wartosci
55H procesor wysyla 64-bitowa etykiete

konkretnego uktadu 1WIRE (kod rodziny,
numer, CRC, czyli w sumie 8 bajtow).

Wiecie co, Moi Drodzy? Ta forma rozmo-
wy na temat magistrali 1WIRE, jakg w tej
chwili stosujemy zdecydowanie przestaje mi
odpowiadaé. Wiemy juz najwazniejsze rze-
czy dotyczace realizacji tej transmisji i naj-
wyzsza pora, aby rozpoczaé konkretne dzia-
tania w laboratorium, podczas ktérych przy-
swoimy sobie w catkowicie "bezbolesny"
sposob pozostate czes¢ informacji teoretycz-
nych. Wspomnimy tylko jeszcze o jednej
sprawie: zasilaniu uktadéw pracujgcych na
magistrali 1WIRE i przejdziemy do laborato-
rium, w ktérym zbudujemy kilka ciekawych
urzadzen testowych wykorzystujacych "ma-
giczne" uktady DALLAS-a.

Z calg pewnoscig wielu z Was zadawalo
juz sobie pytanie dotyczace sposobu zasila-
nia uktadéw pracujacych na magistrali 1WI-
RE. Do dyspozycji mamy przeciez tylko dwa
przewody: sygnalowy i masy, a zatem w jaki
spos6b doprowadzane jest napigcie zasilania
do uktadéw peryferyjnych, szczeg6lnie tych
wyposazonych jedynie w dwa wyprowadze-
nia? OdpowiedZ na to pytanie jest prosta: do
zasilania uktadéw wspétpracujacych wyko-
rzystywany jest takze przewdd sygnatowy,
w czasie kiedy nie sg nim przekazywane ja-
kiekolwiek informacje. Taki sposob zasilania
nosi nazwe zasilania pasozytniczego (ang.
Parasite Power). Uklady produkowane przez
DALLAS pobierajg znikomy prad i to w do-
datku tylko w momentach, kiedy zostaty uak-
tywnione odpowiednim poleceniem wyda-
nym przez procesor. Tak wigc, przez caly po-
zostaly czas, z wyjatkiem krétkich chwil,
w ktérych prowadzona jest wymiana danych,
napiecie zasilania podawane jest do uktadéw
za posrednictwem rezystora o wartosci typo-
wo 4,7Qk. ELaduje ono miniaturowe konden-
satory wbudowane w strukture uktadéw i po-
zwala na ich poprawng prac¢ w trakcie ko-
munikacji z procesorem.

Na tym koriczymy dzisiejszy wyktad, a za
miesigc zapraszam Studentéw BASCOM
College do laboratorium, w ktérym zajmiemy
si¢ wyjatkowo interesujacymi ¢wiczeniami.

Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl
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