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Do redagowania kolejnego wyktadu BA-
SCOM College przystepuj¢ w zupelnie no-
wym, lepszym nastroju niz do pisania po-
przednich artykuléw! Nareszcie przestalem
si¢ porusza¢ po omacku i uzyskalem dane
potrzebne mi do nadania kolejnym wykta-
dom wiasciwej tresci i formy. Przyczynita si¢
do tego analiza listéw e-mailowych nadesta-
nych mi przez Czytelnikéw. I tu od razu
chcialbym przeprosi¢ tych, ktérym nie zda-
zytem indywidualnie odpowiedzie¢ na listy.
Nie oznacza to bynajmniej, ze zostaly one
wrzucone do kosza. Wprost przeciwnie, kaz-
dy list zostal przeczytany i przeanalizowany,
a indywidualne odpowiedzi wystane tylko
tym Czytelnikom, ktérzy zadawali konkretne
pytania. Jezeli o kim§ zapomnialem, to raz
jeszcze przepraszam.

Ogolnie méwiac, jestem wigcej niz zado-
wolony. Oczywiscie nie z siebie, ale z Was,
Drodzy Studenci BASCOM College.
W nadestanych listach przewazaly wypo-
wiedzi oséb moze nie zawsze bieglych
W sztuce programowania (w koncu, co mie-
liby oni do roboty w szkole), ale prawie za-
wsze MYSLACYCH, co przy doskonaleniu
umiejetnosci polegajacej wylacznie na kon-
sekwentnym i popartym zelazng logika my-
$leniu, ma kapitalne znaczenie. Nadestane li-
stingi nieraz az roity si¢ od bledéw, ale wy-
nikaly one najczesciej z pospiechu i niecier-
pliwosci oraz niezbyt doktadnej znajomosci
sktadni jezyka, a nie z bledéw w rozumowa-
niu. Wiasnie: niecierpliwos¢ to chyba naj-
czestszy blad, jaki popelniacie! Czego jak
czego, ale cierpliwosci programista musi
mie¢ pod dostatkiem. Zawsze musicie pa-
mietaé, ze btad moze kry¢ si¢ w kazdej napi-
sanej linijce, w jednym Zle postawionym
przecinku czy innym znaku. Oczywiscie,
kompilator wychwytuje 1 zgtasza wszelkie
bledy w skladni, ale nawet najmadrzejszy

program komputerowy nie jest w stanie wy-
kry¢ bledéw w logice programu. Pisanie pro-
gramOw to przede wszystkim uwaga, cierpli-
wosé, nieprzespane noce i hektolitry wypija-
nej podczas pracy szatanisko mocnej kawy.
No i oczywiscie “iskra Boza”, bez tego tez
niewiele mozna zdziatac!

W kilku listach pojawity si¢ doniesienia
o niesprawnym dziataniu kompilatora, a na-
wet zarzuty o promowaniu nieudanego pro-
duktu. Niestety, po przeanalizowaniu frag-
mentéw listingu zawsze okazywalo sie, Ze
wina lezata po stronie niezbyt doswiadczone-
go lub zadufanego we wlasne umiejetnosci
programisty. Pakiet BASCOM uzywany jest
przez tysigce elektronikéw na calym swiecie
i zdecydowana wigkszos¢ bledow zostala
z niego dawno usunigta. Pamigtajcie zatem,
ze zanim zaczniecie podejrzewac kompilator
o btedy, najpierw sprawdZcie sto razy, czy sa-
mi ich nie popelniacie. W 99 przypadkach na
100 “racj¢” ma kompilator, stusznie “czepia-
jac” sig¢ niezrozumiatej dla niego sktadni je-
zyka.

Analizujac Wasze listy e-mailowe dosze-
diem do wniosku, ze najwigksze problemy
stwarzaja Wam nastgpujace tematy:
© Problemy z obstuga programatora, nie-
znajomos¢ zasad jego konfigurowania.

& Koledzy, ktoérzy zaczeli juz pisaé wiasne
programy, na najwig¢ksze trudnosci napotkali
podczas pisania tych ich fragmentéw, ktére
zajmujg si¢ obstuga timeréw i przerwan. To
oczywiste: znaja oni najprawdopodobniej
calkiem nieZle jezyk BASIC, ale wylgcznie
jego dialekty “komputerowe”, w ktérych ob-
stuga timeréw raczej nie wystgpuje!

® Problemy z emulatorem sprz¢towym, wy-
nikajace czgsto z niezbyt doktadnego opisania
jego dziatania w 3/00 Elektroniki dla Wszyst-
kich. C6z, mea culpa, jezeli starczy nam cza-
su, to za chwile poruszymy jeszcze ten temat.

A zatem te trzy wymienione sprawy bedg
tematem dzisiejszej lekcji. Pomgczymy sie
trochg z teorig, co nie oznacza, ze nie wyko-
namy nowych, praktycznych éwiczen. Przy
okazji omawiania postugiwania si¢ timerami
zaprojektujemy sobie pierwszy, wykonany
w technice mikroprocesorowej, w petni funk-
cjonalny zegarek.

Zanim jednak przejdziemy do konkretéw,
chcialbym wyczerpaé do korica sprawe po-
mocy w Waszej pracy i rozwigzywania pro-
bleméw, na jakie napotykacie. Nie jestem
zadnym najwyzszym autorytetem w tych
sprawach (jak niestusznie nazwal mnie jeden
z Was). Najwyzszym autorytetem jest mdj
Przyjaciel, pan Mark Alberts z Holandii,
ktéry o programowaniu procesor6w wie
wszystko. Zawsze mozecie zwrécic si¢ do
niego o pomoc, oczywiscie tylko w bardzo
trudnych sprawach lub gdy jestescie prawie
pewni, ze znaleZliscie pluskwe w programie.
Mozecie wysta¢ maila bezposrednio do MCS
Electronics, ale najlepsza metoda uzyskania
pomocy i Marka, i setek ludzi z calego Swia-
ta jest zapisanie si¢ na list¢ dyskusyjng BA-
SCOMMALIST (www.mcselec.com.) Rzecz
jasna, korespondencja moze by¢ prowadzona
wylacznie w jezyku migdzynarodowym, ale
mam nadziej¢, ze na biurkach Kolegéw nie
wladajacych do tej pory jezykiem amery-
kanskim leza juz stosowne podreczniki
i chociazby bierne opanowanie tego jezyka
jest juz dla nich tylko kwestig czasu. Jeszcze
raz zapraszam Was do dotgczenia si¢ do tej
listy, jest wspaniala, tam nikt nie poszukuje
crackéw do kradzionego oprogramowania i
nie zamieszcza ogloszenn o “uruchamianiu”
kodowanych odbiornikéw radiowych. Trwa
tam nieustanna burza mézgéw i wymiana do-
Swiadczen, bez uwarunkowan typu “wiem,
ale nikomu nie powiem”, tak czgstego na na-
szych listach.
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Obstuga programatorow

pakietu BASCOMS8051

Fragment pakietu BASCOM, obstugujacy
programatory, jest jedng z najbardziej uzy-
tecznych i ciekawych czesci tego programu.
Bez najmniejszej przesady mogg powiedzieé,
ze jest to “panistwo w panstwie”, odrebne Sro-
dowisko, ktére moze byé wykorzystywane
acznie z kompilatorem, ale takze jako samo-
dzielne oprogramowanie. Sadzg¢, ze peine
opisanie tego fragmentu BASCOM-a jest
obecnie sprawg najwyzszej wagi, tym bar-
dziej, ze wiedza ta moze by¢ niezwykle uzy-
teczna takze dla Kolegéw piszacych progra-
my w jezykach innych niz MCS BASIC.
A wigc, zaczynamy!

W poprzedniej lekcji napisatem, ze najprost-
szg metodg postugiwania si¢ programatorem
jest zaznaczenie w menu OPTIONS PRO-
GRAMMER opcji AUTO FLASH i po wybra-
niu typu programatora (najczesciej MCS Flash-
programmer, bedacy w Waszym posiadaniu)
przechodzenie do programowania procesora za
pomocg naciskania klawisza F4. Rzeczywiscie,
jest to metoda najprostsza, ale jak kaze upro-
szczenie, nieco ograniczajaca oferowane przez
BASCOM mozliwosci. Przede wszystkim za-
myka ona drog¢ do mozliwosci programowania
procesoréw za pomocg plikéw skompilowa-
nych w innym niz BASCOM srodowisku. Jed-
nak nie tylko o to
chodzi: predzej czy
poZniej po nacisnig- . ww o
ciu klawisza F4 po- '
jawi sie na ekranie
komunikat o bledzie ; 1
(rys. 1). I co wtedy? =70 =

Musimy zatem “dobraé si¢” do wszyst-
kich, bogatych mozliwosci oferowanych nam
przez obstuge programatora. Zaktadam, ze
do komputera macie dotgczony programator
MCS Flashprogrammer opisany w Elektroni-
ce dla Wszystkich i ze w podstawce progra-
matora umieszczony jest jeden z procesoréw
rodziny ‘X051. Nie ma przy tym znaczenia,
czy jest to procesor “fabrycznie nowy”, czy
tez zapisany jest juz w nim jaki§ program.
Zaktadam takze, ze napisaliscie uprzednio
i skompilowaliscie jaki$ program, przy czym
takze bez znaczenia jest jego tres¢.

Otwieramy zatem ponownie panel
OPTIONS PROGRAMMER i tym razem
“odznaczamy” opcj¢ AUTO FLASH (rys. 2)
i po zamknigciu tego okna naciskamy po-
nownie F4 ....

2]

... Wow, ale bogactwo! Na ekranie pokazat
nam si¢ nowy, nieznany dotad panel (rys. 3),
a na nim cala masa przyciskéw i opcji. Za-
czniemy od otwarcia okienka CHIP stusznie
Pprzypuszczajac, ze uzyskamy w ten sposéb do-
step do operacji wykonywanych bezposrednio
na procesorze. Zanim jednak to uczynimy, wy-
jasnijmy sobie, co wlasciwie znajduje si¢
w najwigkszym oknie panelu. Otéz, w “bialej”
czesci srodkowego panelu znajduje si¢ tres¢
skompilowanego uprzednio (lub, jak dowiemy
si¢ za chwilg, wczytanego) programu, zapisana

w kodzie heksa- NISEETT T —
decymalnym, -
a w czesci “nie- ¥

bieskiej” to samo,
ale w kodzie bi-
narnym.

Sa to informacje, z ktérych w obecnej
chwili nie bedziemy mieli wigkszego pozyt-
ku, tak wiec tylko przyjmujemy ich istnienie
do wiadomosci, a takze zapamigtujemy ze,
w tym okienku mozemy takze dokonywaé
edycji programu w formacie HEX i naciska-
my przycisk CHIP. Na ekranie pojawia si¢
natychmiast kolejne okienko, a w nim naste-
pujace funkcje:

GET TYPE (okres] typ procesora). Jest to bar-
dzo pozyteczna funkcja, pozwalajaca okresli¢
nie tylko typ procesora wlozonego w pod-
stawke, lecz nawet jego producenta. Powyz-
sze informacje “zaszyte” s3 wewnatrz kazde-
go procesora, ale poniewaz nie majg zadnego
wplywu na jego dzialanie, takze tylko przyj-
mujemy ich istnienie do wiadomosci. Czy
jednak aby na pewno BASCOM jest taki ma-
dry i potrafi jednoznacznie oznaczy¢ typ
ukladu w podstawce programatora? Sprawdz-
my to: zamknijmy na chwile okienko CHIP
i panelu gléwnym programatora zaznaczmy
typ procesora inny, niz ten na ktérym dyspo-
nujemy (np. 89C1051). Ponownie otwieramy
pasek CHIP i klikamy GET TYPE. Natych-
miast powinna wyswietli¢ si¢ informacja ta-
ka, jakg widzimy na rysunku 3, o ile oczywi-
Scie w podstawce znajduje si¢ chip 89C2051.
Tu bardzo wazna uwaga: identyfikacja ty-
pu procesora jest zawsze (?) niezawodna,
czego nie mozna powiedzie¢ o identyfikacji
producenta. Niekiedy zdarza sie, ze pro-
gram nie jest w stanie okresli¢ tej informa-
cji i na ekranie pojawia si¢ napis: MANU-
FACTURER UNKNOWN. Nie ma to naj-
mniejszego znaczenia dla pracy programa-
tora, ale jest dos¢ ciekawe. Kilkakrotnie na-
potykatem na to zjawisko wktadajac w pod-
stawke nowiutkie procesory z napisem
ATMEL, widocznym ze stu metréw, a pro-
gram podawal, ze nie moze okresli¢ produ-
centa chipa. Moze podrébki?

ERASE (skasuj zawarto$¢ pamieci EEPROM
procesora). Wykonanie tego polecenia spo-
woduje wymazanie CALE]J zawartosci pa-
migci programu, a takze skasowanie bitow
zabezpieczajacych. Jest to bardzo wazne po-

lecenie, a o jego uzytecznosci przekonamy
si¢ za chwile.

SET LOCKBIT1 i SET LOCKBIT2 (ustaw bit za-
bezpieczajacy 1 i 2, rys. 4). Jest to takze nie-
zwykle wazna funkcja, za pomocg ktérej
w przysztosci bedziemy mogli ... zabezpieczy¢
nie co innego, jak

nasze  interesy b= = 4

i korzysci finanso- == ;
we, jakie bedzie- =] e 08 1
my mogli czerpaé =i :

Z naszej pracy. :
Kazdy progra-
mista jest wylacznym wiascicielem napisa-
nego przez siebie programu i moze nim
dysponowaé w catkowicie dowolny sposéb,
takze sprzedajac dowolng liczb¢ jego kopii.
Niestety, nie wszyscy, szczegdlnie w Polsce,
rozumiejg to prawo i respektujg prawo autor-
skie. Ustawienie bitéw zabezpieczajacych
jest doktadnie tym samym, co zalozenie moc-
nych zamkéw w drzwiach domu: chroni nas
przed, nazwijmy to po imieniu, ztodziejami.

Kliknigcie na przycisk SET LOCKBIT 2
spowoduje, ze zawartosci pamigci programu
nie bgdzie juz mozna nigdy w zaden sposéb
odczyta¢. Nikt juz teraz nie skopiuje Waszej
pracy 1 nie “podzieli si¢” z Wami korzysScia-
mi z niej ptynagcymi. Natomiast kliknigcie
SET LOCKBIT1 chroni Was nie tyle przed
naruszeniem praw autorskich, ile raczej
przed ... wlasnym roztargnieniem. Po usta-
wieniu tego bitu zabezpieczajacego mozna
wprawdzie odczyta¢ zawarto$¢ pamigci pro-
cesora, ale nie mozna do niej niczego zapi-
sa¢, chyba ze pami¢g¢ EEPROM zostanie
przedtem swiadomie skasowana. Bardzo
uzyteczne, przekonalem si¢ kilka razy! Czy
jednak to co napisatem, znajduje odbicie
w praktyce? SprawdZmy zatem empirycznie
dziatanie zabezpieczen. Wybiegajac w na-
szych rozwazaniach nieco naprzéd, otworz-
my panel BUFFER i kliknijmy przycisk
PROGRAM CHIP. Dioda LED w programa-
torze zapali si¢ na chwilg i zgasnie po zapro-
gramowaniu procesora. Wréémy teraz znowu
do panelu CHIP i kliknijmy SET LOCKBIT
2. Tym razem dioda w programatorze tylko
btysnie i pozornie nic wielkiego si¢ nie wyda-
rzylo. Na pewno? Skoczmy zatem ponownie
do panelu BUFFER i kliknijmy funkcj¢ RE-
AD FROM CHIP (odczytaj zawarto$¢ pamig-
ci programu procesora). Po kilku sekundach
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w gléwnej czgsci panelu pojawi si¢ odczyta-
na z pamigci procesora informacja (rys. 5).
Jednak z pewnoscia nie jest to napisany przez
nas i skompilowany program! Na ekranie po-
jawily sie same “FFki”, co swiadczy o tym,
ze pamig¢é procesora jest obecnie widziana
jako czysta, nie zaprogramowana, i odczyty-
wanie jej zawartosci nie ma najmniejszego
sensu.

Zajmijmy si¢
teraz nastgpnym
panelem dostgp-
nym z okienka
programatora:
BUFFER (rys.
6). W tym wia-
$nie okienku znajdziemy najpotrzebniejsze
w dalszej pracy narzedzia:

CLEAR (wyczys¢ bufor). Klikniecie tej funk-
cji powoduje wyczyszczenie zawartosci bu-
fora programatora, ktéra zostanie zapetniona
samymi FFkami. Ta akurat funkcja jest sto-
sunkowo malo uzyteczna, ale jezeli juz jest...
READ FROM DISK (wczytaj dane z dysku do
bufora). To chyba jedna z najwazniejszych
opcji programatora! Umozliwia ona wczy-
tanie do bufora, a nastepnie zaprogramo-
wanie procesora dowolnym programem
na ‘X051 (a takze kilka innych typéw pro-
cesor6éw, m. in. na 8052), zapisanym w Kko-
dzie binarnym, czyli praktycznie kazdego
pliku binarnego wygenerowanego przez
dowolny kompilator obstugujacy dowolny
jezyk programowania. Nie obowiazuja tu
zadne ograniczenia wersji DEMO: wczy-
tywany plik binarny moze mie¢ dowolna
wielkosé, oczywiscie mieszczacqy sie w wy-
branym typie procesora.

Dane do bufora programatora wczytywane
sg zgodnie z ogdlnie przyjetymi w systemie
WINDOWS zasadami, mozemy przechodzic¢
z jednego katalo-
gu do drugiego,
a wySwietlane sg
wylacznie  pliki
typu * BIN L=
(rys.7). T T
WRITE TO DISK

(zapisz zawartos¢ bufora programatora na
dysku). Ta opcja pozwala na zapisanie na
dysku, w dowolnym katalogu i pod dowolna
nazwg pliku znajdujacego si¢ aktualnie w bu-
forze programatora. Moze mie¢ ona zastoso-
wanie przy zapisywaniu plikéw odczytanych
Z pamigci procesora poleceniem:

READ FROM CHIP (odczytaj plik z pamieci
EEPROM procesora). Klikniecie tego
przycisku spowoduje wczytanie do bufora
programatora zawartosci pamigci progra-
mu procesora, o ile ta nie zostata zabezpie-
czona lock bitami i posiadamy na to zgodg¢
autora programu. Odczytanymi danymi
mozemy nastepnie zaprogramowac dowol-
ng liczbe procesoréw (widzimy tu witasnie
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sens stosowania zabezpieczenl) lub zapisac
je na dysku.

WRITE TO CHIP (zapisz zawarto$¢ bufora
w pamigci procesora). Wydanie tego polece-
nia spowoduje przeniesienie zawartosci bu-
fora do pamigci EEPROM procesora. Uwa-
ga: wydajac to i tylko to polecenie mozna
wpusci¢ si¢ w niezle maliny i nalezy stoso-
waé je z duza ostroznoscia. Programator
po wydaniu tego polecenia kopiuje zawar-
tos¢ bufora do procesora, nie zwracajac
uwagi, czy w pamieci programu nie pozo-
staly jakie$ zbedne dane! Nic jednak tak
nie przekonuje, jak celowy i sprawnie prze-
prowadzony eksperyment:

a) Zaprogramujmy procesor jakimkol-
wiek programem, najlepiej o znacznej obje-
tosci. Mozemy tu wykorzystaé przycisk
PROGRAM CHIP, ktérego dziatanie omowi-
my za chwilg.

b) Napiszmy sobie dowolny krétki pro-
gramik, byle co, moze robi¢ np. “ LCD
“TEST” ” i skompilujmy go.

¢) WejdZmy z powrotem do panelu pro-
gramatora, wybierzmy CHIP i WRITE TO
CHIP. Zapalenie si¢ diody w programatorze
mogtoby swiadczyé, ze operacja programo-
wania przebiegla pomyslnie. Nie radz¢ jed-
nak wkiadaé tak zaprogramowanego proce-
sora w podstawke plytki testowej i spraw-
dza¢ jego dzialania. Powr6¢my zatem do opi-
su panelu BUFFER, aby dowiedzie¢ sig, czy
procesor zostal na pewno zaprogramowany
poprawnie!

0~

OSCYLATOR |—p|

T0/T1/ )

DZIELNIK
F/12

—e—\

START TIMERO/1/ )

INTO)

[ GATE = INTERNAL/EXTERNAL

0+

OSCYLATOR |—p|

DZIELNIK
F/12

T0/T/ )

[sTarT TiMERO/ T )

-/

INTO)

VERIFY  (sprawdz Sl

L. T
zgodnos¢ zawarto- e
§ci pamigci bufora

z zawartoscig pa- |i. weme—
migci EEPROM L=
procesora). Przycisk ten pozwala na weryfi-
kacje poprawnosci programowania i po jego
nacisnigciu z pewnoscig pojawi si¢ przed na-
szymi oczami napis taki, jak na rysunku 8.
Co to oznacza, dlaczego programowanie pro-
cesora si¢ nie udato? To proste: przed progra-
mowaniem Zz pamigci procesora nie zostat
usuniety poprzedni program i w EEPROM-ie
powstal przystowiowy “groch z kapustg”!
Programowanie pamieci EEPROM mi-
kroprocesoréw ‘X051 mozliwe jest tylko
wtedy, kiedy kazdy bajt, ktory ma zostaé
zaprogramowany ma warto$¢ FF. W prak-
tyce oznacza to, ze pamigé uzywanego juz
procesora musi zosta¢ skasowana przed roz-
poczeciem ponownego programowania. Zo-
stawmy zatem polecenie WRITE TO CHIP
do celéw specjalnych i zwykle uzywajmy:
PROGRAM CHIP (zaprogramuj procesor). Wy-
danie tego polecenia spowoduje wykonanie
przez programator dwdéch kolejno nastgpuja-
cych po sobie czynnosci: skasowania pamieci
procesora i zapetnienie jej samymi FFkami,
a nastgpnie wpisanie do tej pamigci nowego
programu. SprawdZmy dziatanie tego polece-
nia, naciskajac kolejno PROGRAM CHIP,
a po zaprogramowaniu procesora: VERIFY.
Tym razem wyswietlony w dolnej czgsci pane-
Iu komunikat “Buffer and chip are identical”

TRYBOi 1

_lll\/lEROITIMERV:TIMER
o /. TLO THO
8 BITOW > 8 BITOW >

TIMERO/TIMER1/=COUNTER

INTO/INT1/

LOAD TIMERO/1/
0..255

TRYB 2

TIMERO/TIMER1/=TIMER

-I._/'_ 8 ;IL'I?(Iﬁ:N

TIMERO/TIMER1/=COUNTER

INTO/1

WPIS
[ GATE =INTERNAL/EXTERNAL

THO/1

8 BITOW
|_||:||_| TRYB 3
DZIELNIK TLO
OSCYLATOR —» ™ 15 * s ron[ > N0
Rt —

THO

o 8 BITOW INT1
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(bufor i zawartos¢ pamigci procesora sg iden-
tyczne) oznajmil nam o poprawnym przepro-
wadzeniu operacji programowania procesora.

W panelu programatora pozostat nam juz
tylko jeden przycisk do nacisnigcia: EXIT.
Zrébmy to zatem, a dziatanie tego ostatniego
polecenia pozwoli nam, po chwili odpoczyn-
ku i wypiciu filizanki dobrej kawy, zabrac si¢
za kolejny temat:

Timery

Bloki timeréw - licznikéw umieszczo-
ne wewnatrz struktury procesoréw ’51 sg
jednymi z najbardziej uzytecznych ukla-
déw, jakie mozemy wykorzystywa¢ w na-
szej pracy. Umozliwiajg one dokonywanie
wszelkich operacji rozgrywajacych sig
w czasie rzeczywistym, budowanie zega-
row, timeréw, stoperéw oraz innych ukla-
déw, ktérych dziatanie uzaleznione jest od
uplywu czasu. Jednoczesnie, obstuga ti-
meréw sprawia zwykle wiele probleméw
poczatkujacym programistom. Utarlo sie
nawet przekonanie, ze operacje zwigzane
z timerami i przerwaniami to przystowio-
wa “czarna magia” i ze lepiej si¢ za nig nie
zabiera¢. C6z, przy odrobinie uwagi pora-
dzimy sobie z pewnoscig tak z timerami,
jak 1 na nastgpnej lekcji z przerwaniami,
a “zabiera¢ si¢” za te tematy musimy, bo
inaczej nie bedziemy w stanie napisaé
wigkszosci potrzebnych nam programoéw.
Mam zreszta zamiar udowodni¢ Wam, ze
wykorzystywanie timeréw jest naprawde
banalnie proste (no chyba, ze uzywamy
kilku timeréw i przerwan jednoczesnie,
wtedy trzeba si¢ troche pomeczyé). Do-
wod przeprowadzimy w najbardziej spek-
takularny sposdb: zbudujemy wspdlnie
nasz pierwszy zegar mikroprocesorowy:
prosty, lecz w pelni funkcjonalny uktad
czasomierza, mogacy znaleZ¢ liczne zasto-
sowania praktyczne. Najpierw jednak za-
poznajmy si¢ z niezb¢dnymi informacjami
teoretycznymi.

Procesory podrodziny ‘X051 wyposazone
sa w dwa umieszczone w ich strukturze 2 x 8-
bitowe timery: TimerO i Timer1. Timery mo-
zemy traktowaé troch¢ jako osobne uktady,
jedynie sterowane z procesora i potrafigce
zgtasza¢ mikrokontrolerowi fakt przepetnie-
nia ich zawartosci. Do rejestru timera moze-
my w kazdej chwili zapisa¢ dowolng liczbg
(oczywiscie, z dozwolonego aktualnie sto-
sownym trybem zakresu), zatrzymac lub uru-
chomi¢ liczniki. Impulsy zliczane przez time-
ry moga by¢ réwnie dobrze pobierane z wng-
trza procesora, jak i z zewnetrznego Zrédla.
Mozliwosci jest wiele i najwyzszy czas tro-
che uporzadkowac¢ nasze wiadomosci na te-
mat timeréw - licznikéw.

Kazdy timer sktada si¢ z dwéch rejestrow
- licznikéw TL[numer timera] i TH[numer ti-
mera]. Timer moze pracowa¢ w jednym
z czterech, okreslonych programowo trybéw:

b 0

Tryb pracy O jest identyczny dla licznika
TO i licznika TL. W trybie tym uktad pracu-
je jako 13-bitowy czasomierz / licznik. Stan
licznika okreslany jest zawartoscig rejestru
TH[O,1] oraz pigciu mlodszych bitéw reje-
stru TL[O,1]. Stan trzech starszych bitéw re-
jestru TL[0,1] jest nieokreslony. Przepetnie-
nie licznika, czyli zliczenie impulsu, wskutek
ktérego stan wszystkich bitéw zmienia si¢
z 1 na 0. Przepelnienie licznika moze by¢ sy-
gnalizowane zgloszeniem przerwania TI-
MERJO0,1].

Zliczanie ma miejsce tylko wtedy, gdy
wydane zostalo na to zezwolenie za pomoca
plecenia START TIMER[O,1]. I moze by¢ za-
trzymane poleceniem STOP TIMER]O,1].

Tryb 1

Tryb 1 pracy licznikéw TO i T1 jest nie-
mal identyczny z trybem 0. Jedyng réznica
jest wykorzystywanie peinej pojemnosci re-
jestrow TL[0,1], a tym samym zwigkszenie
pojemnosci licznika z 13 do 16 bitéw.

Tryh 2

W trybie 2 liczniki pracujg jako 8-bitowe
liczniki (TL[0,1]), z automatycznym przeta-
dowaniem. Przepetnienie TL[O0,1] nie tylko
powoduje wygenerowanie przerwania, ale
jednoczesnie taduje TL[O,1] zawartoscia
TH[O0,1]. Zawartos¢ TH[0,1] moze by¢ w do-
wolnej chwili zmieniana programowo. Ope-
racja przetadowania nie powoduje zmiany
zawartosci rejestru TH[O,1].

Tryb 3

Tryb 3 jest jedynym trybem, w ktérym
spos6b dziatania licznika T1 rézni si¢ od
licznika TO. Wprowadzenie licznika T1
w tryb 3 pracy powoduje jego zatrzymanie,
czyli daje ten sam efekt, co wydanie polece-
nia STOP TIMERT1 w ktérymkolwiek z pozo-
stalych trybow pracy licznika T1. Licznik TO
w trybie 3 wykorzystuje swoje obydwie po-
t6wki (THO i TLO) jako dwa niezalezne
liczniki 8-bitowe. Jeden z nich (utworzony
z TLO) funkcjonuje, podobnie jak caly licz-
nik TO, w trybie O lub 1, przy czym jedyna
rdznicg jest pojemnos¢ licznika wynoszaca 8
bitéw. Druga czes¢ (THO) tworzy 8-bitowy
czasomierz zliczajacy cykle maszynowe.
Wiaczanie i wylaczanie czasomierza odbywa
si¢ za pomocg polecenia START TIMERO,
natomiast jego przepelnienie powoduje wy-
generowanie przerwania TIMERO.

Zanim rozpoczniemy jakiekolwiek do-
Swiadczenia z timerami, zbierzmy razem
wszystkie polecenia jezyka MCS BASIC,
stuzace ich sterowaniu, i wyjasnijmy sobie
ich znaczenie. Najwazniejszym poleceniem,
jakie nalezy wydac¢ przed rozpoczeciem pra-
cy timeréw jest okreslenie ich konfiguracji.

Ogodlna postac tego polecenia wyglada na-
stepujaco:

CONFIG TIMERO= COUNTER/TI-
MER, GATE=INTERNAL/EXTERNAL,
MODE=0-3

Musimy zatem okresli¢ wstepnie trzy naj-
wazniejsze parametry decydujace o sposobie
pracy kazdego z timeréw.

1. TIMER[0,1] = TIMER
- wskazany timer zlicza impulsy pochodzace
z wewnetrznego oscylatora
TIMER[0,1] = COUNTER
- wskazany timer zlicza impulsy
dostarczane na wejscie TO lub T1

2. GATE = EXTERNAL - timer, do
ktérego odnosi si¢ to polecenie bedzie uru-
chamiany i zatrzymywany stanem na wejsciu
przerwania INTO lub INT1

GATE = INTERNAL - timer, do
ktérego odnosi si¢ to polecenie bedzie uru-
chamiany i zatrzymywany poleceniami pro-
gramowymi

3. MODE - okreslenie trybu pracy wska-
zanego timera (oméwione powyzej)

Kazdy z timeréw, niezaleznie od wybra-
nego trybu pracy, moze by¢ wstepnie “zata-
dowany” wartoscig, od ktérej po uruchomie-
niu rozpocznie zliczanie. Eadowania timera
dokonujemy za pomocg nastepujacych pole-
ceil programowych:

LOAD TIMER([0,1], [wartosc]

gdzie wartos¢ jest liczba z przedziatu 0-
255 dla trybu 2, lub 0 - 65535 dla trybu 1

lub

COUNTER][0,1] = [wartos¢]

gdzie wartos¢ jest liczbg z przedziatu 0-
255 dla trybu 2, lub 0 - 65535 dla trybu 1

Tu bardzo wazna uwaga:

Timer zlicza impulsy od zadanej (zatado-
wanej) liczby w gore, az do osiagnigcia stanu
11111111 (w trybie2) lub 11111111 11111111
(w trybie 1). A zatem, aby otrzymac¢ sygnat
przerwania np. po 10 impulsach, nalezaloby
do timera zatadowaé wartos¢ réwng 256 - 10
czyli 246. Na szczescie jezyk MCS BASIC
zwalnia nas od koniecznosci dokonywania
nawet tak prostego obliczenia (odnosz¢ cza-
sami wrazenie, ze dewizg Marka jest ”Co tu
wymysli¢, aby inni nie musieli mysle¢”)
i sam wykonuje potrzebne kalkulacje.

A zatem, wydanie polecenia:

LOAD TIMERO, 10

Spowoduje wystgpienie przerwania po 10
cyklach maszynowych procesora.

Nastepujace polecenia stuzg uruchamia-
niu i zatrzymywaniu timeréw:
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START TIMER[0,1] - wlacza wska-
zany timer. Réwnowazne mu jest polecenie:
START COUNTER]0,1]

STOP TIMER[0,1] - zatrzymuje
wskazany timer. Réwnowazne mu jest pole-
cenie:

STOP COUNTER]0,1]

Trudno sobie wyobrazi¢ sytuacje,
w ktdrej uruchomiony timer dziatatby sobie,
a muzom, nie wywierajac jakiegokolwiek
wplywu na program sterujacy pracg proceso-
ra. Musimy zatem poinstruowaé procesor, ja-
kie czynnosci majg zosta¢ wykonane w przy-
padku wystgpienia przerwania (przepelnie-
nia) pracujgcego timera. Stuzy temu polece-
nie programowe:

ON TIMER[0,1]
programu]

[nazwa pod-

Gdzie podprogram powinien mieé naste-
pujacg postac:

Nazwa podprogramu:
Czynnosci do wykonania

RETURN

Bardzo czgsto zdarza sig, ze nie mamy za-
miaru wykorzystywaé przerwai przez caly
czas pracy programu. Dlatego tez na obstuge
przerwan musza zosta¢ wydane specjalne ze-
zwolenia, ktére w kazdym momencie moga
zostaé cofnigte.

ENABLE INTERRUPTS - globalne ze-
zwolenie na obstugiwanie przerwan

ENABLE TIMER[0,1] - zezwolenie na
obstuge przerwania wskazanego timera
i analogicznie:

DISABLE INTERRUPTS - globalny
zakaz obstugi przerwan

DISABLE TIMER]0,1] - zakaz obstugi
przerwania wskazanego timera

Przerwania, ich obstuga i problemy wyni-
kajace z ich stosowania bgdg tematem jed-
nego z nastgpnych wyktadéw. Zagadnieniu
temu poswiecimy szczegdlnie duzo czasu,
poniewaz umiejgtne stosowanie przerwan
jest problemem nie tylko dla poczatkujacych
programistéw. Wyjatkowo trafng i precyzyj-
ng definicj¢ przerwania zamiescit we wspo-
mnianej na poczatku tego artykulu ksiagzce
pan Tomasz Starecki:

“Idea przerwar polega na tym, ze w od-
powiedzi na okreslony sygnat (sygnatl prze-
rwania) mikrokontroler zawiesza chwilowo
wykonywanie programu gtéwnego i wyko-

nuje specjalng procedur¢ okreslang mianem
procedury obstugi przerwania. Po zakonicze-
niu tej procedury mikrokontroler wraca do
wykonywania programu gtéwnego, poczaw-
szy od miejsca, w ktérym zostalo ono zawie-
szone.

Podstawowa funkcja przerwan jest umoz-
liwienie szybkiego reagowania na wydarze-
nia zewngtrzne. Zaleta wykorzystywania
przerwari jest tez uproszczenie oprogramo-
wania. Wynika ono m.in. stad, Ze program
gtéwny jest uwalniany od koniecznosci testo-
wania stanu wybranych uktadéw peryferyj-
nych lub linii sygnatowych, poniewaz w ra-
zie stosowania przerwar operacje te sg reali-
zowane Sprzgtowo.

Config Timer0 = Timer , Gate = Internal , Mode = 2
timera 0

Load Timer0 , 5

timera wartosci 256-5

On Timer0 Timerinterrupt

przerwania skocz do podprogramu timerinterrupt
Enable Timer0

obstuge przerwania z timera 0

Enable Interrupts

Start Timer0

Do
oczekuje na przerwanie
Loop

Timerinterrupt:

Print "Timer interrupt!"
End

Return

jeszcze raz, zmieniajac wartos¢ czasu oczeki-
wania na np. 250. Po powtérnym skompilo-
waniu i uruchomieniu w symulacji okazato
si¢, ze tym razem czekaliSmy na wystapienie
przerwania znacznie dtuzej! Bingo, ekspery-
ment potwierdzit przewidywania teoretyczne!
Jezeli jednak to doswiadczenie si¢ udalo, to
przeprowadZmy jeszcze kilka innych, takze
w symulacji programowe;j.

Usunimy teraz polecenie END koriczace
dziatanie programu po wystgpieniu przerwa-
nia i uruchommy nasz programik jeszcze raz.
Oczywiscie, nie zapominajmy o kompilowa-
niu go po wprowadzeniu kazdej zmiany!
Okazalo si¢, ze tym razem program nie za-
trzymuje si¢, ale po kazdym przerwaniu wy-
syta na ekran komunikat o jego wystgpieniu.

’konfiguracja
"zatadowanie do
’po wystapieniu
"zezwalam na

"globalne zezwolenie na obstuge przerwan
’start timera 0

’program w petli

’podprogram obstugi przerwania

’po wystapieniu przerwania napisz ten tekst
’koniec programu

"dodane

"dla porzadku", po poleceniu END nie ma wiasciwie sensu

W niektérych mikroprocesorach jedynym
rodzajem przerwan sg przerwania zewngtrz-
ne. W mikrokontrolerach, oprécz przerwan
zewnetrznych, wystepuja tez z reguly prze-
rwania od wewnetrznych uktadéw peryferyj-
nych (np. timeréw, dod. Z.R.).”

Na obecnym etapie nauki ta definicja po-
winna nam wystarczy¢.

Najwyzszy czas przejs¢ od teorii do prak-
tyki i wyprébujmy dziatanie timeréw w kon-
kretnych przykladach. Postuzymy si¢ w tym
celu emulacjg programowa, ktérej gidwna
wada - slimacze tempo pracy, stanie si¢
w tym momencie zaleta. Operacje wykony-
wane “w rzeczywistym Swiecie” przez time-
ry rozgrywajg si¢ w takim tempie, ze obser-
wacja ich bylaby praktycznie niemozliwa.
Napiszmy sobie zatem nastgpujacy, prosty
programik:

Skompilujmy go i uruchommy w symula-
cji programowej. Jeszcze raz przypominam,
ze podawane przyktady odnoszg si¢ do trybu
,.symulacji procesora“ i ,,zywcem‘ przenie-
sione do ,rzeczywistego ukladu“ nie bedg
pracowaé poprawnie. Po nacisnigciu przyci-
sku START w symulatorze prawie natych-
miast w okienku emulatora terminala pojawit
si¢ napis “Timer interrupt!”. Chyba wszystko
jest OK, ale na wszelki wypadek sprawdZmy

Ciekawe, to moze mie¢ juz jakies zastosowa-
nie praktyczne! Wiemy przeciez, ze oscylator
kwarcowy procesora charakteryzuje si¢ dos¢
dobrg stabilnoscig i to “koétko”, ktére utwo-
rzylismy, bedzie “krecic¢” si¢ z w miare stalg
predkoscia, niezaleznie od innych czynnosci
wykonywanych przez program. Dopiszmy
zatem jeszcze kilka linijek do podprogramu
obstugi przerwania, ktéry po tych przerdb-
kach bedzie mial nastepujaca postac:

vgc @

XTAL1

XTAL2

—— RESET

RXD/P3.0 |2—
TXD/P3.1 |2

iNTo/P3.2 |© l

20| vceC

INT1/P3.3
TO0/P3.4
T1/P3.5
P3.7

10 1 gnD
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Uruchommy ten kolejny programik ekspe-
rymentalny. No i co najlepszego zrobiliSmy?
Na wyswietlaczu ukazujg sie liczby od 0 do
59, dwie diody symbolizujace stany dwdch
pinéw portu P3 zapalaja si¢ i gasng co pewien
czas ... Pewien? Przeciez jedna dioda miga
mniej wiecej co sekunde, a druga co prawie
minutg! A zatem, o tak mimochodem, zbudo-
waliSmy metodami programowymi nic inne-
g0, jak sekundnik do zegara mikroprocesoro-
wego! Oczywiscie, tak napisany program mo-
ze dziata¢ w miar¢ poprawnie tylko w symu-
lacji. W “real world” po zaprogramowaniu
procesora tym programem, tak zbudowany
sekundnik nie mialby najmniejszej szansy na
poprawne dziatanie. Owszem, moze by dzia-
fal, ale nawet przy zastosowaniu “najwolniej-
szego” kwarcu z takg szybkoscia, ze procesor

Dim Seconds As Byte 'deklaracja zmiennej SECONDS jako liczby z zakresu 0 ... 255
’konfiguracja wyswietlacza LCD w symulaciji

Config Led = 16 * 1
Config Timer1 = Timer , Gate = Internal , Mode = 2
Load Timer1 , 5

On Timer1 Timerinterrupt

Enable Timer1

Enable Interrupts

Start Timer1

Do
Loop

Timerinterrupt:
Set P3.1

Reset P3.1
Incr Seconds

If Seconds = 60 Then
jest rowna 60 to:
Seconds = 0

Set P3.2

Reset P3.2

End If ’koniec uwarunkowania

If Seconds < 10 Then

Led "0" ‘wyswietl cyfre 0 na wyswietlaczu LCD
End If ’koniec uwarunkowania

Lcd Seconds ‘wyswietl wartos¢ zmiennej SECONDS
Home ‘ustaw kursor na poczatku wiersza
Return ’koniec podprogramu

Z ostainiej chwili

"zwieksz warto$¢ zmiennej SECONDS o 1
'jezeli wartos¢ zmiennej SECONDS

"zmien warto$¢ zmiennej SECONDS na 0

'jezeli wartos¢ zmiennej SECONDS jest mniejsza od 0 to:

nawet nie nadazylby wyswietla¢ danych,
a my ich zaobserwowaé. Z programem mi-
kroprocesorowego zegarka zapoznacie si¢
znacznie szybciej, niz by¢é moze wielu z Was
przypuszcza. I w dodatku bedzie to dosé ba-
jerancki zegarek, z kilkoma funkcjami jak
dotad nie stosowanymi w tego typu urzadze-
niach. Zanim jednak to nastapi, poéwiczmy
jeszcze troch¢ uzywanie timeréw i sprobuj-
my wykonaé, na razie tylko w symulacji, ko-
lejne “urzadzenie uzytkowe”.

Problem jest nastgpujacy: zadaniem budo-
wanego uktadu mikroprocesorowego bedzie
np. regulacja predkosci obrotowe;j silnika pra-
du statego lub zmiana wartosci pradu ptyng-
cego w obwodzie fadowarki do akumulato-
réw. Mozna te problemy rozwigzaé¢ metodami
klasycznymi - analogowymi, liczac si¢ z mo-
cg strat odkta-
dajaca si¢ na
elementach re-
gulacyjnych.
Nie po to jed-
nak uczymy
si¢ nowocze-
snej techniki
mikroproceso-
rowej, aby co-
fa¢ si¢ teraz
w przesztosé.
Zastosujemy
regulacje
PWM (Pulse
Width Modu-
lation).

Na rysun-
ku 10 pokaza-
ny zostat frag-
ment uktadu,
ktéry zamie-
rzamy budo-
waé. Tranzy-
stor  wyko-
nawczy dola-
czony jest do
pinu P1.0 pro-
cesora. Nie za-
stanawiajmy
si¢ na razie,
jakie czynniki
beda wplywa-

ly na szerokos¢ impulséw pojawiajacych si¢
na wyjsciu procesora. Dla uproszczenia ¢wi-
czenia przyjmijmy, ze wzrost szerokosci im-
pulséw, a tym samym zmniejszenie (tranzy-
stor T1 przewodzi przy stanie niskim na
P1.0!) mocy oddawanej do obcigzenia powo-
dowane bedzie podaniem stanu niskiego na
wejscie INTO, a zmniejszenie wypelnienia
PWM - podaniem stanu niskiego na wejscie
INTI.

Napiszmy sobie teraz malutki programik,
ktérego listing przedstawiony jest ponizej.
Poniewaz jest to juz ostatnie zadanie stojace

Dim Pwm1 As Byte

Dim Pwm2 As Byte
Pwm1 = 50

Pwm2 = 100 - Pwm1
Config Timer1 = Timer , Gate = Internal , Mode = 2
Load Timer1 , Pwm1

On Timer1 Timerinterrupt
Enable Timer1

Enable Interrupts

Enable Int0

Enable Int1

On Int0 Incrpwm

On Int1 Decrpwm

Start Timer1
Do
Loop
Timerinterrupt:
P1.0 = Not P1.0
P1.1 = Not P1.0
If P1.0 = 1 Then
Load Timer1 , Pwm2
Else
Load Timer1 , Pwm1
End If
Return
Incrpwm:
Incr Pwm1
If Pwm1 = 96 Then
Pwmi = 95
End If

Pwm2 = 100 - Pwmi
Print Pwm1 : Print Pwm2

Return
Decrpwm:
Decr Pwm1
If Pwm1 = 4 Then
Pwmi =5
End If

Pwm2 = 100 - Pwm1
Print Pwm1 : Print Pwm2
Return

1. Zakonczone zostato testowanie przez Mar-
ka Albertsa nowego emulatora sprzetowego,
opracowanego wspolnie przez MCS Electro-
nics i Elektronike Praktyczng. Opis tego
uktadu zostanie zamieszczony by¢ moze juz
w najblizszym numerze EP.

3. A teraz jeszcze jedna najwazniejsza spra-
wa: chciatbym poleci¢ zrédio dodatkowej
wiedzy o procesorach rodziny ’51. Jest oczy-
wiste, ze w ramach wyktadow prowadzonych

w BASCOM College nie bedziemy w stanie
szczegotowo omowi¢ wszystkich proceso-
réw tej rodziny. Z koniecznosci nawet nasz
podstawowy procesor, AT89C2051 zostanie
opisany skrotowo, bez wgtebiania sie w za-
wite tajniki jego budowy wewnetrznej. Przyje-
liSmy zreszta w naszym College zasade
“czarnej skrzynki”, ktora wykonuje wydane
jej w jezyku MCS polecenia, ale mato nas ob-
chodzi, jak to robi.

Sadze jednak, ze wielu Czytelnikow chciato-
by poglebi¢ swoja wiedze i skorzysta¢ z
dobrej literatury uzupetniajacej. Taka literatu-
ra jest ksiazka “Mikrokontrolery jednoukta-
dowe rodziny 51” autorstwa pana Tomasza
Stareckiego. Sam wiele nauczytem sie z tej
ksiazki i towarzyszy mi ona nieustannie pod-
czas przygotowywania wyktadow BASCOM
College. Ksiazka ta znajduje sie¢ w ofercie
Ksiegarni Wydawniczej.
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przed nami w dniu dzisiejszym, pozostawi¢
ten program bez komentarzy. Dodam tylko,
ze tak napisany program moze stuzyé wy-
tacznie celom szkoleniowym i pracy w sy-
mulacji programowej. Jest to ¢wiczenie teo-
retyczne, a w jaki sposob nalezy stosowac
przerwania zewnetrzne (INTO i INT1)
w praktycznych uktadach, dowiemy si¢ na
nastepnych lekcjach.

Nasz program testowy nalezy skompilowac
i uruchomi¢ w emulacji programowe;j. Efekt
zwigkszania i zmniejszania wypetnienia im-

P e e 1
- T —————— |
i oty i = LR == |
" -
..--__ 5
i a

1 s - |

B

BASCOM Gollege 3 - suplement

pulséw uzyskamy naciskajac przyciski INTO
1 INT1 w okienku symulatora, a obserwowac
g0 mozemy patrzac na czerwone diody symbo-
lizujace stany portéw procesora (rys.11).
Niestety, GAME OVER i nie zdazymy juz
dzisiaj poruszy¢é waznego tematu emulato-
réw programowego i sprzgtowego. Bedzie to
zatem giéwny temat najblizszej lekcji, na
ktérej zapoznamy si¢ takze z obstugg prze-
rwan zewnetrznych.
Zbigniew Raabe
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl

No i doigratem sig. Po AVT rozeszla sie wiesé, ze
nasz Szef zada mojej glowy, podanej mu na sre-
brnej tacy. Poniewaz dziwnie zalezy mi na tej
wiadnie glowie i nie miatem ochoty podzieli¢
smutnego losu Jana Chrzciciela, natychmiast
zgtositem sie ,na dywanik” i dowiedziatem sig, co
nastepuje:

,Panie Zbyszku, niech pan wreszcie troche
uporzadkuje ten ,kontrolowany” batagan w BA-
SCOM College! Przeciez najwyzszy juz czas,
aby Studenci otrzymali podstawowe informacje
0 programie zajec, ile czasu ma trwaé nauka i ja-
kie beda tematy najblizszej lekcji! Nie wszystko
mozna przeciez puscic ,na zywiol” , nawet w naj-
wiekszym szaleristwie musi by¢ jakas metoda.”

Co racja, to racja, trzeba rzeczywiscie na
chwile skupi¢ sie na tych waznych sprawach
i oglosi¢ to, co powinno byé ogtoszone na sa-
mym poczgtku:

Plan zaje¢ BASCOM College

Niestety, precyzyjne okreslenie tematu kaz-
dej nastepnej lekcji programu BASCOM College
nie jest takie proste. Mamy do czynienia z dwo-
ma, nieprawdopodobnie gwattownie rozwijajacy-
mi sie zywiotami: elektronika i oprogramowa-
niem. Nie mam najmniejszego pojecia, jaka ,ra-
kiete” wystrzeli w najblizszym czasie Mark Al-
berts z MCS Electronics, jakie nowe funkcje zo-
stang dodane do BASCOM'a. Nie mam takze po-
jecia, jakie nowe procesory ukaza sig na rynku
i jaka bedzie na to reakcja twércéw oprogramo-
wania. No i najwazniejsze: nie wiem tez na jakie
problemy napotkacie w czasie nauki i jakie do-
datkowe tematy zechcecie poruszyé na kolej-
nych wyktadach. Dlatego tez jestem w obecnej
chwili w stanie okredli¢ jedynie gtéwne tematy
nastepnych lekcji, a tematy uzupetniajace niech
pozostang na razie wielka niewiadoma.

Zanim jednak przejdziemy do szczeg6tow,
odpowiedzmy najpierw na czesto zadawane
przez Was pytanie: jak dtugo ma potrwaé nauka
w BASCOM College? Sadze, ze podstawowy
materiat powinni$my przerobi¢ najdalej do korica
tego roku, czyli zarazem do korica XX stulecia.
A wiec w nowe stulecie wejdziemy juz jako ,pa-
sowani” elektronicy, posiadajac umiejetnos¢ pro-

gramowania i budowania uktadéw elekironicz-
nych wykorzystujacych procesory '51. Celowo
napisatem '51 a nie ‘X051, bo na kolejnych wy-
ktadach zajmiemy sie takze ,duzymi piecdziesiat
jedynkami” i otrzymacie takze niezbedny do ich
obstugi hardware. A co dalej? Z pewnoscig dzia-
talno$¢ BASCOM College jeszcze sig nie zakon-
czy, zakoniczy sie tylko podstawowy jego temat
jakimi sg procesory '51. Z pewnoscia zajmiemy
si¢ tez ,mtodszym bratem” BASACOM'a8051 -
BASCOM’em AVR!

Procesory '51 sa pewnego rodzaju standar-
dem i pozostang nim jeszcze przez diugie, diugie
lata. Nie mozemy jednak nie zauwazaé innych
rodzin procesoréw, wsréd ktorych rewelacyjnie
szybkie i wyposazone w wiele nowoczesnych
funkcji procesory AVR wysuwajg sie z pewnoscig
na pierwszy plan. Na szcze$cie, nauka progra-
mowania tych ukladéw bedzie juz bardzo prosta,
poniewaz z poziomu pakietu BASCOM AVR
praktycznie nie rozni sie od ... programowania
procesoréw ’51. Nie zajmie nam wiec to wiecej
niz dwa, trzy wyklady. Co dalej? Nie wiem, ale
mam pewne plany, pewne marzenia....

Mark Alberts wspominat co$ na temat kompi-
latora procesoréw AVR opartego na modyfikowa-
nym dialekcie jezyka C+. Otoczenie miatoby byé
identyczne ze $rodowiskiem BASCOM'6w, tylko
jezyk inny ... Moze tym sie zajmiemy? A moze
uda mi sie naméwi¢ Marka do stworzenia nowe-
go kompilatora, tym razem procesoréw ST? Po-
2yjemy, zobaczymy, ale juz w przysztym wieku!

Jedno jednak jest pewne: po zakoriczeniu
programu BASCOM College postaramy sie stwo-
rzy¢, byé moze wspolinie z redakcja Elektroniki
Praktycznej i MCS Electronics elitarny klub, be-
dacy w pewnym sensie kontynuacja BASCOM
College. Bedzie to miedzynarodowe forum stuza-
ce wymianie doswiadczen, zapoznawaniu jego
Czlonkow z nowosciami i nawigzaniu kontaktéw,
za posrednictwem Internetu z elektronikami
z calego Swiata.

No dobrze, koficzmy juz tg wycieczke w przy-
szto$¢ i wracajmy do konkretéw. Oto, czym
chciatbym Was zainteresowaé na kolejnych wy-
kladach BASCOM College (sg to tylko gtowne te-
maty wyktadow):

Wykiad 4

Emulacja sprzetowa i programowa. Z listow
wiem, ze napotykacie tu na powazne problemy

i dlatego chciatbym mozliwie szeroko omdwic ten
temat.

Wykiad 5

Magistrala 12C. To temat rzeka, dotyczacy jedne-
go z najwazniejszych elementéw wigkszosci sy-
stemdéw mikroprocesorowych. Trudny do realiza-
cji w jezykach niskiego poziomu, a banalnie pro-
sty w MCS BASIC.

Wyktad 6

Komunikacja 1WIRE. ,Magiczne tabletki DAL-
LAS’, termometry cyfrowe, uklady zdalnego ste-
rowania, zamki szyfrowe, nieulotne pamieci,
wszystko to potgczone ze sobg za pomocg zale-
dwie .... jednego przewodu sygnatowego!

Wykiad 7

BASCOM, a assembler. Oméwienie mozliwosci
jakie daje taczenie programu napisanego w MCS
BASIC z wstawkami napisanymi w asemblerze,
a nawet pisanie catych programéw w tym jezyku
i kompilowanie ich w rodowisku BASCOMa.

Pamietajcie, Drodzy Czytelnicy, ze sa to tylko
tematy gtéwne wyktadow. Tematy dodatkowe za-
lezg takze od Was, od propozycji i uwag jakie
znajda sie w mojej skrzynce e-mail.

Zbigniew Raabe,
e-mail: zbigniew.raabe @edw.com.pl

Elektronika dla Wszystkich

Czerwiec 2000

25



