Rozwigzanie zadania powinno zawieraé schemat elektryczny i zwiezty
opis dziatania. Model i schematy montazowe nie s wymagane. Przy-
stanie dziatajacego modelu lub jego fotografii zwieksza szanse na na-

grode.

Poniewaz rozwigzania nadsytaja czytelnicy o r6znym stopniu zaawan-
sowania, mile widziane jest podanie swego wieku.

Ewentualne listy do redakcji czy spostrzezenia do erraty powinny byé
umieszczone na oddzielnych kartkach, ré6wniez opatrzonych nazwi-

skiem i pelnym adresem.

Prace nalezy nadsytaé w terminie 45 dni od ukazania sie¢ numeru EdW
(w przypadku prenumeratoréw - od otrzymania pisma pocztg).

Zadanie nr 48

W tym zimnym miesigcu proponuje, by-
sScie zajeli si¢ kolejnym praktycznym proble-
mem. Jarostaw Szycko z Goleniowa napisat:
Jedna z najbardziej niebezpiecznych sytuacji
na drodze jest gotoledZ. Gdy nieoczekiwanie
spadnie marzngcy deszcz wiadomo, ze be-
dzie gotoledZ i doswiadczeni kierowcy wie-
dza, ze trzeba zmniejszy¢ predkos¢. Nie-
ktérzy jednak naciskajg ,,gaz do dechy”
i koficza jazde na drzewie lub w rowie.

Nic dodaé, nic ujgé. Oto oficjalny temat
zadania 48:

Zaprojektowaé detektor gololedzi lub
uklad sygnalizujacy obniZenie temperatu-
ry powietrza ponizej 0°C.

Pomystodawca zadania otrzymuje nagro-
de, a ja ze swej strony musz¢ dodaé kilka
istotnych wskazéwek. Niezawodne okresle-
nie, czy na drodze wystepuje gotoledzZ jest
trudne. Pod koniec zimy ziemia jest jeszcze
mocno zamarzni¢ta, a powietrze bywa cie-
plejsze. Wtedy padajacy deszcz zamarza na
drodze. To jest klasyczna gotoledz. Jak wy-
kry¢ takie warunki? Przyznacie, Ze nie jest to
takie proste. Mam jednak nadziej¢, ze wyka-
zecie si¢ pomystowoscig i zaproponujecie
ciekawe rozwigzania.

Duzo prostsze bedzie skonstruowanie
czujnika, informujacego o spadku temperatu-
ry ponizej zera. Czujnik taki zda egzamin

w tych wypadkach, gdy po cieplejszym dniu
wieczorem woda na drogach zaczyna zama-
rza¢. Oczywiscie gdy droga jest posypywana
sola, (stona) woda bedzie zamarza¢ w znacz-
nie nizszej temperaturze. Takze na poczatku
zimy, gdy ziemia nie jest jeszcze wychtodzo-
na, woda na drodze bedzie zamarzac przy ob-
nizeniu temperatury powietrza znacznie po-
nizej 0°C.

Jednak nie ulega watpliwosci, ze w kaz-
dym wypadku informacja o spadku tempera-
tury powietrza ponizej zera jest cenna. Dlate-
go warto mie¢ w samochodzie tego typu
wskaznik. W lepszych autach powszechnie
stosowane s3 termometry mierzace zewnetrz-
ng temperaturg. W przypadku tego zadania
nie chodzi o klasyczny termometr cyfrowy,
a raczej nieskomplikowany uktad, ktéry be-
dzie sygnalizowatl obnizenie temperatury po-
nizej zera na przykitad z pomocg diody lub
kilku diod LED. W najprostszym przypadku
wskaznikiem bytaby jedna czerwona dioda
LED (moze migajaca), zapalajaca si¢ przy
obnizeniu temperatury. Bardziej efektowny,
niezbyt skomplikowany system sygnalizacji
dziatalby tak:

- w temperaturach powyzej zera dioda by-
taby wygaszona,

- w zakresie temperatur 0...-3°C dioda
migataby (czym zimniej, tym wigkszy
wspotczynnik wypelnienia),

- ponizej -3°C dioda Swiecitaby ciagle.

Whbrew pozorom budowa takiego uktadu
nie jest trudna. Wystarczy jedna kostka
z czterema wzmacniaczami operacyjnymi.

Mozna tez zastosowac¢ wskaznik linijko-
wy z kilkoma diodami, pokazujacy tempera-
ture w zakresie powiedzmy, -7...+3°C z roz-
dzielczoscia 1°C lub w zakresie -
3..42°C z rozdzielczoscig 0,5°C, przypu-
szczalnie na bazie LM3914.

Nie znaczy to, ze bitgdem bedzie zbudo-
wanie prawdziwego termometru cyfrowego,
na przyktad z uktadem ICL7106 lub 7107.
Moze uznacie, ze najlepszym rozwigzaniem
bedzie najprawdziwszy termometr cyfrowy,
ktérego wyswietlacz w temperaturach poni-
zej zera miga albo zaswieca si¢ migajgca
lampka ostrzegawcza. W tym wypadku naj-
prosciej bedzie wykorzysta¢ wyjscie POL
(znak minus) kostki ICL7106/07.

W kazdym przypadku projektujac uktad
trzeba zwrdcié szczegdlng uwage na powta-
rzalnos¢ wskazan. Uzyskanie doktadnosci
+0,5°C wymaga uzycia stabilnych elemen-
tow. Nalezy rozwazy¢, gdzie ma by¢ umie-
szczony uktad elektroniczny (co do czujnika
nie ma watpliwosci - powinien by¢ umie-
szczony pod przednim zderzakiem). Zar6w-
no w komorze silnika, jak i w kabinie, trzeba
sie liczy¢ z duzymi zmianami temperatury na
poczatku i w trakcie jazdy, rzedu nawet kil-
kudziesigciu stopni. A zmiany temperatury
uktadu pomiarowego moga zmienia¢ wska-
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zania przy jednakowej temperaturze czujni-
ka. To jest istotny, a niedoceniany problem.
Zbyt czesto sie zdarza, ze ukiad pomiarowy
jest wrazliwy na wplyw temperatury i jest
w istocie drugim czujnikiem temperatury.
Wskazania sg potem wypadkowg temperatur
czujnika i uktadu.

Moze wigc caly uktad starannie zabezpie-
czy¢ przed wilgocig i umiesci¢ pod zderza-

Rozwigzanie zadania nr 44

kiem? Tam przynajmniej temperatura uktadu
bedzie réwna temperaturze czujnika.

Tym razem czekam zaréwno na modele,
jak i dobre prace teoretyczne. Za prace teore-
tyczng, zawierajaca analize uktadu i jego sta-
bilnosci z uzasadnieniem, dlaczego zastoso-
wano takie, a nie inne elementy, bedzie moz-
na uzyska¢ nagrode i wigcej punktéw, niz za
kiepski model. To zadanie ma bowiem na ce-
Iu zwrécenie uwagi na niedoceniany problem

stabilnosci cieplnej uktadéw. Nie spieszcie si¢
wiec z budowg modeli, przemyslcie za to do-
brze kwesti¢ doktadnosci i powtarzalnosci
wskazan. A jesli ktos zbuduje model, niech
sprawdzi jego wtlasciwosci, umieszczajac
czujnik w lodéwce w temperaturze okoto
0°C i ogrzewajac uktad pomiarowy za pomo-
cq suszarki do wloséw. Czekam takze na opi-
sy préb, w tym porazek - taki material takze
jest niezmiernie cenny i zastuguje na nagrody.

Temat zadania 44 byt nastgpujacy:

Opracowa¢ system rezerwowego zasila-
nia roweru.

Jak zwykle otrzymalem kilkadziesiat roz-
wigzan, w tym sporo modeli. Bardzo si¢ cie-
sze, ze W tym zadaniu wzi¢li udziat po raz
pierwszy nowi koledzy, i jak to zwykle bywa,
zaproponowali sporo ciekawych pomystow.

Kilka oséb zdecydowanie chce zrezygno-
wac z dynama twierdzac, ze oznacza to znacz-
ne zwigkszenie wysitku podczas jazdy, a po-
wstajacy hatas jest nie do przyjecia. Barbara
Jaskowska z Gdanska zakonczyla swoj list
tak: Poniewaz rower jest moim hobby, posta-
nowitam poszperac w ostatnich cudach tech-
niki i znalaztam w sklepie rowerowym bardzo
wydajne i nietypowe dynamo. Catos¢ miesci
si¢ w przednim kole (jest polgczone z osiq ko-
ta). Ciekawe rozwiqzanie polega na wprowa-
dzeniu biegow (wtasciwie jednego) (...)

Widzqgc takie rozwiqzanie, troszeczke
zmienitam swdj poglqd na temat dynama, ale
musze dodad, ze cena wynosi ok. 700zl plus
koszty przetozenia szprych.

Osobiscie uwazam, ze nie nalezy pochop-
nie rezygnowac z dynama. Nie majac dyna-
ma trzeba mie¢ zawsze w pogotowiu swieze
baterie lub naladowane akumulatorki. Wiem
z doswiadczenia, ze réznie z tym bywa. Zgo-
dnie z prawami Murphy’ego wlasnie wtedy
trzeba bedzie gdzies wieczorem jechaé, gdy
nie bedzie ich pod reka.

Moim zdaniem instalacja powinna by¢ za-
silana z dynama, a akumulator lub baterie
maja stanowi¢ drugie, pomocnicze Zrédto
energii, wykorzystywane dla zwigkszenia
komfortu i parametréw uzytkowych.

Tego zdania jest takze zdecydowana
wiekszos¢ uczestnikow. I wigkszos¢ ta opo-
wiada si¢ za akumulatorkami niklowo-kad-
mowymi. Bardzo mato oséb opowiedziato
si¢ za akumulatorkami zelowymi. Przypu-
szczam, ze s3 nadal za mato znane. Jeden ze
statych uczestnikéw Szkoty napisat nawet, ze
nie chce ich stosowaé, bo mogg si¢ wylac.

Akumulatory zelowe, cho¢ niewatpliwie
sg akumulatorami kwasowymi, nie zawieraja
ciektego elektrolitu, tylko wtasnie zel. W nie-
ktérych sa stosowane nieco inne rozwigza-

nia, ale w kazdym razie akumulatory te nie
grozg wylaniem elektrolitu.

Niewiele os6b proponuje wykorzystanie
baterii alkalicznych. Tymczasem w wielu przy-
padkach wlasnie baterie okazg si¢ bardziej
praktyczne od akumulatorkéw. Wiem, co to
znaczy utrzymywanie akumulatoréw w goto-
wosci. Zwlaszcza w przypadku znacznie zuzy-
tych akumulatoréw NiCd konieczne bedzie ich
dotadowywanie przynajmniej co dwa tygo-
dnie. Ma to uzasadnienie, gdy rower jest ciggle
uzywany do wieczornych i nocnych przejaz-
dzek. Jesli jednak obwody rezerwowego zasi-
lania beda potrzebne dwa razy w roku po dwa-
dziescia minut, naprawde lepsze bedzie wyko-
rzystanie jednorazowych baterii alkalicznych.
Pojemnos¢ powszechnie dostgpnych i stosun-
kowo niedrogich alkalicznych baterii R6, Sci-
Slej LR6, wyniesie przy znacznych pradach
roztadowania (kilkaset mA) ponad 1 ampero-
godzing, co catkowicie wystarczy.

I jeszcze jedna sprawa. Serdecznie gratulu-
j¢ tym uczestnikom, ktérzy proponujac wyko-
rzystanie dynama, zastanowili si¢ nad sprawg
masy. Wiadomo, ze dynamo jest jednym zaci-
skiem na state dotgczone do masy, a do lamp
prowadzony jest tylko jeden przewdd. Jesli
w uktadzie zostanie wykorzystany prostownik
mostkowy, to albo dynamo pozostanie bez
zmian, a z mostka do kazdego odbiornika (za-
réwki) beda prowadzi¢ dwa przewody, albo

a)

? 99

b)

instalacja dwuprzewodowa

dynamo odizolowane od masy

Rys. 1

dynamo trzeba bedzie skutecznie odizolowac
od masy (deszcz i wilgo€), a z masg poltaczy¢
jeden z wyjsciowych zaciskéw prostownika.
Tustruje to rysunek 1. Oczywiscie nie jest to
wielki problem, ale niewatpliwie jakies utru-
dnienie, ktore trzeba wzig¢ pod uwage.

Trzeba przestrzec niedoswiadczonych te-
oretykow, ze kazdy dodatkowy kabelek
zwigksza zawodnos$¢ instalacji. Nalezy wigc
minimalizowac¢ liczbe kabli, stykéw, wytacz-
nikéw, itp.

Rozwigzania teoretyczne

Rozwigzania teoretyczne mozna podzielic
na trzy gléwne grupy. Pierwsza to uklady
z dwiema diodami, wedlug rysunku 2a, lub
z mostkiem i dioda, wg rysunku 2b. Jak wia-
domo, przy takim potaczeniu prad pobierany
jest ze Zrddta, ktére ma w danej chwili wigksze
napigcie. Takie proste rozwigzania mogg by¢
bardzo dobre. Trzeba jednak pamigtad, ze dy-
namo wytwarza napigcie zmienne. Po wypro-
stowaniu, nawet dwupotéwkowym, uzyskuje
si¢ napiecie tetnigce, pokazane na rysunku
2¢ (W rzeczywistosci przebieg mniej przypo-
mina sinusoidg¢). Oznacza to, ze prad jest po-
bierany z akumulatora takze podczas pracy dy-
nama, w krétkich momentach, gdy chwilowe
napig¢cie z dynama jest mniejsze od napigcia
akumulatora! Wielkie gratulacje dla nielicz-
nych, ktérzy o tym pomysleli! Problem taki nie
wystepuje w uktadach z przekaZnikiem.

Aby zapobiec takiej sytuacji, nalezy wia-
czy¢ kondensator filtrujacy wedlug rysunku
2d. Poniewaz opornos¢ zaréwek jest mata,
pojemnos¢ musi by¢ znaczna: 1000pF lub
wigcej. Aby nie zmniejsza¢ napigcia akumu-
latora, zaréwno dioda, jak i mostek powinny
zawiera¢ diody Schottky’ego, ktére maja
znacznie mniejsze napigcie przewodzenia:
0,3...0,4V zamiast 0,6...0,8V.

I jeszcze jedno: w przypadku uktadu z ry-
sunku 2a napiecie dynama jest prostowane
jednopotéwkowo i nie jest wykorzystywana
pelna moc dynama. W ukladzie z mostkiem
prostowanie jest dwupotéwkowe, ale wyste-
puje spadek napigcia okoto 1,2...1,5V na
dwoéch przewodzacych diodach.

Druga grupa rozwigzan to uktady zawie-
rajgce przekaznik. Zasada dzialania jest po-
kazana na rysunku 3.
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Gdy dynamo pracuje, przekaznik tapie
i podaje do obcigzenia wyprostowane (tgtnig-
ce, nie filtrowane) napig¢cie z dynama. Gdy
dynamo nie pracuje, przekaznik jest w stanie
spoczynku, i do obcigzenia przez jego bierne
styki podawane jest napigcie z rezerwowego
akumulatora lub baterii. Zaletg uktadu jest
catkowita niezaleznos¢ obu Zrdédet energii.
Pewna wadg jest duza histereza przekaznika.
Przyktadowo jakis przekaznik 6-woltowy ta-
pie przy napieciu 4,8V, ale puszcza dopiero
po obnizeniu napigcia ponizej 1,7V. W nie-
ktérych sytuacjach moze to by¢ niekorzyst-
ne. Wtedy nalezaloby zastosowaé jeden
z uktadéw z rysunku 4.

6V? O ile w instalacji rowerowej, przy napig-
ciach rzedu 6V, problem najprawdopodob-
niej nie wystapi, jednak zastosowanie podob-
nych uktadéw przy napigciu 12V moze przy-
nies¢ przykre, a nawet katastrofalne skutki.
Takze przy stosowaniu MOSFET-6w trzeba
wzigé pod uwage, ze zawierajg one pasozyt-
niczg diod¢ miedzy drenem a Zrédlem.
Uktady z diodami w r6znych wersjach za-
proponowat Marcin Malich z Wodzistawia
Slaskiego (a do tego sterownik kierunkow-
skazéw z NESS55). Piotr Oracz z Jastrzebia
Zdroju - uktad z dwiema diodami i dodatko-
wym obwodem Zrédta pragdowego do tado-

a) b) N
1
AKU
T T
C) UA t} prad jestlpoblerany z {kumulatora d)
/\ /\ /\ Uaku ) ) E
’ J]
T T
t
Rys. 2
| A wania akumulatoréw napigciem wiekszym
.- niz 8V.
= DO Swek Rézne wersje uktadu z przekaznikiem za-
BYNAMO © proponowali: Artur Jackowski z Migdzy-
rzeca Podlaskiego, Jacek Konieczny z Po-
Rys. 3 znania i Grzegorz Bielak z Lezajska.
Uktady z tranzystorami przetaczajacymi
. chca  zastosowad
‘{ miedzy innymi: 12-
+ letni Michal Was-
kiewicz z Bialego-
T B stoku, Damian
Zwolinski z So-
snowca, L.ukasz No-
———— wak z Krosinka,
Rys. 4 Witold Krzak
z Zywca i Pawel Bi-
Trzecia grupa rozwigzan to uktady,
w ktérych przetacznikami Zrédla zasilania sg
. . A [l P
tranzystory. Nie zamieszczam schematow, _— D104 T
poniewaz zaproponowane uklady z tranzy- I'= 1 . -5,_,_] e
storami w wigkszosci zawieraja ryzykowne !E‘ n i’ _'52{ \3’5- 2F__ﬂ| {
rozwigzania. Projektujac tego typu uklad ‘=g Qﬁ—‘" E 4 b5
trzeba starannie przeanalizowaé wszystkie [ 4 i \
ong ° —=. —_— e
mozliwe przypadki. Jak bedg spolaryzowane i *
tranzystory, gdy zabraknie akumulatora albo g ] E:ri_
gdy dynamo przestanie pracowac? Czy przy- il | I
padkiem nie poptyna jakies prady przez zia- - -
cza emiter-baza tranzystoréw, ktére zacho-
wuja si¢ jak diody Zenera o napigciu okoto Rys. 5

chalski z Ubocza. Rafal Baranowski z Gli-
wic zaproponowat uktad z jednym tranzysto-
rem, a do tego dwa impulsatory z 555 - jeden
dla lampy tylnej, drugi dla kierunkowska-
ZOwW.

Z kolei Mariusz Wesolowski z Radomia
pozostawia instalacj¢ z zar6wkami bez
zmian. Dodaje uktad wykrywania napigcia
dynama, sterujacy osobng instalacja. Uktad
pokazany na rysunku 5 jest wprawdzie zbyt
rozbudowany, ale ciekawy i Mariusz otrzy-
muje punkty i upominek.

Artur Orzechowski z Kokawy (Myka-
czowa) przystatl schemat migacza do lampy
tylnej z diodami LED. Barbara Jaskowska
z Gdanska przedstawita ciekawg analiz¢ pro-
blemu i cho¢ nie dofaczyta zadnego schema-
tu, otrzyma upominek. Interesujaca analize
przeprowadzit tez Daniel Bajdak z Brzezni-
cy Bychawskiej, i on réwniez otrzyma drob-
ny upominek. Daniel zwrdcit uwage migdzy
innymi na koniecznos¢ zastosowania wydaj-
nego akumulatora, o ile tylko zainstalowane
,-ha poktadzie” odbiorniki bedg pobiera¢ moc
wigkszg niz moc dynama, ktdra teoretycznie
wynosi zwykle 3,3W. Niewatpliwie przy po-
wolnej jeZzdzie w trudnych warunkach dyna-
mo nie wytworzy takiej mocy i tym bardziej
konieczne begda akumulatorki, ktére majg
wydajnos¢ pradowg znacznie wigkszg niz ba-
terie zwykle, a nawet alkaliczne.

Radostaw Koppel z Gliwic zwrécit uwa-
ge na istotny, badZ nieistotny, problem braku
oswietlenia z bokéw roweru. W koricu okaza-
o si¢, ze zamiast elementu zwigkszajacego
bezpieczenstwo wyszed! interesujacy ,.bajer”,
ktérego kluczowym elementem jest bardzo
kiepskiej jakosci swiattowdd, ktéry oswietlo-
ny z jednego korica rozprasza czgs¢ Swiatta
,»po drodze”, dzigki czemu Swiattowdd jest
widoczny z boku. Swiattow6d mozna utozyé
w niemal dowolny ksztalt albo tez w drugiej
wersji umiescic... na obreczy kota. Cho¢ rea-
lizacja nie bytaby tatwa, za oryginalny po-
myst Radek otrzyma nagrode i cztery punkty.

Kilka oséb chciatlo wykorzysta¢ fotoele-
ment, by automatycznie wiaczaé Swiatto po
zapadnigciu zmroku. Nie wydaje mi si¢ to
potrzebne, poza tym oswietlenie uliczne,
Swiatta samochodéw moga wylaczy¢ lampy
1 narazi¢ nieo§wietlonego rowerzyst¢ na po-
wazne niebezpieczenistwo.
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Spora grupa oséb proponuje obwody ta-
dowania akumulatorkéw z dynama badZ
z zewnetrznego zrodla. Uwazam to za jak
najbardziej stuszne. Dodam tylko, ze wcale
nie musza to by¢ jakies skomplikowane ob-
wody tadowarek z regulacjg pradu i ograni-
czeniem napigcia. Wystarczy jeden jedyny
rezystor o niewielkiej wartosci (kilka...kilka-
nascie omow).

Tyle o pracach teoretycznych.

Fot. 1 tukasz Cyga

Fot. 2 Filip Karbowski

Fot. 3 Piotr Dereszowski

Rozwigzania praktyczne

Fotografia 1 pokazuje uktad lampki
z diodami LED, ktérej autorem jest Lukasz
Cyga z Chelmka. Fotografia 2 przedstawia
system oswietleniowy z przekaZnikiem, au-
torstwa 13-letniego Filipa Karbowskiego
z Warszawy. Jego réwiesnik, Piotr Dere-
szowski z Chrzanowa, nadestal podobny
uktad z przekaznikiem i migaczem. Model
mozna zobaczy¢ na fotografii 3.

17-letni Rafal Wisniewski z Brodnicy za-
proponowal ciekawy ,bajer” zawierajacy
cztery lub pig¢ dwukolorowych LED-6w. Mo-
del (bez LED-6w) pokazany jest na fotografii
4. W kazdej chwili prawie wszystkie diody

Fot. 4 Rafat Wisniewski

Fot. 5 Grzegorz Kaczmarek
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LAMP D3 1000uF ame kiady
! wskaznik bat
DIRERD DDt P D lub iyfnia lompa v STOPEM
5 ~ ~ ~ ~ -
Rys. 6

Swieca, tylko jedna jest wygaszona. Powinno
to da¢ interesujacy efekt. Na podstawie pracy
Rafata zostanie opracowany w laboratorium
AVT projekt, ktéry mam nadziej¢ przejdzie te-
sty i za jakis czas pojawi si¢ w dziale Elektro-
nika-2000. A pomystodawca juz teraz otrzyma
sze$¢ punktéw i nagrode. Nietrudno zauwa-
zy¢, ze jest on staltym uczestnikiem Szkoty
1 oto pierwszy jego projekt zostanie zaprezen-
towany w dziale E-2000. Tu chciatbym zwro6-
ci¢ uwage, ze coraz wigcej uczestnikéw Szko-
ly prezentuje swe projekty na tamach EdW.
W zdecydowanej wigkszosci sg to wychowan-
kowie Szkoty, ktérzy nie zmarnowali czterech
lat jej istnienia. Nie ukrywam, ze bardzo si¢
ciesz¢ z takiego obrotu sprawy i zachgcam do
nadsylania projektéw zrealizowanych i przete-
stowanych w praktyce.

Kolejny uczestnik, Grzegorz Kaczmarek
z Opola, pod koniec listu napisat: (...) wlasci-
wie moze to dziwic, ze chce si¢ podzieli¢
z Panem tymi informacjami, ale nie widze in-
nej mozliwosci zaprezentowania dzieta,
z ktorego swego czasu bytem dumny - pole-
ciato kilka zamowien od kumpli :-)

(...) Serdecznie dzigkuje za nagrode. Ile
juz ich byto? :-)

Tak poza konkursem chce powiedziec, ze
EdW naprawde jest spetnieniem mego hobby
i przysztego zawodu! Oczywiscie ming jeszcze
lata, zanim bede mogt stwierdzic, Ze jestem
dobry, ale to co umiem zawdzigczam gtownie
WAM. Pomimo Ze jestem w 3 klasie elektrycz-
niaka, gdyby nie EAW ,,paratbym” si¢ ciggle
nic nie znaczgcymi schematami, a (jak Pan
wie) nie ma nic bardziej budujgcego, niz wi-
dok dziatajgcego modelu wtasnej roboty.

Fot. 6 Marcin Wigzania

Fanasoru

Fot. 7 Pawet Korejwo

Fot. 8 Dariusz Knull
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Fotografia 5 pokazuje ptytki wykonane
przez Grzegorza. Zrealizowal on migacz
z uktadem 555 i sterownik kierunkowskazow
7 4093 i co dziwne 4066. Stusznie tez propo-
nuje wykorzystanie akumulatora z prostym
uktadem diodowym.

Fotografia 6 i rysunek 6 pokazuja propo-
zycje, ktorg nadestal Marcin Wiazania
z Gacek.

Fotografia 7 przedstawia model Pawla
Korejwy z Jaworzna. Pawet przetacza 7rédta
zasilania za pomocg dwoch tranzystoréw
1 wzmacniacza operacyjnego. Model dziata,
jednak mozna go Smiato uproscic.

Na fotografii 8 mozna zobaczy¢ modelowy
system autorstwa Dariusza Knulla z Zabrza.

Wszyscy Koledzy, ktérzy nadestali mode-
le otrzymuja nagrody i punkty w liczbie 2...6.

Whnioski

Ogolnie biorac, nadestaliscie wiele cieka-
wych pomystéw i rozwigzan. Zwtaszcza
miodzi Koledzy proponujg rézne oryginalne
uklady. Z jednej strony bardzo si¢ ciesze
z takich pomystéw, bo gdyby wszystko szto
wedlug dawno ustalonych zasad, do dzi$§
oralibySmy socha, a kobiety mettyby ziarno
w kamiennych zarnach. Niecodzienne, za-
skakujace rozwigzania i twércze pomysty sg
motorem rozwoju. Patrzac z drugiej strony,
powoddéw do entuzjazmu nie jest az tak wie-
le. Nie wszystkie nadestane pomysty sa, de-
likatnie méwiac, praktyczne. Niektdre sa nie
do zrealizowania z prozaicznych przyczyn.
Weciaz zyja osoby, ktére wierza, iZ mozna
skonstruowac perpetuum mobile. Nawet go-
rzej: ze energie mozna wytwarzac z niczego.
Co prawda na obecnym etapie rozwoju nau-
ki nie wiemy, czy mozna z ,niczego”’ wy-
tworzy¢ materi¢ i antymateri¢ (a wigc ener-
gie). Sa takie hipotezy. Jednak pdki co, ra-
czej nie jest to mozliwe w warunkach polo-
wych, przy uzyciu amatorskich urzadzen,
doczepionych do roweru. Dlatego nie bede
omawiat ,,cudownych” sposobow na wytwa-
rzanie pradu elektrycznego.

Kilka oséb proponuje zamiast zwyktych
zarbwek rowerowych zastosowaé zarowki
kryptonowe badZz halogenowe, ktére dajg
wigcej Swiatta. Pomyst stuszny, jednak wy-
padatoby zapoznad si¢ z wtasciwosciami ta-
kich zaréwek. Okaze sig¢, ze zaréwki kryp-
tonowe daja o kilka procent wigcej Swiatta
niz zwykle o tej samej mocy. Halogenowe
daja kilkanascie do dwudziestu kilku pro-
cent swiatta wigcej. Powszechny poglad, ze
Kryptony” i ,halogeny” majg rewelacyjng
sprawnos¢ zamiany energii elektrycznej na
Swiatlo jest po prostu nieprawdziwy.
Sprawnos¢ jest tylko troche wigksza, a ja-
snos¢ uzyskuje si¢ zwigkszajac moc. Na
przyktad zaréwka rowerowa do przedniej
lampy ma moc nominalng 2,7W. Bez wigk-
szego trudu mozna natomiast kupi¢ zaréw-
ke halogenowa o mocy 4W (4,8V, 0,85A)
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Rys. 7

do latarki. I znacznie wigksza ilos¢ Swiatta
wynika przede wszystkim z pobieranej mo-
cy, a nie z faktu, ze jest to zaréwka z dodat-
kiem halogenkoéw.

Warto natomiast przeanalizowaé zalezno-
Sci pobieranej mocy, jasnosci i trwatosci dla
typowej zarowki. Stosowne wykresy podane
sa na rysunku 7. Jak widac¢, zwigkszenie na-
piecia do 105...110% nominalnego bardzo

zwieksza jasnos¢, ale zmniejsza zywotnosé
Moze to jest jakis pomyst?

Muszeg jeszcze zwréci¢ uwage wszystkich
uczestnikéw na pewne charakterystyczne
bledy.

Z niektorych prac wynika, ze ich autorzy
traktujg pradnice rowerowa jako Zrédio pra-
du stalego. By¢ moze gdzies mozna kupic ta-
kie urzadzenia, jednak dynamo rowerowe
byto i jest Zrédtem pradu zmiennego.

Niektoérzy uczestnicy chcg nosi¢ pasek
i szelki do spodni. Nadestane schematy za-
wierajg uktad diodowy a do tego jeszcze, nie
wiadomo po co, tranzystory przetaczajace.
Czgs¢ zaproponowanych uktadéw zupeinie
niepotrzebnie jest nadmiernie skomplikowa-
na. Dotyczy to nie tylko uktadéw, ale takze
schematow. Niektérzy Koledzy majg zwy-
czaj rysowac schematy wedlug wtasnego wi-
dzimisi¢ i nie przestrzegaja zadnych zdro-
wych zasad. Przyktad mozna zobaczy¢ na
rysunku 8. Taki schemat na pewno nie uta-
twia zrozumienia zasady dzialania, ale wrecz
utrudnia. Czy nie lepiej narysowaé ten sam
schemat w bardziej przejrzysty sposéb, jak
na rysunku 9a? Wtedy tatwiej dostrzec btg-
dy i mozliwosci dalszego uproszczenia. Po
krétkiej analizie takiego uporzgdkowanego
uktadu mozna zaproponowac prostszg we-
rsj¢ z rysunku 9b, ktéra tez bedzie petnic
wszystkie potrzebne funkcje. W ukladzie
z rysunku 9b usunalem wylacznik S1. Nie
jest on potrzebny, bo wigczenie dynama wy-
starczy. Wylacznik S2 moze mieé tylko je-
den styk.

Na marginesie dodam, ze miodziutki Au-
tor uktadu otrzymuje nagrodg, poniewaz idea

ﬂ‘f.ﬂ_

- - L

Rys. 8
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Rozwigzanie zadania nr 43

W EdW 10/99 zamieszczony byt frag-
ment ukladu nadestany na konkurs
,,Podwojny przycisk”. W uktadzie tym, po-
kazanym na rysunku A, podstawowym ble-
dem jest obecnos¢ diody. Najprosciej
moéwiage, dioda ta pozwoli jednorazowo na-
fadowac¢ kondensator C1, ale niestety kon-
densator ten nie bgdzie si¢ mogt potem roz-
tadowaé. Pomijam prad uptywu, ktéry w do-
brze zaformowanym elektrolicie jest zniko-
my, a w diodzie jeszcze mniejszy.

1 to jest ewidentny btad. Diod¢ nalezy po
prostu usunac (zewrzeé). Jeden z Kolegéw
stusznie napisat, ze jest to uktad jednorazo-
wego uzytku.

4011 lub 4093

1k

Rys. A

Przyttaczajaca wigkszos¢ nadestanych
odpowiedzi byta poprawna - niemal jed-
nogtosnie stwierdziliscie, ze podstawo-
wym biedem jest obecnosé diody. Moje
gratulacje!

Kilka oséb doktadniej przeanalizowato
uktad i wskazato na jeszcze inne manka-
menty. Przeanalizujmy to wspoélnie.

W przedstawionym uktadzie Autor
chcial jednoczesnie wykorzystaé¢ obwéd cat-
kujacy i rézniczkujacy. Rézniczkujacy ob-
wod C1R3 wytworzy dlugg ,,szpilke”, ktéra
zostanie troch¢ opdzZniona przez obwoéd
R4C3. W zasadzie cos$ takiego nie jest ble-
dem, zwlaszcza przy podanych na schema-
cie wartosciach elementéw. Mozna tylko do-
dac, ze przy taficuchowym potaczeniu kilku
ogniw RC, poszczegdlne ogniwa bedg wpty-

o

Co tu nie gra?

wac na pozostate, a w rezultacie czasy obli-
czone z prostych zaleznosci (T=RC) nie be-
dg zgadzacd si¢ z rzeczywistoscig. Aby zmi-
nimalizowaé ten wplyw, nalezy w pierw-
szym ogniwie stosowaé¢ mozliwie male war-
tosci rezystorow (i duze pojemnosci kon-
densatoréw), a w kolejnych ogniwach rezy-
stancje powinny by¢ coraz wigksze (pojem-
nosci mniejsze). Wtedy kolejne ogniwo be-
dzie niewiele obcigzac poprzednie.

Watpliwosci niektérych Kolegéw wzbu-
dzita natomiast obecnos¢ pierwszej bramki,
ktérej wejscia dotaczone sg do przycisku.
Koledzy ci doszli do wniosku, ze nawet po
zwarciu diody uktad w ogdle nie bedzie
dziatal, poniewaz na wejsciach drugiej
bramki nigdy nie pojawig si¢ stany wyso-
kie. Az tak Zle nie jest. Wedtug
zalozeri pomystodawcy krétki
impuls dodatni powinien poja-
wié si¢ na wyjsciu trzeciej
bramki po krétkim nacisnigciu
i zwolnieniu przycisku. Diu-
gos¢ ,,szpilki” wytwarzanej
przez R3C1 ma wynosi¢ okoto
1 sekundy. Jesli przycisk zosta-
nie rozwarty wczesniej, na wej-
Sciach drugiej bramki na chwilg
pojawig si¢ dwa stany wysokie:
jeden wprost z rozwartego
przycisku, odwrécony przez
pierwsza bramke, i drugi z obwodu
opdzniajgcego R4C3.

Kilka os6b, w tym nagrodzona Kole-
zanka, inaczej wyobrazilo sobie funkcje
uktadu, stad opinie o btgdnym dziataniu
1 propozycje jego poprawy. Niemniej jed-
nak ewidentnie bednych odpowiedzi tym
razem nie byto. Byly natomiast odpowie-
dzi pobudzajace do jeszcze wnikliwszej
analizy. Na przyktad jeden z uczestnikdw
proponuje ,.dotaczy¢ R3 nie do minusa
C1, tylko do plusa”. Mozna si¢ zastano-
wié nad przebiegami w uktadzie, zaktada-
jac, ze kondensatory na poczatku byty pu-
ste i pamigtajagc o obecnosci diod w ob-
wodach ochronnych bramek CMOS. Co
prawda taka glebsza analiza wykaze, iz
C1 ani nie nataduje si¢ w pelni, ani nie

roztaduje. Jednak dotgczenie dodatkowe-
go rezystora migdzy mase a plus Cl1 rze-
czywiscie rozwigzatoby problem. Oczy-
wiscie tatwiej zewrze¢ diodg, zamiast do-
dawaé rezystor umozliwiajacy roztado-
wanie C1.

Nagrody tym razem wylosowali: Da-
mian Zwolinski z Sosnowca, Leszek Kolo-
dziej z Cieszyna i Anna Michalska-Przy-
bysz ze Szczecina.

Zadanie nr 47
Na rysunku B pokazano fragment uktadu
nadestanego jako rozwigzanie zadania 44
Szkoty. Tranzystor MOSFET z kanalem P ma
wilgczy¢ akumulator, gdy dynamo nie pracuje.
Pytanie konkursowe brzmi:

Rys. B

Jaki podstawowy blad zawiera ten
schemat?

OdpowiedZ mozna zawrze¢ w jednym
krétkim zdaniu. Kto chce, moze dodatkowo
zaproponowa¢ zmiany, by uklad pracowat
poprawnie i byt jak najprostszy.

Odpowiedzi nalezy nadsyta¢ w terminie
45 dni od ukazania si¢ tego numeru EdW. Ze
wzgledu na duzg ilos¢ przesytek do szkoty,
rozréznijcie drugie zadanie od giéwnego,
a wiec na kartkach i kopertach dopiszcie
prosze Nie gra 48. Utatwi to mi znacznie se-
gregacje ,,szkolnych* prac.

jest poprawna, a opis Swiadczy o tym, ze
przemyslat cate zagadnienie.

Przyktad ten niech zachgci wszystkich do
porzadnego rysowania schematéw. Analiza
jest nieporéwnanie tatwiejsza, gdy szyna do-
datniego napigcia zasilajacego jest narysowa-
na wyzej niz masa czy szyna ujemna. Wtedy
na schemacie prad staty ,,ptynie” z géry na
doét. Natomiast przebieg sygnatu od Zrédta do
elementéw wykonawczych powinien by¢ ry-

sowany od strony lewej do prawej. Wtedy
poszczegblne elementy sg rysowane zawsze
w jednakowej pozycji. Ilustruje to rysunek
10. Wyjatkiem sg obwody zasilaczy i stabili-
zatoréw w wigkszych uktadach - czesto rysu-
je si¢ je z prawej strony schematu.

Po przeanalizowaniu wszystkich nadesta-
nych prac nadal proponuj¢ prosty uktad, ktéry
kiedys opisatem w EP 9/93 i przypomniatem

w EdW 11/97 str. 18. W uktadzie tym, pokaza-
nym na rysunku 11, dynamo bezposrednio za-
sila zaréwke - nie ma diody, mostka czy prze-
kaznika - cate napigcie i dysponowana moc sg
podawane na zaréwke przedniej lampy.

W tylnej lampie zamiast zaréwki zastoso-
wane sg superjasne diody LED o waskim ka-
cie Swiecenia (moga by¢ o szerszym kacie,
niewiele to zmieni). W kazdym razie, aby
uzyska¢ znakomitg widocznos¢ z tylu, wy-
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starczy kilka (4 lub 6) czerwonych diod LED
zamiast standardowej zaréwki 6V 0,6 W. Dla
zapewnienia dobrej jasnosci lampy tylnej wy-
starczy prad rzedu 5S0mA, czyli potowa tego,
co zuzywa zaréwka. Dzieki temu LED-y lam-
py tylnej moga by¢ zasilane z dynama przez
jedng diodg. Zastosowanie prostownika jed-
nopoléwkowego oznacza, ze nie trzeba nicze-
go izolowac od masy.

Dodatkowo cztery superjasne zolte lub
zielono-z6ite diody LED s3 wmontowane
w lampe przednia.

Gdy dynamo pracuje, Swieci zar6wka
w lampie przedniej i jasno swiecg czerwone
diody LED z tytu. Swiecy takze z6lte diody
z przodu, ale ich Swiatlo jest praktycznie nie-
widoczne, bo zaréwka jest zdecydowanie ja-
$niejsza. W kazdym razie pelnowartosciowy
system oswietlenia jest zasilany z dynama,
bez dodatkowej ba-
terii. Dodanie ja-

a)

S1

kiejkolwiek baterii
o napieciu
4,5...4,8V lub lepiej
6V pozwala zasilaé
z niej diody LED.
W czasie jazdy dio-
dy sg zasilane
gléwnie z dynama,
a przy matych pred-
kosciach i podczas
postoju, gdy zaréw-
ka przednia gasnie,

b)

LED

ale diody z przodu
i z tylu nadal Swie-
cg 1 gwarantuja, ze
rowerzysta jest do-
brze widoczny.
Dioda prostowni-
cza powinna byc¢
umieszczona

Rys. 9

w lampie przedniej
- wtedy okablowa-
nie jest najprostsze.

dodatnia szyna zasilania

Maty pobér pradu
(ponizej 100mA)
umozliwia wykorzy-

+
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stanie baterii jednora-
zowych zamiast klo-
potliwych w obstudze
akumulatorkéw. Czte-
ry alkaliczne paluszki
na pewno wystarczg
na ponad dziesi¢¢ go-
dzin pracy. Zajmuja
przy tym mato miejsca

K

-

w gniazdko i montowaé w uchwycie w rowe-
rze tylko na czas jazdy. Gniazdko pozwoli
zasila¢ z tej latarki LED-y w rowerze. ROw-
niez to rozwigzanie zostalo przed kilku laty
zrealizowane i do dzi$ znakomicie zdaje eg-
zamin. Wykorzystano tanig latarke Delfin
z czterema akumulatorami R20, a oryginalng
zarowke 4,8V 0,3A zastagpiono halogenem
4,8V 0,85A. Jedynym stabym punktem oka-
zaly si¢ gniazda i wtyki minijack 3,5mm,
ktére trzeba byto w ciggu tych kilku lat raz
czy dwa razy wymieniaé. System taki byt
wyczerpujaco przedstawiony w EP 9/93 na
stronie 27.

Uwagi koricowe
Gratuluje wszystkim, ktérzy zmierzyli si¢
z zadaniem 44. Mam nadziej¢, ze podane
rozwigzania zastosujecie w praktyce i ze
zwieksza one bezpieczenstwo uzytkownikéw
jednosladéw. Nagrody i upominki otrzyma-
ja: Rafal Wisniewski z Brodnicy, Grzegorz
Kaczmarek z Opola, Marcin Wigzania
z Gacek, Pawel Korejwo z Jaworzna, Lu-
kasz Cyga z Chetmka, Filip Karbowski
z Warszawy, Piotr Dereszowski z Chrzano-
wa, Dariusz Knull z Zabrza, Mariusz We-
solowski z Radomia, Radostaw Koppel
z Gliwic, Barbara Jaskowska z Gdaiiska
i Daniel Bajdak z Brzeznicy Bychawskiej.
Tyle na dzis. Jak zwykle serdecznie pozdra-
wiam wszystkich uczestnikéw i sympatykéw
Szkoty. Zachecam do sprébowania sit w ko-

lejnych zadaniach.

Wasz Instruktor
Piotr Gérecki

Punktacja

Szkoty Konstruktorow
Dariusz Knull Zabrze 53

Marcin Wigzania Gacki 41

Pawet Korejwo Jaworzno 28

Jarostaw Kempa Tokarzew 22

Krzysztof Kraska Przemysl 19

Marcin Piotrowski Biatystok 18

Tomasz Sapletta Donimierz 18

Kierunek sygnatu
Wejscie — Wyjscie i sg zawsze gotowe do Rafat Wisniewski Brodnica 18
ujomna szyna zasilania (masa) _9 pracy. Ta.kie proste Mariusz Nowak Gacki 15
rozwigzanie zostato Piotr Wajtowicz Wolka Bodzechowska 15
Rys. 10 wielokrotnie sprawdzo- Jarostaw Chudoba Gorzow Wikp. 13
ne w praktyce przez mo- Krzysztof Nytko Tarnow 12
ich znajomych. Barttomiej Strozyriski Kety 12
dowolna kizemowa Kto chciatby do takiej Barbara Jaskowska Gdarisk 10
D1 prostownicza np. BYP 401, oszczednej instalacji do- Grzegorz Kaczmarek Opole 10
. 6V o | 3\ - da¢ dodatkowa silng lam- | Jakub Mielczarek Mata Wola 10
oV mo.svv 2 3 p¢ przednia, powinien za- Radostaw Koppel Gliwice 9
ov - 24w 680 deg miast baterii obowiazko- Bartosz Niznik Putawy 9
3w Z1® 025W wx ¥ | . T wo zastosowa akumula- | Arkadiusz Antoniak Krasnystaw 8
. Ve ¥ ¥ o torki, bo tylko akumula- Roland Belka Ztotow 8 :
T T T o o torki majg dostateczng Maciej Ciechowski Gdynia 8 & #
- z6tte - wydajnosé pradowy. Je- Michat Kobierzycki Grojec 8 ' %
czerwone latarka , DELFIN" szcze lepiej wykorzystaé Czestaw Szutowicz Wioctawek § v ?r
gotowq latarke na cztery Filip Karbowski Warszawa 7 .“.'
Rys. 11 ogniwa, wyposazy¢ ja Sebastian Mankiewicz Poznari | .
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