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Automat akwariowy

Do czego to stuzy?

Kiedy zblizajg sie wakacje lub ferie, dla
posiadacza akwarium powstaje trudny
problem - co zrobi¢ ze swoimi ulubierica-
mi? Rybki sa o tyle bardziej ktopotliwe od
innych zwierzat domowych, ze odpada
mozliwosé przeniesienia ciezkiego np.
100 litrowego akwarium do sasiada, kto-
ry w trakcie naszej nieobecnosci tro-
szczytby sie o nasz narybek. Takiemu
cztowiekowi pozostajg trzy wyjscia: albo
zrezygnowac z wakacji, albo sobie znany-
mi sposobami naktoni¢ sasiada, zeby kil-
ka razy dziennie przychodzit i troszczyt sie
o akwarium, albo wykonaé¢ opisane u-
rzgdzenie.

24 godzinny cykl rozpoczyna sie w
momencie pierwszego zatgczenia u-
rzadzenia do pradu. llo$¢ godzin, w ciggu
ktorych ma sie swieci¢ oswietlenie w ak-
warium, ustawiana jest binarnie za po-
moca przetgcznika DIP1 i moze wynosié
od 1-15 godzin. Jest to wartosciag wystar-
czajaca dla potrzeb akwarystycznych. W
ciggu ,trwania dnia”, nadchodzace co
godzine impulsy zlicza takze licznik odpo-
wiedzialny za karmienie. W odstepach u-
stawionych na DIP2 (od 1 do 15 godz.)
wigcza sie karmnik, ktéry wsypuje po-
karm do akwarium.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze urzadzenie
zostato zaprojektowane w taki sposéb,
aby nie marnotrawi¢ karmy. W ciggu do-
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by, gdy nie Swieci sie $wiatto - rybkom
nie jest wsypywany pokarm.

Po 24 godzinach cykl dniowy zostanie
powtdérzony. W wypadku przerwy w do-
stawie energii elektrycznej ,pamiec¢” li-
cznikéw oraz sterowanie karmieniem ryb
przejmie dodatkowe Zrédto zasilania (aku-
mulatorek), a przekaznik, ze wzgledu na o-
szczednos$é, nie bedzie zatgczany. Dodat-
kowa zaletg urzadzenia jest mozliwos¢ (za
pomocy przetacznika S1) wytgczenie ste-
rowania automatycznego. W takim przy-
padku do sterowania osprzetem akwario-
wym bedg stuzyly trzy przyciski (ON, Off,
Food -karmienie) znajdujace sie na ptycie
czotowej obudowy. Warto zauwazyé, ze
w wypadku gdy przetagcznik S1 jest w po-
zycji MAN, liczniki ,,nie tracg” impulséw
zegarowych i po ponownym przejsciu na
AUTO cykl bedzie trwat normalnie (bez
przesuniecia).

Jak to dziata?

Schemat ideowy automatu akwario-
wego przedstawiony jest na rys.1. U-
rzadzenie sktada sie z kilku podstawo-
wych blokéw: generatora astabilnego o
okresie 1godz., licznika do 24, oraz trzech
zespotow licznikdbw o pojemnosci ustala-
nej przez nas za pomoca Dip-Switchdéw.

Zacznijmy od momentu wigczenia u-
rzadzenia do pradu. Wszystkie liczniki zo-
stang wyzerowane (na ich wyjsciach
bedzie stan niski). Przerzutnik U4A po-
przez kondensator C2 zostaje zresetowa-
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ny. Na wyjsciu Q\ panuje stan wysoki, co
powoduje wigczenie przekaznika i swie-
cenie zarowki w akwarium. Kondensator
C9 przez zresetowanie U4B doprowadzi
do uruchomienia karmnika.

W roli generatora o okresie 1 godz.
pracuje znany juz dobrze uktad 4541. Co-
godzinne impulsy zliczane sg w liczniku
U1A kostki 4520 oraz potgczonym z nim
szeregowo U1B. W momencie osiagnie-
cia przez wszystkie ustawione przez nas
wyjscia stanu wysokiego na wyjsciu
bramki diodowej AND D1-D4 pojawi sie
stan wysoki.

Do czego stuzy obwdd ztozony z C8,
R15 i bramki U3D 40937 Jak wiemy ele-
menty elektroniczne nie sg idealne, np.
wystepujg w nich pewne opdéznienia syg-
natéw wyjsciowych wzgledem wejscio-
wych. Stan wysoki przychodzacy z liczni-
ka poprzez D1-D4 opdZnia sie wzgledem
dodatniego zbocza zegarowego na nézce
1 U1A potrzebnego do zatrzasniecia da-
nych w przerzutniku U4A. Skutkiem tego
bytoby wpisywanie stanu z licznikow
sprzed godziny dopiero za nastepnym im-
pulsem zegarowym na nézce 3 U4A. |
stgd ten obwdd rézniczkujacy, ktory
SwWojg statg czasowg dostosowuje sygnat
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ne sg takze na li-
cznik U2A, kto-
rego zadaniem jest odmierzanie czasu
miedzy karmieniami. Po zliczeniu zadane;j
DIP2 ilosci godzin na wejsciu R przerzut-
nika U4B pojawi sie stan wysoki, ktéry go
zresetuje a tym samym wigczy sie kar-
mnik.

Krecgca sie tarcza dozownika za kaz-
dym obrotem bedzie zwierata styki
wigcznika chwilowego (zamocowanego
na pojemniku karmnika), podajgc dodat-
nie impulsy na wejscie zliczajagce CLK li-
cznika U2B.Problem szkodliwych odbié
stykéw, ktére moga by¢ przypadkiem zli-
czane likwiduje kondensator C4 i uktad
Schmitta, w ktéry standardowo wyposa-
zane jest wejscie CLK licznika 4520.

llo$¢ obrotéw krazka karmnika a tym
samym ilo$¢ wysypanego pokarmu mo-
zemy ustawi¢ na DIP3. Po wykonaniu za-
programowanej liczby obrotéw na wej-
Scie S przerzutnika U4B podawany jest
wysoki stan co konczy karmienie.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy przedstawiony
jest na rys. 2. Urzadzenie skitada sie z
dwoch ptytek jednostronnych. Druga
mniejsza ptytka jest jednoczesnie ptyta
czotowg urzadzenia, ktérg mocuje sie
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Wykaz elementéw:

Rezystory:
R1..R8, R12, R14: 100kQ
R9: 1kQ
R10: 1MQ
R11:  4.7kQ
R13:  110kQ
P1: 10kQ miniaturowy
Kondensatory:
C1-C3, C6, C7:  100nF
C4: 220nF
(58 1000uF/16V
cs: 10nF

C9:  100uF/16V

Pétprzewodniki:

D1...D17: 1N4148
D18-D20: 1N4001
T1: BD139
T2: BCb47B
U1, U2: 4520
U3: 4093
U4: 4027
Ub: 4541
ue: 7812
Pozostate:
DIP1-DIP3: poczwérny DIP-
SWITCH
M1:  mostek prostowniczy 1A okragty

Prz1: przekaznik 4A

S1: przetacznik dZzwigienkowy dwupo-
zycyjny jednosekcyjny

S2-S4: mikrostyk typu reset (montowane
w ptytke I-6mm)

S5A min. wiacznik kraricowy

TR1: TS4/47
21,72, 74:
Z3: ARK2
Obudowa typu KM48N

ARK mate

prostopadle do ptytki bazowe|. Montaz
automatu akwariowego rozpoczynamy
od montazu 9 zwoér. Po ich wlutowaniu
zabieramy sie za montaz pozostatych ele-
mentéw, pamietajgc o podstawkach pod
scalaki. Do zasilania automatu stuzy wbu-
dowany zasilacz 12V oparty na transfor-
matorze TS4/47.

Prawidtowo zmontowany uktad dziata
od razu. Gdyby jednak tak sie nie stato, to
kierujac sie opisem dziatania nalezy
wskaznikiem logicznym zbada¢ uktad w
charakterystycznych punktach urzadze-
nia. Potencjometr P1 stuzy do doktadne-
go wyregulowania okresu generatora
4541 do 1 godzine. Cate urzadzenie zwy-
miarowane jest pod obudowe KM438N.
W urzadzeniu przewidziano mozliwosé
wykorzystania zasilania rezerwowego au-
tomatu. W takim przypadku nalezy do Z4
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il wykorzysta¢ moz-
liwosci automatu
nalezy go jeszcze
wyposazy¢ W me-
chaniczng czes¢
jakg jest karmnik.
W urzgdzeniu mo-
delowym problem
ten  rozwigzany
zostat w sposoéb
prosty a zarazem
niezawodny.
Szczegoty bu-
dowy mozna zo-

obejma ik

styk  lutowaé

otwory

z laminatu wentylowa

baczy¢ na zdjeciu
jak i na rys.3. Do
jego budowy wy-
korzystano m.in.
pojemnik po su-
chym pokarmie

krazek gumka

Rys. 3 Budowa dozownika

dla ryb, miniaturo-
wy silniczek oraz
krazek wyciety z

*

moment zatgczenia automatu
po raz pierwszy

czas $wiecenia o$wietlenia — DIP1

* karmienie, odstep migedzy karmieniami— DIP2

Rys. 4 Cykl pracy

Po skompletowaniu catego urzadzenia
nalezy za pomoca DIP-6w odpowiednio
dla naszych potrzeb skonfigurowa¢ uktad
np. jezeli na DIP1 ustawimy binarnie
liczbe 11, na DIP2 4 a na DIP3 2 oraz u-
ktad wigczymy do sieci o godz. 700, to
cykl pracy bedzie nastepujacy: (rys.4) au-
tomat bedzie wigczat Swiatto o godz.
7:00 wytaczat 0 18:00, a karmienie bedzie

trzy razy w ciggu dnia w odstepach 4 go-
dzinnych (o godz 7:00, 11:00, 15:00).

laminatu.

Warto wspomnie¢, ze do poprawnej
pracy karmnika nalezy przed wsypaniem
pokarmu odpowiednio go rozdrobnic.

przytozy¢ napiecie z akumulatorka oraz
dobra¢ R* , ktoéry stuzy do ograniczenia

pradu tadowania akumulatora.
Grzegorz Bednarz
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