Fmeovid U] e
Cyfrowy
miernik
temperatury

Do czego to stuzy?

Na tamach réznych czasopism opubli-
kowano wiele miernikéw temperatury
mniej lub bardziej dokfadnych. Lecz wie-
kszos$¢ z nich potrzebowata dwupunkto-
wej kalibracji, co bardzo zniecheca do
zbudowania takiego termometru. Opisa-
ny ponizej cyfrowy termometr jest pozba-
wiony tych wad, a jego kalibracja polega
tylko na ustawieniu napiecia odniesienia
rownego 1V. Miernik charakteryzuje sie
nie tylko prostotg kalibracji, ale takze pro-
stotg budowy, sktada sie bowiem dosto-
whnie z kilku elementéw biernych, jedne-
go uktadu scalonego, oraz czujnika. Mier-
nik moze by¢ zasilany takze z baterii,
gdyz dzieki zastosowaniu wyswietlacza
LCD pobér pradu stat sie niski. Zakres po-
miarowy temperatur miesci sie w grani-
cach od —40 do +100°C, co wystarcza w
wiekszosci przypadkéw. Doktadnosé
wskazan wynosi ok. +0,5°C.

Jak to dziata?

Schemat ideowy modutu przedstawio-
no na rysunku 1.

Uktad U2 pracuje w najprostszej wersji
woltomierza o zakresie +2,000V, ktérego
wynik jest przedstawiany na wyswietla-
czu LCD. Elementy C5, R4 sg potrzebne
do prawidtowe] pracy oscylatora uktadu
U2, natomiast elementy R5 i C6 stuzg do
ustalenia zakresu pomiarowego wolto-

Rys. 1 Schemat ideowy modutu

mierza. Z wartosciami takimi jak na sche-
macie uktad moze mierzy¢ napiecia do 2V,
natomiast po zmianie C6 na 470nF, i R5
na 47k mozliwy bedzie pomiar napie¢ do
200mV. Potencjometr P1 stuzy do ustale-
nia napiecia odniesienia dla kostki U2. Po-
niewaz uktad od samego poczatku miat
by¢ bardzo prosty nalezatoby jakos zasili¢
kropke dziesietng na ostatniej pozycji wy-
Swietlacza bez stosowania kolejnego u-
ktadu. Poniewaz dla wyswietlacza napie-
cia state sg wrecz zabojcze, nie mozna na
wejscie kropki poda¢ napiecia statego (co
jest lekcewazone przez poczatkujgcych e-
lektronikéw). Problem ten zostat bardzo
prosto rozwigzany za pomocg elementow
R7 i C8, ktére odwracajg przebieg z wy-
jscia BP, przez co kropka bedzie zasilana
napieciem zmiennym o innej fazie.
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Jako czujnik temperatury zostat zastoso-
wany wyspecjalizowany specjalnie do celéw
pomiarowych temperatury uktad LM35DZ
(U1). Na wyjsciu tego ukfadu napiecie zmie-
nia sie ze wspoétczynnikiem 10mV/°C, lecz u-
ktad ma istotng wade poniewaz nie mierzy
temperatur ujemnych, co dyskwalifikuje go
do zastosowan jako termometr temperatury
zewnetrznej. Problem pomiaru temperatury
ujemnej przestat istnie¢ po zastosowaniu
dwaoch potgczonych szeregowo diod D1 i
D2, ktére podniosty potencjat “masy” dla u-
ktadu U2 o ok. 3,2V. Po zastosowaniu tych
diod zakres mierzonych temperatur posze-
rzyt sie od —40 do 100°C. Wyjscie czujnika
zastato dotgczone do zaciskéw pomiaro-
wych woltomierza U2. Kondensatory C1 i
C2 filtrujg napiecie zasilania.

Montaz i uruchomienie

Opisany miernik temperatury mozna
bez problemu zmontowac na ptytce druko-
wanej pokazanej na rysunku 2. Montaz jest
klasyczny i nikomu nie powinien sprawic¢
ktopotéw. Nalezy zachowacé ostroznosé po-
niewaz uktad U2 oraz wyswietlacz sa wraz-
liwe na tadunki elektrostatyczne.

Termometr moze by¢ zasilany napie-
ciem z przedziatu 6 do 12V. Po zmontowa-
niu uktadu potrzebna jest prosta kalibracja,
ktéra polega na ustawieniu za pomocg po-
tencjometru P1 napiecia 1,000V na wejsciu
REFHI ukfadu U2, po czym ukfad od razu
jest gotowy do pracy. W praktyce nalezy
nie tyle ustawia¢ warto$¢ napiecia wolto-
mierzem cyfrowym, a raczej sprawdzi¢
temperature za pomocg jakiegos$ dokfadne-
go termometru i wyregulowac¢ P1, by mier-
nik pokazywat takg sama temperature.
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mometru zostata specjalnie
Zwymiarowana.

Jezeli potrzebny bedzie pomiar
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temperatury w stopniach Kelvina,
zamiast czujnika LM35DZ, nalezy

Zworoa

zamontowac czujnik LIM34 w kté-
rym napiecie odpowiada tempe-
raturze w skali Kelvina.

Czujnik mozna zatopi¢ w ko-
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szulce termokurczliwej, lecz lep-
Szym rozwigzaniem bedzie wbu-
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dowanie go w metalowa rurke z
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jednej strony zatkang, przez co
stanie sie bardziej odporny u-
i szkodzenia.

Marcin Wiagzania

Od Redakcji. Po przeprowadze-

Rys. 2 Schemat montazowy

Poniewaz w ukfadzie zostaty zastoso-
wane energooszczedne podzespoty, mozli-
we jest zasilanie bateryjne, choc¢by baterig
6F22. Najlepiej bedzie jednak, gdy miernik
bedzie zasilany napieciem dobrze stabilizo-
wanym i filtrowanym z zasilacza.

Uktad mozna umiesci¢ w obudowie
KM-33C do ktorej ptytka drukowana ter-

niu prob, oryginalny ukfad zapro-

ponowany przez Autora zostat
zmodyfikowany. Miedzy innymi dio-
dy D1, D2 (w oryginalnym modelu pokaza-
nym na fotografii byty typu 1N4148) za-
Stgpiono dwiema czerwonymi diodami LED.
Odpowiednio zwiekszono wartosc rezystora
R6, by pfynat przezeri prad okofo 50mA.
Zmieniono takze ukfad pofaczeri czujnika i
Zrodta napiecia odniesienia. Rysunki 112 po-
kazuja uktad po wprowadzeniu tych popra-
wek. Odnosnie stabilnosci wskazari w fun-
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kcji napiecia zasilajgcego, w poprawionym u-
ktadzie uzyskano doktadnos¢ +0,25C przy
zmianie napiecia zasilania w zakresie
7..9...10V (wyczerpywanie baterii). Przy za-
Sstosowaniu zasilacza stabilizowanego ukfad
bedzie pracowat jeszcze doktadnie.

W razie potrzeby w uktadzie mozna za-
stosowac kilka czujnikéw, pamietajac jednak
o drobnych rozrzutach parametrow pomie-
dzy poszczegdlnymi egzemplarzami  ukta-
aow LM35.

Wykaz elementéw

Rezystory:

R1,R7: TMQ

R2,R3: 220Q

R4: 100kQ

R5:  470kQ

R6:  68kQ

P1: 50kQ helitrim
Kondensatory:

C1,C3,C4: 100nF

C2: 100pF/16V

Chx 100pF

Cé:  47nF

C7:  220nF

cs: 0,1uF/16V elektrolit lub staty
Pétprzewodniki:

D1,D2: LED czerwone

U1l:  LM35DZ

U2: ICL7106

DL1:  wyswietlacz LCD 3,5 cyfry

Pozostate:
S1: wigcznik zasilania
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