Do czego to stuzy?

Mtodzi i nie tylko mtodzi Czytelnicy
EdW upominajg sie o prosty uktad prze-
tacznika zmierzchowego, ktéry nadawat-
by sie do sterowania reklamy swietlnej,
oswietlenia domu, sklepu, a takze innych
tego typu zastosowar.

W literaturze opisano wiele podob-
nych uktadéw, jednak zyczenia licznych
Czytelnikow nie sposoéb zignorowad.

W artykule zaprezentowano prosty
ukfad przetgcznika reagujacego na Swia-
tto, stuzacy do sterowania praca reklamy
Swietlnej. Opisywany ukfad ze wzgledu
na swoje dodatkowe mozliwosci znajdzie
tez szereg innych zastosowan.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazano na
rysunku 1.

Elementem wykonawczym zapalaja-
cym zardwke jest triak T1. Na rysun-
ku 1 pokazano, ze obcigzeniem jest za-
réowka. W rzeczywistosci obcigzeniem
moze by¢ tez inny odbiornik, zasilany na-
pieciem 220V. Przy stosowaniu zarowki
nalezy wzig¢ pod uwage, ze prad ptyngcy
przez jej zimne widkno tuz po wiaczeniu,
ma wartosé kilkukrotnie wiekszg od pra-
du nominalnego. W zwiagzku z tym dob-
rze jest zastosowac triak o pradzie pracy
znacznie wiekszym, niz nominalny prad
zarowki. W zestawie AVT-2177 przewi-
dziano traik o pradzie pracy 6A, co umoz-

liwia sterowanie zaréwkami o mocy rze-
du kilkuset watow.

Triak jest sterowany za posrednictwem
optotriaka U1. Proponowany optotriak ty-
pu MOC3040 ma wbudowane obwody
gwarantujagce wigczanie triaka tuz po
przejsSciu napiecia sieci zasilajgce] przez
zero. Dzieki temu ukfad nie wprowadza
zaktécen i nie wymaga stosowania filtrow
przeciwzaktéceniowych zawierajgcych
dtawiki i kondensatory. Uktad moze tez
pracowac z optotriakiem MOC3020, nie
zawierajacym wspomnianego obwodu.

Uktad elektroniczny jest zasilany za po-
Srednictwem zasilacza beztransformato-
rowego, zawierajgcego elementy R1 —

R3, C1 — C3, D1 — D5. Kluczowymi ele-
mentami zasilacza sg kondensatory C1
i C2. To one wyznaczajg prad, jaki z tego
zasilacza mozna pobraé. Rezystor R3 za-
bezpiecza diody przed uszkodzeniem
wskutek duzego impulsu pragdowego, jaki
mogtby pojawi¢ sie w chwili wigczenia do
sieci. Rezystory R1 i R2 stuzg do roztado-
wania kondensatoréw C1, C2 po odfacze-
niu od napiecia zasilania. Bez tych rezys-
toréw, po odtgczeniu od sieci, w konden-
satorach mégtby pozosta¢ znaczny tadu-
nek, ktory moégtby spowodowacé nieprzy-
jemny wstrzas przy dotknieciu przewo-
dow zasilajgcych wytaczonego urzadze-
nia. Rezystory R1...R3 sa naprawde po-
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Rys. 1. Schemat ideowy
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czas wyznaczony przez R8C5

czas wyznaczony przez R6C4

Rys. 2. Rytm pracy zaréwki w wersji podstawowej

trzebne i nie nalezy ich pomija¢, cho¢ nie-
ktére podobne, wczesniej opublikowane
konstrukcje zasilaczy beztransformatoro-
wych takich rezystoréw nie zawieraja.

Dioda Zenera D5 jest niezbedna, by
zapobiec nadmiernemu narastaniu napie-
cia na kondensatorze C3 (napiecia zasila-
jacego uktad) i tym samym uszkodzeniu
tego kondensatora i uktadu scalonego.

Sam ukfad przetgcznika zmierzchowego
zrealizowano w oparciu o kostke CMOS
4093 zawierajgca cztery dwuwejsciowe
bramki NAND z wejsciem Schmitta (z his-
terezg na wejsciu). W uktadzie nie mozna
zastosowaé zwyktych bramek NAND,
wiasnie ze wzgledu na brak histerezy.

Kazdy uktad, ktéry ma reagowacé na bar-
dzo wolne zmiany czynnika sterujacego
(ktérym tu jest $wiatto), obowigzkowo mu-
si zawiera¢ obwdd zapewniajgcy chocby
niewielka histereze. Bez histerezy, w oko-
licach progu przetaczania pojawig sie za-
ktécenia, powodujgce miganie zaréwki.

Uktad przetacznika zawiera dwa gene-
ratory wykonane z bramkami U2A i U2C.
Czytelnikow zdziwionych obecnoscig az
dwoch generatoréw nalezy poinformo-
wag, ze uktad w pierwszym rzedzie prze-
widziano do pracy w roli sterownika re-
klamy swietlnej, na przyktad w sklepie.

Uktad zachowuje sie nastepujgco:

W spoczynku napiecie na nézce 1 bram-
ki U2A jest nizsze od progu przetgczania,
generatory nie pracuja, i na wyjsciu bram-
ki U1D utrzymuje sie stan niski. Tym sa-
mym optotriak i triak sg wytgczone — za-
réwka jest wygaszona.

Oba generatory zaczynajg pracowac
w chwili, gdy napiecie na nézce 1 bramki
U2A wzrosnie powyzej gérnego progu
przetgczania tej bramki. Jak widac z poréw-
nania wartosci elementéw R6C4 i R7C5,
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Rys. 3. Mozliwosci podfaczenia elementu
Swiatfoczutego

62

generator z bramkg U2A ma znacznie dtuz-
szy okres (mniejsza czestotliwosé). Czas
trwania stanu wysokiego na wyjsciu tej
bramki wynosi kilka sekund. W czasie tych
kilku sekund pracuje generator U2C i na je-
go wyjsciu kilkakrotnie pojawia sie na prze-
mian, na ponad sekunde stan niski, potem
stan wysoki, potem znéw niski, itd.

Tym samym w czasie pracy zardwka
nie bedzie swieci¢ Swiattem ciagtym, tyl-
ko co kilka(nascie) sekund (wyznaczo-
nych przez R6C4) bedzie wigczana i wyta-
czana w rytm generatora U2C.

Przebieg sygnatu na wyjsciu bramki
U2D, a tym samym rytm zaswiecania za-
rowki pokazany jest na rysunku 2.

Oczywiscie zardbwno czas powtarzania
porcji impulséw (R6C4), jak i czestotliwosé
impulséw (R8C5) mozna zmienia¢ w bardzo
szerokich granicach, zmieniajgc pojemnosé
kondensatorow C4 i C5 (Ale zawsze powin-
no by¢ C4>C5). Dodatkowo mozna zmie-
nia¢ wspoétczynnik wypetnienia przebiegu
Z obu generatoréw, stosujgc diody D6, D7
(dowolne, np. TN4148) i rezystory R7, R9
(10kQ...3,3MQ). Przy pokazanym na rysun-
ku kierunku wigczenia tych diod, zmnigjszo-
ny zostanie czas trwania stanu niskiego.
Gdy diody D6, D7 zostang wigczone w prze-
ciwnym kierunku, zmniejszony zostanie
czas trwania stanu wysokiego (czyli skréco-
ny zostanie czas swiecenia zardéwki).

Taki impulsowy sposob pracy zaréwki
jest dobry do reklamy swietlnej, ale nie dla
sterowania zewnetrznym oswietleniem
domu. Gdy zaréwka ma $wieci¢ w sposéb
ciggly, nie nalezy montowaé elementéw
R6, C4, R8, C5, natomiast wykona¢ zwory
miedzy punktami A-A1 i B-B1.

Opisany ukfad moze takze wykorzysty-
wacé tylko jeden generator, na przyktad do
sterowania lampg ostrzegawcza.

Na rysunku 1 nie pokazano elemen-
tu $wiattoczutego. Na ptytce drukowa-
nej zaprojektowanej do opisywanego
ukfadu przewidziano miejsce na dwa
potencjometry montazowe: PR1
i PR2. Jeden z nich zawsze zostanie
zastgpiony elementem Swiattoczutym.

Chodzito tu o zapewnienie jak naj-
wiekszej uniwersalnosci ukfadu. W olb-
rzymiej wigkszosci przypadkow zardw-
ka bedzie zapalana po zapadnieciu
zmroku. Aby to uzyskac, element Swiat-
toczuty nalezy wiaczyé w miejsce po-

PR1

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R2: 470kQ
R3: 330Q/0,5W
R4: 100Q
R5: 10kQ
R6,R8: TMQ
R10: 680Q
PR1: 47kQ
PR2: 470kQ
* dowolny fotorezystor np. RPYP131

Kondensatory
C1,C2: 220nF/400V
C3: 470pF/16V
C4: 22uF/16V
Cb: 2,2uF/16V

P6tprzewodniki
D1-D4: 1N4001 lub dowolna dioda prostow-
nicza
D5: dioda Zenera 12V
T1: dowolny triak 6A/600V
U1: optotriak MOC3040 (lub3041-43)
U2: CMOS 4093
D6,R7,D7,R9: nie montowac (patrz tekst)

tencjometru PR1 — wtedy zmniejszanie ilosci
Swiatta spowoduje wzrost napiecia na nézce
1 bramki U2A i wigczenie generatoréw.

W rzadkich przypadkach potrzebne be-
dzie dziatanie odwrotne: by uktad wigczat sie
po oswietleniu czujnika. Tak sytuacja moze
mie¢ miejsce w systemie reklamy swietlnej,
albo w lampie ostrzegawczej, ktére majg sie
zaswiecac na przyktad po oswietleniu Swiat-
tami przejezdzajgcego samochodu. \Wtedy
element Swiattoczuty nalezy wlutowac
w migjsce potencjometru PR1.

Co moze by¢ elementem Swiattoczutym?

W modelu zastosowano krajowy foto-
rezystor RPP130. Zamiast niego moze by¢
zastosowany dowolny inny fotorezystor,
albo tez fototranzystor, a nawet fotodioda.
Kilka mozliwosci pokazuje rysunek 3. Przy
podtaczaniu fotoelementu (fototranzysto-
ra, fotodiody) o nieznanym uktadzie wy-
prowadzenn nie trzeba sie obawiac
0 uszkodzenie tego elementu, jesli tylko
potencjometr PR1 nie bedzie skrecony na
zero omow. Przy odwrotnym wigczeniu
fototranzystora lub fotodiody uktad nie be-
dzie dziatat, ale nic strasznego sie nie sta-
nie. Fotorezystor nie jest elementem bie-
gunowym i mozna wiaczy¢ dowolnie.

W zaleznosci od zastosowanego foto-
elementu, a takze wymaganej czutosci
wigczania i wytaczania, potrzebna bedzie
inna wartos¢ rezystancji nastawiona po-
tencjometrem PR1. W modelu i zestawie
AVT-2177 zastosowano potencjometr o re-
zystancji 47kQ, ale w niektérych przypad-
kach najprawdopodobniej zajdzie potrzeba
zastosowania potencjometru o innej (wiek-
szej) wartosci. Dlatego w zestawie AVT-
2177 dodatkowo przewidziano drugi po-
tencjometr montazowy o wartosci 470kQ.
Oczywiscie zawsze nalezy stosowacé tylko
jeden potencjometr, w miejsce drugiego
wlutowany bedzie fotoelement.

c.d. na str. 89
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Rys. 3. Schemat montazowy
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Montaz i uruchomienie

Ukfad mozna zmontowac na ptytce poka-
zanej na rysunku 4. Montaz jest klasyczny,
nie powinien sprawi¢ zadnych kiopotow.
Uktad scalony nalezy wlutowac lub wiozyé
do podstawki na samym koncu.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentow nie wymaga uruchamiania, a jedy-
ng wymagana regulacjg jest ustawienie pro-
gu zadziatania za pomoca potencjometru.

Uwaga! Uktad nie ma obwodéw od-
dzielenia galwanicznego i na jego ele-
mentach moze wystgpi¢ petne na-
piecie sieci. Regulacje potencjo-
metru nalezy przeprowadzaé
po odtaczeniu od sieci
220V obu punktéw S, N.

W zaleznosci od po-
trzeb, mozna zmie-
ni¢ wartosci konden-
satorow C4 i C5. Nalezy
jednak pamieta¢, ze przy
pierwszym wigczeniu, uzyskane
czasy zazwyczaj beda krotsze ze
wzgledu na prad uptywu tych konden-
satoréw. Dlatego lepiej jest wczesnig],

Uwaga!
W urzqdzeniu
wystepujq napigcia
mogqce stanowic Smiertel-
ne zagrozenie dla zycia! Osoby
niepetnoletnie mogq wykonac i uru-
chomi¢ opisany uktad tylko
pod opiekq wykwalifi-
kowanych osob
dorostych.

przed zmontowaniem, zaformowac
kondensatory C4 i C4 wigczajac je na
kilka godzin pod napiecie 12...15V.
Ptytka drukowana ma takie wymia-
ry, ze po obcieciu rogéw da sie bez tru-
du umiesci¢ w elektrycznej puszce in-
stalacyjnej. Fotoelement mozna wow-
czas wystawi¢ na zewnatrz przez je-
den z gumowych przepustéw na ka-
bel. W kazdym przypadku nalezy zad-
bac¢ o szczelnos¢. Puszka instalacyjna
W zasadzie zapewnia ochrone
przed deszczem, ale samg ptyt-
ke po zmontowaniu tez nale-
zy zabezpieczy¢ lakierem
izolacyjnym lub zalewa
silikonowa. Jest to

niezbedne.
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wazna sprawa, ponie-

waz ukfad w wielu
przypadkach bedzie
pracowat na otwartym
powietrzu i zabezpieczenie
przed wilgociag jest absolutnie

Tylko dobre zabezpieczenie przed
wilgocig zapewni dtugg i bezawaryjng

Rys. 4. Schemat montazowy

prace urzadzenia w réznych warunkach kli-
matycznych.

Piotr Gérecki

Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2177.
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