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Sterownik réznobarwnych diod LED

Do czego to stuzy?

Uktad ma stuzy¢ przede wszystkim do
zabawy | rozrywki. Pomyst na uktad wziat
sie jednak z czegos zupetnie innego. Autor
zostat poproszony przez przyjaciela o wyko-
nanie symulatora alarmu do samochodu,
gdzie kolor i natezenie Swiatta miaty ptynnie
zmieniac sie w sposéb przypadkowy.

,Zamowienie” zostato zrealizowane
i powstat uktad sterujacy pracg trzech réz-
nokolorowych diod LED. Natezenie
Swiatta kazdej z diod na przemian rosnie
i maleje w sposob ptynny od zera do war-
tosci maksymalnej, a dtugosé cyklu pracy
poszczegodlnych diod jest inny. Dzieki ta-
kiemu brakowi synchronizacji trzech ge-
neratorow sterujgcych, uzyskuje sie ptyn-
ne przechodzenie jednej barwy w druga.

Przy uzyciu diod w trzech podstawo-
wych kolorach (czerwony, zielony, niebies-
ki) lub diody trzykolorowe] mozna w ten
sposob uzyskac¢ wszystkie barwy teczy.

Uktad zawiera blok dodatkowego,
czwartego generatora. Steruje on praca
brzeczyka piezo, wydajgcego co jakis$
czas krotkie, intrygujace dzwieki. Jest to
potrzebne wtasnie przy wykorzystaniu
uktadu w roli symulatora alarmu.

Vi

W roli zabawki, intrygujacy cichy
dzwiek brzeczyka z pewnosciag doda
,Smaczku”

Jak to dziata?

Schemat ideowy urzadzenia pokazany
jest na rysunku 1. Uktad zawiera cztery ge-

neratory zrealizowane przy uzyciu wzmac-
niaczy operacyjnych z kostki TLO84.
Schemat jednego generatora zbudo-
wanego W oparciu 0 wzmacniacz opera-
cyjny pokazany jest na rysunku 2. Czes-
totliwos¢é pracy generatora wyznaczona
jest gtobwnie przez wartos¢ statej czaso-
wej RAxC — patrz ry-
sunek 2. Podczas
pracy generatora, na

kondensatorze
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu
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C wystepuje prze-
bieg o ksztatcie zbli-
zonym do trojkatne-
go. Amplituda tego
przebiegu zalezy od
stosunku rezystancji
RB i RC. Na wyjsciu
wzmacniacza opera-
cyjnego wystepuje
przebieg prostokat-
ny o wartosci mie-
dzyszczytowej blis-
kiej catkowitemu na-
pieciu zasilajgcemu
GND (pomniejszonej
O napiecia nasyce-
nia wyjscia).

v+ Dla  zrozumienia
dziatania uktadu ste-
rownika trzeba wie-
o dzie¢, ze na konden-
[ I satorach generatoréow
wystepuja przebiegi
trojkatne, a na wy-
jsciach wzmacniaczy
operacyjnych — prze-

biegi prostokatne.
Uktad z rysun-
ku 1 przewidziany

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 9/97



Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R2,R21: 10k
R3-R8,R16,R18-R20: 1M
R9,R10,R11: 680k
R12,R13,R14: 470...560Q
R15: 1k
R17: 100k
R22: 2,2k
PR1: zwora

Kondensatory
C1: 22u\16V
C2: 330n
C3: 680n
C4: 470n
C5: 4,7uF...22uR\16V

6tprzewodniki

D1,D2,D3,D8: LED G lub Y

D5,D6,D7: dioda trzykolorowa LF-69EB6BW
D4: 1N4148

T1,T2,T3,T4,T5,T6: dowolny PNP np.BC558
T7: dowolny NPN np.BC548

U1: TLO84 (TLO74)

Pozostate
Buzzer piezo z generatorem np. PCA-06

o

Rys. 2. Zasada dziatania generatora
ze wzmacniaczem operacyjnym

jest do zasilania pojedynczym napieciem
12V, ale moze pracowac w zakresie napie¢
6...16V. Dla wytworzenia sztucznej masy
dla generatoréw zastosowano rezystory
R1 i R2. Potencjometr PR1 pozwala zmie-
nia¢ warto$¢ napiecia sztucznej masy,
a tym samym ma wptyw na poziomy na-
pie¢ w generatorach. W trakcie testow
modelu okazato sie, ze w wersji podstawo-
wej potencjometr ten jest niepotrzebny.

W generatorach ze wzmacniaczami
U1A, U1C i U1D wykorzystuje sie jedy-
nie przebiegi trojkatne. Poniewaz kon-
densatory C2, C3 i C4 maja rézne pojem-
nosci, a odpowiednie rezystory sg jedna-
kowe, wiec czes-

Wartosci elementéw s3 tak dobra-

ne, by diody zmieniaty swojg jasnos¢

od zera do jakiej$ wartosci maksymal-
nej. Ta wartos¢ maksymalna jest wy-
zZnaczona przez rezystory R12, R13
i R14. Wartosci tych rezystoréw moz-
na zmienia¢ w zakresie 330Q...1kQ,
byle nie przekroczy¢ maksymalnego
pragdu zastosowanych diod LED,
zwiaszcza diod niebieskich.

Diody D1 — D3 petnig jedynie role
pomocnicza — chodzi o to, by jasnosé
mozna byto zmniejszy¢ do zera. Bez
tych diod, aby zmniejszy¢ jasnos¢ do
zera, nalezatoby zwieksza¢ amplitude

zmian napiecia na kondensatorach
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przez zmiane rezystorow R9..R11,
a to w skrajnych warunkach pracy
grozitoby zatrzymaniem generatorow.

W uktadzie modelowym pokazanym na
fotografii diody D1 — D3 jednego koloru wlu-
towano w ptytke.

Natomiast gtéwne diody $wiecace to
Db, D6 i D7. Takie rozwiagzanie umozliwia
wykorzystanie diod o réznym napieciu
pracy, a takze trzykolorowych diod ze
wspolng katoda.

W ramach eksperymentu w miejsce
D1, D2 i D3 tez mozna wlutowaé diody
roznokolorowe, ale trzeba sie liczy¢ z tym,
ze dioda czerwona nie bedzie zmniejszaé
jasnosci az do zera. Zwigzane jest to
Z mniejszym napieciem przewodzenia
diod czerwonych. Przy zastosowaniu réz-
nokolorowych diod D1 — D3, w miejsce
diod D5 — D7 mozna wlutowac zwory.

W czwartym generatorze ze wzmac-
niaczem U1B wykorzystuje sie przebieg
prostokatny z wyjscia wzmacniacza ope-
racyjnego. Dodanie do ukfadu diody D4
i rezystora R17 zmienia wypetnienie ge-
nerowanych impulséw. Nie jest to prze-
bieg prostokatny, tylko krétkie, dodatnie
impulsy o czasie trwania wyznaczonym
gtéwnie przez statg czasowa R17C5 i cza-
sie powtarzania wyznaczonym przez sta-

J__‘D P

D] AVT2158 -

Piezo T

zgen.

6...16V

Dioda ‘7

totliwos¢ (okres)
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sg rézne. Napiecia
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Rys. 4b.
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Rys. 3. Schemat montazowy

tg czasowag R18C5. Wystgpienie impulsu
dodatniego na wyjsciu tego generatora
zaswieci diode D8 i uruchomi brzeczyk.
Jak wida¢ z wartosci elementéw poda-
nych na schemacie i w wykazie elementow,
czas powtarzania impulséw dzwiekowych
jest znacznie dtuzszy niz okresy generato-
row sterujgcych jasnoscig trzech diod LED.
Jesli czas trwania impulsu na wyjsciu
czwartego generatora bedzie wiekszy niz
okresy drgan trzech pozostatych generato-
row, w uktadzie mozna zrealizowa¢ dodatko-
wag funkcje, wykorzystujaca tranzystor T7.
Wystarczy zauwazy¢, ze w czasie trwa-
nia impulsu na wyjsciu wzmacniacza U1B,
zostanie otwarty tranzystor T7. Roztaduje
on przez rezystor R15 kondensator C1
i ,Sciggnie” napiecie na tym kondensato-
rze z potowy napiecia zasilajgcego do oko-
to 1V. Spowoduje to w czasie trwania syg-
natu akustycznego stopniowe rozjasnienie
wszystkich trzech diod D5, D6 i D7 do ich
maksymalnej jasnosci. Po zaniku sygnatu
akustycznego diody wraca do normalnej
pracy. Warunkiem wykorzystania tej wias-
ciwosci jest zastosowanie na tyle duzego
kondensatora C5b, by w czasie trwania im-
pulsu kondensatory C2 — C4 zdazyly sie
roztadowac przez rezystancje R6 — R8.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce pokazanej na
rysunku 3 jest prosty, nie wymaga zad-
nych specjalnych umiejetnosci. Na po-
czatek nalezy wlutowa¢ jedyng zwore
w miejsce potencjometru PR1, a nastep-
nie w dowolnej kolejnosci wlutowac
wszystkie elementy

Diody swiecgce D5, D6 i D7 nalezy do-
tgczy¢ za pomoca odcinka krotkiej cztero-
przewodowej tasiemki.

W trakcie testéw modelu, do modelu
wprowadzono niewielkie zmiany, dlatego
ptytka modelowa pokazana na fotografii
rézni sie kilkoma szczegoétami od ptytki
z rysunku 3.

c.d. na str. 58
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Plytka do wzmacniacza 2x22W

Do czego to stuzy?

W EdW 6/96 przedstawiony byt opis
ukfadu scalonego TDA1554Q, jego para-
metry i schemat ideowy uktadu aplikacyj-
nego. Zaproponowano tam montaz ele-
mentéw wprost na wyprowadzeniach
ukfadu scalonego.

Czytelnicy EdW dopominali sie
o przedstawienie ptytki drukowanej do te-
go wzmacniacza stereofonicznego zastu-
zenie cieszgcego sie duzg popularnoscia.

Niniejszy krétki suplement przedsta-
wia stosowng ptytke.

Jak to dziata?

Szczegdtowy opis uktadu scalonego,
schemat aplikacyjny oraz mozliwosci wy-
korzystania zostat przedstawiony w EdW
6/96 i nie bedzie powtarzany — nalezy
siegna¢ do tego artykutu.

Jedynag zmiang w poréwnaniu do wer-
sji przedstawionej we wspomnianym ar-
tykule jest dodanie obwodu opdznionego
wiaczania z elementami R1, C4 dotgczo-
nymi do nézki numer 14. Stata czasowa
R1C4 okresla czas opdznienia wigczenia
wzmacniacza po podaniu napiecia zasila-
nia. Tuz po wigczeniu napiecia zasilania,
kondensator C4 jest roztadowany i napie-
cie na nozce 14 jest réwne zeru. Konden-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 47kQ
Kondensatory
C1, C2: 220nF
C3: 100nF ceramiczny
C4: 100uF/16V
Pétprzewodniki
U1: TDA1554Q
Pozostate
ptytka drukowana wg rysunku 1

Uwaga! radiator nie wchodzi w skfad zesta-
wu AVT-2104/1

sator ten bedzie stopniowo tadowany
przez rezystor R1 Dopdki napiecie na noz-
ce 14 bedzie zawiera¢ sie w granicach
0...2V, kostka jest catkowicie wytgczona —
jest to stan zwany STANDBY. W zakresie
napie¢ 2...5V ukfad scalony jest w goto-
wosci, ale jeszcze nie przepuszcza sygna-
tu — jest to stan zwany MUTE. Dopiero
przy wyzszych napieciach kostka zacho-
wuje sie jak normalny wzmacniacz.

Takie wyciszenie przy wigczaniu jest
bardzo pozyteczne, poniewaz nie dopusz-
cza do gtosnika jakichkolwiek stukow,
trzaskéw i innych ,,$mieci”, ktére maja
swoje zrédto w tak zwanych stanach
przejsciowych przedwzmacniacza.

Montaz i uruchomienie
Wyglad ptytki drukowanej do wzmac-
niacza pokazano na rysunku 1.

01 0 A
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& E”3_ sygn.

P p

T Ce ZWora Cl T
F + D
£ b
o TDAISS54Q 20

Rys. 1. Schemat montazowy

Montaz ukfadu (nawet bez schematu
ideowego) nie sprawi trudnosci. W pierw-
szej kolejnosci nalezy wykonac trzy zwory.

Zasilanie (6...18V) nalezy podtaczy¢ do
punktéw O1 — minus, P — plus. Punkt
O postuzy dla podtgczenia masy wspoét-
pracujgcego przedwzmacniacza — bedzie
to masa wejsciowa czyli sygnatowa. \We-
j$ciami dwoéch kanatéw wzmacniacza sa
punkty oznaczone A i B. Dwa gtosniki na-
lezy podtaczy¢ do punktéw C,D oraz E,F.
Gtosniki beda pracowaé w fazie, jesli ich
goragce punkty, czyli wyprowadzenia
oznaczone czerwong kropka beda dota-
czone do punktéw C i E.

Dla uzyskania petnej mocy wyjsciowej
wzmacniacz musi by¢ wyposazony w ra-
diator, np. z blachy 2...3mm o wymiarach
przynajmniej 10 x 7cm.

Piotr Gérecki
Uwaga! Ze wzgledu na wprowadzenie do ofer-
ty zestawu AVT-2104/1, dotychczasowy zestaw
AVT-2104 zostanie wkrotce wycofany. Aby unik-
nac¢ niejasnosci prosimy nanies¢ stosowng uwa-
ge w EdW 6/96.

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
.Kit szkolny” AVT-2104/1.

c.d. ze str. 57

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw bedzie od razu pracowat popra-
whnie i nie wymaga zadnego uruchamiania.

Jedynym odpowiedzialnym zadaniem
jest dobor atrakcyjnej obudowy i wyko-
nanie oprawki z ekranem, lub czegos po-
dobnego do mieszania Swiatta trzech
diod. Proste wystawienie trzech diod na
zewnatrz obudowy nie daje tak dobrego
efektu i warto pomysle¢ nad sposobem
wymieszania $wiatta ze wszystkich diod.
To zadanie pozostawione jest niewyczer-
panej pomystowosci Czytelnikow EdW.

Na fotografii modelu pokazano diody
kwadratowe. Przeprowadzono réwniez
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préby z diodg trzykolorowa LF-59EBGBW\.
Efekt byt znacznie lepszy, poniewaz dioda
ta zawiera struktury Swiecace na niebiesko.

Nabywcy zestawu AVT-2158 otrzy-
maja w komplecie taka wiasnie diode. Na
rysynku 4a pokazano uktad wyprowadzen
takiej egzotycznej diody, a na rysunku 4b
(patrz str. 57) pokazano uktad potgczen
diody z ptytka.

Mozliwo$ci zmian

Nie tylko mozna, ale i trzeba sprawdzi¢
efekt zmiany barwy $Swiatta w zaleznosci
od czestotliwosci generatorow.

Warto wiec poeksperymentowac z réz-
nymi wartosciami kondensatoréw C2, C3,

C4 i Cb. Pojemnosci te mozna dowolnie
zmienia¢ w granicach 22nF...100uF. Oczy-
wiscie w roli C2 — C4 mogg by¢ stosowa-
ne kondensatory elektrolityczne. Pozosta-
tych elementéw nie trzeba zmieniac.
Bardziej ciekawi Czytelnicy zechcag za-
pewne sprawdzi¢, jak uktad pracuje przy
réznych napieciach ,sztucznej masy”, czyli
przy zmianie wartosci elementéw R1 i R2.
Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2158.
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